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Isik ve Sicakhgin Misirda (Zea mays L.) Biiyiime Parametreleri Uzerine
Kantitatif Etkileri

F. Oner i. Sezer

Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Samsun.

Bu ¢aligma misirin (Zea mays L.) biiylime parametreleri iizerine 151k ve sicakligin kantitatif etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Tesadiif Bloklari Deneme Desenine goére ii¢ tekrarlamali olarak
yiriitiilmiistiir. Bliyiime parametrelerinde varyasyon saglamak amactyla 5 farkli ekim zamani uygulanmistir.
Misirda bitki biiylime parametreleri olarak Yaprak Alani (YA), Oransal Kok Agirligi (OKA), Oransal Yaprak
Agirligi (OYA), Oransal Yaprak Alam (YAO), Ozgiil Yaprak Alan1 (OYA), Net Asimilasyon Oran1 (NAO)
ve Nispi Biiyiime Hizi (NBH) incelenmistir. incelenen tiim parametrelerden elde edilen verilerin ¢oklu
regresyon analizleri matematiksel modeller haline getirilmis ve olusturulan modeller ti¢ boyutlu grafiklere
déniistiiriilmiistiir. Elde edilen bu modeller 200-2000 Mmol/m?/s 1sik siddetinde ve 2-40°C sicakliklar
arasinda ki degerlerde verim tahmini yapabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: misir, 151k, sicaklik, bitytime parametreleri

The Quantitative Effects of Temperature and Light on Growth Parameters on Maize
(Zeamays L.)

This study was carried to determine the quantitative effects of light and temperature on growth
parameters of maize. Five different sowing dates were evaluated as experimental subjets. Experimental
desing was randomised plots arrangement with three replications. Effects of light and temperature on
growing parameters of maize (such as; leaf area, relative root weight, relative leaf weight, relative leaf area,
specific leaf area, net assimilation ratio and relative growth rate) were analyzed. Multiple Regression
Analysis of data were transferred to mathematical models and the models were expressed as 3D graphs.
These models enable the researchers to predetermine the yield at 200-2000 Mmol/m? /s light intensity and 2-
40 °C air temperature ranges.
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Giris

Tiirkiye i¢in 6nemli bir tahil olan misir, son  olan alt modellerin olusturulmasini

yillarda yurdumuzda gerek hayvan besleme,
gerekse endiistriyel kullanim agisindan tiiketimi
giderek artan bitkilerdendir. Tiirkiye'de 575 bin
ha alanda, 2.8 milyon ton iiretimi olan misirin
dekara verimi 487.0 kg’dir (Anon., 2004).
Tarimda gelismis iilkelerde, son yillarda bitki
bliylimesinin matematiksel modellerle ifade
edilmesi tizerine yogun caligmalar
yapilmaktadir. Cevre sartlarmin (1s1k, hava,
nem ve toprak sicakligi vb.) etkisi ile bitki
biiylimesindeki  degisiklikler bitki  biiylime
modelleri olarak ifade edilmektedir. Bu sebeple
bitki biiyiime ve gelisme modellerinin
gelistirilmesi verim tahminlerinde kullanilacak

kolaylastirmaktadir. Bunun i¢in bitki biliylime
parametreleri ile sicaklik ve 1sik arasindaki
iligkilerin incelenmesi arastiricilarin ilgi odagi
olmustur (Uzun, 1997).

Matematiksel modellerin bitki bilylimesine
uyarlanmasinin  birgok avantajlarimin  oldugu
bildirilmektedir. ~ Uygulanan  matematiksel
model, elde edilen bitki biiylime verilerinin
uygun bir sekilde Ozetlenmesine yardim eder.
Bitkideki Dbiyolojik degismelerden c¢ok az
etkilenmek suretiyle istenildigi kadar biiylime
tahminleri yapilabilir. Eldeki verilere uygulanan
Logaritmik  fonksiyonlar, nispi  gelisme
fonksiyonlar1 elde etmek amaci ile farkh
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sekillere sokulabilir. Eger uygulanan fonksiyon
biyolojik anlami olan bazi  modellere
dayandirilirsa, fonksiyon parametreleri faydali
bilgiler elde edilmesini saglar (Odabas, 2003).
Bitkilerde biiyiime analizleri yapmak ve
bitki biiylimesinin sicaklik ve 1sikla olan
iligkilerini incelemek i¢in bazi kavramlarin
sicaklik ve 1sikla olan iligkilerinin anlagilmasi
gerekmektedir. Bu kavramlar nispi biiyiime hizi

Materyal ve Metot

Bu arastirma, Ondokuz May1s Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme
alaninda 2004-2005 yillar1 arasinda Otello (at
disi) musir ¢esidi kullanilarak yiiriitilmistiir.
Cesidin safiyeti % 99.9 ve ¢imlenme giicii %
88’dir. Deneme, ‘“Tesadiif Bloklar1i Deneme
desenine” gore iic tekrarlamali  olarak
kurulmustur. Denemede her bir parsel 5 m
uzunlugunda 2,8 m genisliginde ve 17 m?
olacak sekilde boyutlandirilmigtir. Hasatta
parsel baglarindan 0.5'er m., kenarlardan da 1'er
sira kenar tesiri olarak islem dis1 birakilmustir.
Denemede bitki sikligi 70 cm x 20 cm (7150
bitki/da) olacak sekilde ayarlanmistir (Sezer ve
Giilimser., 1994).

Deneme yeri sonbaharda islenmis,
ilkbaharda tohum yatagi hazirlanmistir. Tohum
ekimi 20’ser giin ara ile 13 Mayis, 2 Haziran,
22 Haziran, 10 Temmuz ve 30 Temmuz olmak
iizere 5 farkli zamanda elle yapilmstir.
Ekimden Once parsellere dekara 10 kg azot
olacak sekilde % 26 N'lik CAN, 10 kg fosfor
olacak sekilde % 451k TSP giibreleri
verilmistir. Bitkiler 50—60 ¢cm boylandiklarinda
6 kg/da daha azot (% 26 CAN) verilmistir.
Yetistirme doneminde 500 mm civarinda su
ac181 oldugu igin yaklasik 10 giin ara ile sulama
yapilarak bitkilerin su ihtiyaci giderilmis olup
su stresi olmamigtir. Hasat, kocan {izerindeki
taneler tam olum doneminde iken yapilmisgtir.

Bulgular ve Tartisma

Bitki Bilyiime Parametreleri

Yaprak Alam (YA): Yapilan istatistiki analiz
sonucuna gore 151k ve sicakligin yaprak alanina
etkisi (P< 0,5) 6nemli bulunmustur. Regresyon
analizinden elde edilen ve agagida verilen
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(NBH), net asimilasyon orani (NAO), 06zgiil
yaprak alani1 (OYA), oransal yaprak alam
(YAO) ve oransal yaprak agirligindan (OYA)
ibarettir. Bu calismada 151k ve sicakliga bagh

olarak musirda biiylime parametrelerinin
degisimi ve bu degisimden elde edilen
matematiksel modellerin belirlenmesi
amaglanmustir.

Arastirmada yapilan ol¢iim ve gozlemler

Sicaklik ve 1s1k oOl¢iimii: Caligmada hava
sicakligt  degerleri Samsun  Meteoroloji
istasyonundan temin edilmistir. Isik degerleri
ise, gilnesten gelen fotosentetik  aktif
radyasyonu Ol¢en Delta- T Sun Scan Canopy
Analyzer ile yapilmigtir. Arastirma siiresince
meteorolojiden alinan degerlerden yararlani-
larak, giinliik ortalama sicaklik hesaplanmustir.

Tohum ekimi, 6lciim ve gozlemler: Her
parselde 4 sira ve her sirada 25 bitki olmak
tizere bir parselde 100 bitki bulunacak sekilde
elle ekim yapilmistir. Parseldeki 4 siranin
ortasindaki iki siranin her birinde 2 adet olmak
tizere bir parselde toplam 4 bitki etiketlerle
isaretlenip 151k Ol¢limii yapilarak bitki biiyiime
parametreleri degerlendirilmesinde kullanilmis-
tir. Bitkinin tim yaprak alanlart PLACOM
marka digital planimetre ile Olglilmils ve
Olciilen her yapragin eni ve boyu tespit
edilmistir.

Bitki biiyiime parametrelerinin tespitinde
Uzun (1996) tarafindan verilen hesaplama
modeli kullanilmistir (Cizelge 1.)

Elde edilen verilerin istatistiksel degerlendi-
rilmesi: Denemede elde edilen veriler, Excel
2003 ve SlideWrite 2.0 programlar ile ista-
tistiksel  analizler ve grafik c¢izimleri
gercgeklestirilmistir.

formiil (1)den yararlanilarak c¢izilen grafikte
151k ve hava sicakliginin yaprak alanina etkisi
gosterilmistir (Sekil 1).
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Cizelge 1. Kantitatif Analizlerin Yapilmasinda Kullanilan Bitki Biiylime Parametreleri ve

Hesaplama Modelleri (Uzun, 1996).

Biiyiime parametresi Hesaplama modeli

Oransal Yaprak Alani (YAO)

Toplam Yaprak Alani (cm®) / Toplam Bitki Kuru Agirligi (g)

Ozgiil Yaprak Alani1 (OYA)

Toplam Yaprak Alan1 (cm®) / Toplam Yaprak Kuru Agirhig (g)

Oransal Yaprak Agirhigi (OYA)

Toplam Yaprak Kuru Agirligi (g)/Toplam Bitki Kuru Agirligi (g)

Nispi Biiyiime Hizi (NBH)

g™ giin™)

Net Asimilasyon Orani (NAO) x Oransal Yaprak Alani(YOA)(g

Net Asimilasyon Oran1 (NAO)  1/YA x dA/dt (g cm™ giin™)

Oransal Kok Agirligi (OKA) Toplam Kok Agirligi (g)/Toplam Bitki Kuru Agirlig (g)

Oransal Govde Agirligi (OGA)  Toplam Govde Agirligi (g)/Toplam Bitki Kuru Agirhigi (g)

Table 1. Plant Growth Parameters and calculation models used for performing of quantitative

analyses (Uzun, 1996).

Growth Parameters Calculation Model

Relative Leaf Area (YAO) Total Leaf Area (cm?) / Total Plant Dry Weight (g)

Spesific Leaf Area (SLA) Total Leaf Area (cm?) / Total Leaf Dry Weight (g)

Proportional Leaf Weight (PLW)  Total Leaf Dry Weight (g) / Total Plant Dry Weight (g)

Relative Growth Speed (RGS) Net Assimilation Ratio (NAR) x Proportional Leaf Area

(PLA)(g g™ day™)

Net Asimilation Ratio (NAR) 1/YA x dA/dt (g cm™ day™)

Proportional Root Weight (PRW)  Total Root Weight (g) / Total Plant Dry Weight (g)

Proportional Stem Weight (PGA)  Total Stem Weight (g) / Total Plant Dry Weight (g)

YA= 37142.89 + (-252.6 x S) + (-42.69 x I) + (0.014 x I?).........

SH= 652.2** 2.99** 0.87** 0.00029**
r’= 0.99

(1)
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Sekil 1. Isik (Mmol/m?/s) ve hava sicakliga (°C) bagli olarak misirda yaprak alaninin degisimi
Figure 1. Change in leaf area of corn depending on light (Mmol/m?/s) and temperature (°C).
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Diislik hava sicakliginda (18°C) artan 151k
siddeti yaprak alanimi artirmistir (Sekil 1.).
Hava sicakligimin artmasiyla birlikte yaprak
alaninda azalma goriilmektedir. Disiik 151k
siddetinde artan hava sicaklig1 yaprak alaninin
dogrusal olarak azalmasina neden olmaktadir.
Yiiksek 151k siddetinde de artan sicaklik yaprak
alaninin  artmasini  saglamaktadir. En fazla
yaprak alani yiiksek 151k (1190 Mmol/m?/s) ve
19,1°C de tespit edilmistir. En az yaprak alam
ise  fotospektrumda bitkilerin  6ziimleme
yapabilmesi i¢in gerekli olan 151k dalga boy-
larindan en uygun olan ve ortanin altindaki
1sikta (1030 Mmol/m?/s) ve 20.40°C de
goriilmiigtiir.

Ko¢ ve Barutgular (2000) bugdayda
yaptiklar1 ¢aligmada, yaprak biiylimesinin asiri
tesvik edildigi kosullarda, basak biiylimesinin
olumsuz etkilendigini ve yeterince tane
olusturamadigini, belirli bir seviyeden sonraki
yaprak alanindan etkin yararlanilamadigini
tespit etmislerdir. Ayrica, Stewart ve Dwyer
(1993a), yapraklarin gériinme ve bilylime
tarihleri, biiylime unsurlarinin en 6nemlisi olan
kanopinin yaprak alani hesaplanmasinda kritik
parametreler oldugunu belirtmiglerdir. Yine
aynm aragtiricilar; yaprak alanmmin  kanopi
fotosentezi ve kuru madde  birikimini
tanimladigini belirtmis, yaprak alan1 ve yaprak
acilartyla  musir  bitkisinin - morfolojisini
karakterize eden metotlar gelistirmislerdir.
Bitkilerin yaprak alanlarinin diisiik 151k
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siddetinde yiiksek 151k siddetine gore daha genis
bir yiizey alanina sahip oldugu (Giinay, 1982),
diisiik 151k ve yiiksek sicaklik sartlarinda yaprak
alanlarinin arttig1 ve yaprak alanimin sicaklik ile
pozitif iliskide oldugu belirtilmistir (Uzun ve
ark., 1998; Uzun, 1997; Uzun, 1996).

Oransal Yaprak Agirhg (OYA): Yapilan
istatistiki analiz sonucuna gore 151k ve
sicakliginin oransal yaprak agirligina etkisi
onemli bulunmustur. Regresyon analizinden
elde edilen ve asagida verilen formiil (2)den
yararlanilarak c¢izilen grafikte 151k ve hava
sicakliginin oransal yaprak agirligina etkisi
gosterilmistir (Sekil 2). Diisiik hava sicak-
liginda (17°C) artan 151k siddeti oransal yaprak
agirligini dogrusal olarak artirmistir (Sekil 2.).
Yiiksek sicaklikta da 1sik siddetinin oransal
yaprak agirligina etkisi olumsuz yonde olmak-
tadir. Yiiksek 1s1k siddetinde (2000 Mmol/m?/s)
sicakligin 17 °C’den 24 °C’ye dogru artmasi
oransal yaprak agirliginin azalmasima neden
olmaktadir. Bu azalis 151k siddetinin artmasina
paralel olarak artarak devam etmektedir. Diisiik
sicaklikta (17°C) artan 151k siddeti oransal
yaprak agirhiginda Onemli artisa neden
olmustur. Sicakligin artmasiyla oransal yaprak
agirliginda dogrusal bir azalis olmustur. Bu
azalis 1s1k  siddetinin artmasi ile artisa
doniigsmiistiir Oransal yaprak agirliginin bitkinin
normal gelisme Ozelliklerini koruma yetene-
ginin bir yansimasi olarak ifade edilebilir.

OYA= 0.702 +(1.45E™ x 1)+(-0.0015 X $?)....ovvveeernnn (2)
SH= 0.121* 2.96E®*  2.34%*
= 0.97

0.40

0.34

0.28

OYA

0.22
0.16
0.10
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Sekil 2. Istk (Mmol/m?/s) ve hava sicakligina (°C) bagh olarak misirda oransal yaprak agirligi

degisimi

Figure 2. Change in proportional leaf weight of corn depending on light (Mmol/m?/s) and

temperature (°C).
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Ozgiil Yaprak Alam (OYA): Yapilan
istatistiki analiz sonucuna gore 151k ve
sicakligin 6zgiil yaprak alanina etkisi 6nemli
bulunmugtur. Regresyon sonucu elde edilen
formiil (3)den yararlanilarak grafikte 151k ve
sicakligin ~ 6zgiil yaprak alanma etkisi
gosterilmistir  (Sekil 3). Artan sicakliklarla
0zgiil yaprak alaninin dogrusal olarak azaldigi
goriilmektedir (Sekil 3.). Sicakligin artmasi
esnasinda 1s1k siddetindeki artig, 6zgiil yaprak
alanim egrisel olarak azaltmaktadir. 22°C ve
daha yiiksek sicakliklarda ise 11k siddetindeki
degisime bagli olmaksizin en diisiik 0zgiil
yaprak alam tespit edilmistir. Charles-Edwards
ve ark. (1986), yaptiklari bir ¢aligmada 6zgiil
yaprak alani 1s1kla dogru, sicaklikla ters orantili
olarak arttigini bildirmiglerdir. Bu iliskiden
faydalanarak domateste Ozgiil yaprak alanim
hesaplamak amact ile bir model
geligtirmiglerdir. Bu modelde, 6zgilil yaprak
alani sicaklik ve 1s18in bir fonksiyonu olarak
ifade edilmistir. Bir sicak iklim ve kisa giin
bitkisi olan misirda bu durum domates gibi bir
degisim gostermistir.

Oransal Yaprak Alam (YAO): Oransal
yaprak alanina 151k ve sicakligin etkisi istatistiki
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analiz  sonucunda o6nemli  bulunmustur.
Regresyon analizinden elde edilen ve asagida
verilen formiil (4)den yararlanilarak ¢izilen
grafikte 151k ve hava sicakliginin oransal yaprak
alanina etkisi gosterilmistir (Sekil 4). Diisiik
hava sicakliginda (16°C) azalan 1s1k siddeti
oransal  yaprak alanim1  egrisel olarak
azaltmaktadir (Sekil 4.). Bu azalig sicakligmm
24°C’ye kadar artmasiyla birlikte ¢ok hizli ve
egrisel olarak kendini gostermektedir. En fazla
oransal yaprak alanm yiksek 151k (2000
Mmol/m?/s) ve 24°C sicaklikta tespit edilmistir.
En az oransal yaprak alani ise 16°C ve 1000
Mmol/m?/s ‘de tespit edilmistir. Bu noktadan
itibaren sicaklik ve 151k siddetindeki degismeler
oransal yaprak alanim etkilememistir. Charles-
Edwards (1979), yaptig1 bir ¢aligmada oransal
yaprak alanimin bitki yas1 ile azaldigim ortaya
koymustur. Oransal yaprak alani, 6zgiil yaprak
alamt ve oransal yaprak agirligmin bir
fonksiyonu oldugundan, 6zgiil yaprak alaninda
bir azalma veya artis bu degerde bir degisim
gostermektedir. Oransal yaprak agirliginda
ekimden sonra zamanla gergeklesen azalmanin
oransal  yaprak alaninda da  oldugu
belirtilmektedir.

OYA= -56.13 +(7.9E® x ) +(-LEE® X (SX P).....oooe, 3)
SH= 4.35**=* 5.91E'06*** 1.24E_10***
= 0.99

OYA (em?9)

Sekil 3. Isik (Mmol/m?/s) ve hava sicakligina (°C) bagh olarak misirda 6zgiil yaprak alaninin

degisimi.

Figure 3. Change in spesific leaf area of corn depending on light (Mmol/m?/s) and temperature

°C).

59



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

Oner ve Sezer, 2007 4(1)

YAO= 12.05+ (3.84E™ x (S x 2))H(-4.2E® x (2 X D))..eccec..... (4)
SH= 2.35* 4,95 %+ 6.71E%0**
r= 0.97
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Sekil 4. Isitk (Mmol/m?*/s) ve hava sicakligina (°C) bagli olarak musirda oransal yaprak

alaninindegisimi.

Figure 4. Change in proportional leaf area of corn depending on light (Mmol/m?/s) and

temperature (°C).

Net asimilasyon Oramm (NAO): Net
asimilasyon oranina 1sik ve hava sicakliginin
etkisi yapilan istatistiki analiz sonucuna gore
onemli bulunmustur. Yapilan regresyon analizi
ile elde edilen formiil (5)’den 1s1k ve hava
sicakliginin net asimilasyon oranina etkisi
gosterilmistir ~ (Sekil  5). Diisik  hava
sicakliginda (17°C) 1s1k siddeti ne olursa olsun
net asimilasyon orani egrisel olarak artmistir
(Sekil 5.). Bu artis sicakligin artmasiyla birlikte
20°C’ye kadar egrisel bir azalis gdstermektedir.
Yiiksek sicaklikta artan 1s1k siddeti net
asimilasyon oranini azaltmaktadir.

Diisiik 151k miktarinda artan hava sicakligi net

asimilasyon  oraninin  dogrusal  olarak
azalmasina neden olmustur. En fazla net
asimilasyon = oram1  yiliksek 151k (2000

Mmol/m?/s) ve 17°C de tespit edilmistir. En az
net asimilasyon oram yiiksek 1sik (2000
Mmol/m?/s) ve 20°C de tespit edilmistir.
Burada net asimilasyon oranma sicakligin
onemli diizeyde etki ettigi goriilmektedir.
Sicakligin net asimilasyon oranina etkisinin tek
basima olmadigin1 fakat sicaklikla birlikte 151k
kesiminin artmasiyla net asimilasyon oraninin
arttigin1 gérmekteyiz. Kirkli (1989)’ye gore,
bitki gelismesinin ilk  devrelerinde net
asimilasyon oranmin zamana bagli olarak
artmasi yiiksek sicakliklara gore diisiik sicaklik
uygulamalarinda daha yavas olmustur. Sonugta
net asimilasyon orammm1  genel olarak
degerlendirdigimizde net asimilasyon hizindaki

60

hizli artiglar daha sonraki hizli azalmalara sebep
olmaktadir. Bu durum bitki biiyiime hiziyla
yakindan iliskili olup vejetasyon siiresini
kisaltmaktadir.

Nispi Biiyiime Hizi (NBH): Nispi biiyiime
hizina 1g1k ve hava sicakligimin etkisi yapilan
istatistiki analiz sonucuna gore Onemli
bulunmustur. Yapilan regresyon analizinden
elde edilen ve asagida verilen formiil (6)’dan
yararlanilarak ¢izilen grafikte 151k ve hava
sicakliginin nispi biiyiime hizina etkisi sekilsel
olarak gosterilmistir (Sekil 6.).

Diisiik hava sicakliginda artan 151k siddeti
nispi biiylime hizin1 az da olsa dogrusal olarak
artirmistir (Sekil 6.). Bu artig hava sicakliginin
artmasiyla  birlikte  dogrusal  bir  artig
gostermektedir. Yiiksek hava sicakliginda artan
151k siddeti nispi biiylime hizin1 dogrusal olarak
artirmaktadir. En fazla nispi bilyiime hiz1
yiiksek 151k (2000 Mmol/m?*s) ve 30°C de, en
az nispi biliylime ise hiz1 diisiik 151k (1000
Mmol/m?/s) ve 10°C de tespit edilmistir. . Fitter
ve Hay (1987), yaptiklar1 bir ¢aligmada bitki
biiyiimesinin, bitki hayatinin erken devrelerinde
cok hizli oldugunu ve nispi biiyiime hiz1
degerinin devamli olarak degistigini ve biiyiime
ile birlikte genellikle azaldigim
bildirmektedirler. Friend ve ark. (1962),
yaptiklar1 ¢alismada sicakligin bugdayin nispi
bliylime hiz1 lizerine etkisini arastirarak en
yiikksek nispi biliyime hizinn  30°C de



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi Oner ve Sezer, 2007 4(1)
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

olustugunu ve bitki yasi ile azaldigimi ortaya
koymuslardir. Sicakligin nispi biiyiime hizina
etkisinin tek basina olmadigini fakat sicaklikla
birlikte 151k kesiminin artmastyla nispi biiylime

hizinin arttigimi  gérmekteyiz. Domateste en
yiiksek nispi biiyiime hizinin 24°C de elde
edildigi bildirilmektedir. (Heuvelink 1989),

NAO= 0.113+(-0.01 x S)+(-7.796E™" x 1)+(0.00026 x S?)............ (5)
SH= 0.00053*** 5,08E ®*** 2 GAE0*** 1 2F x*x

r’= 0.99

/ /////// . |

v ////'

NAO (mglem?/giin)

%

Sekil 5. Isik (Mmol/m?/s) ve hava sicakligina (°C) bagl olarak misirda net asimilasyon oraninin
degisimi.

Figure 5. Change in net assimilation ratio of corn depending on light (Mmol/m?/s) and temperature

(°C).

NBH= 0.012+(-0.00123 x S)+(-3.9E% x 1)+(3.06E® x $?)............. (6)
SH= 3.81E%** 3.64E®** 1 89E®** g71E"**
r= 0.99

NBH (g/g/gin)

Sekil 6. Isik (Mmol/m?/s) ve hava sicakligma (°C) bagl olarak misirda nispi biiyiime hizinin
degisimi.

Figure 6. Change in relative growth speed of corn depending on light (Mmol/m?/s) and
temperature (°C).
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Oransal Kok Agirhgi (OKA): Isik ve
sicakligin bitkilerde kok, gévde ve dolayisiyla
toplam verime etkileri siiphesiz ¢ok onemlidir.
Bitkilerin kok govde ve yaprak gibi organlari
arasinda  agirhlk  bakimindan  farkliliklar
olugmaktadir. Misirda 151k ve hava sicakliginin

Oner ve Sezer, 2007 4(1)

oransal kok agirligia etkisi bu calismada ¢ok
onemli  bulunmustur. Yapilan regresyon
analizinden elde edilen ve asagida verilen
formiil (7)’den yararlanilarak ¢izilen grafikte
151k ve hava sicakliginin oransal kdk agirligina
etkisi gosterilmistir (Sekil 7).

OKA= 8.65 + (-0.754 x S) + (4.29E™® x 1) + (0.016 x S?)........... (7)
1.38E %%*

SH= 0.278** 0.026**
r’= 0.99

0,00244

0.0023:
-
% 0.0011
g 0.0017¢

ann74

6.37E V4=

Sekil 7. Isik (Mmol/m?/s) ve hava sicakligina (°C) bagli olarak misirda oransal kdk agirliginin

degisimi

Figure 7. Change in proportiponal root weight of corn depending on light (Mmol/m?/s) and

temperature (°C).

Diisiik hava sicakliginda (10°C) artan 151k
siddeti oransal  kok  agirhgmi  pek
degistirmemistir (Sekil 7.). Bu durum hava
sicakligimin artmastyla birlikte daha hizli ve
dogrusal olarak ortaya cikmistir. Diisiik 151k
siddetinde artan hava sicakligi oransal kok
agirhigmin dogrusal olarak azda olsa artmasina
neden olmaktadir. Yiiksek 1sik siddetinde ve
artan sicaklikta oransal kok agirligi hizli bir
sekilde artmaktadir. En fazla oransal kok
agirhgr yiksek 151k (2000 Mmol/m*/s) ve
yiiksek hava sicakliginda (30°C), en disik
oransal kok agirhigi ise diisik 151k (1000
Mmol/m?/s) ve 10°C de tespit edilmistir. Hava
sicakligl ve 1s1k siddetine bagli olarak oransal
kok agirligi egrisel olarak artig gostermektedir.
Kirkli (1994); Pearson (1992); Uzun (1996),
sicakligin artmasinin bitkilerde oransal kok
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agirh@m azaltigini belirtmektedirler. Bununla
birlikte, sicaklik degerlerinin artmasiyla oransal
kok agirhiginin arttigi ve bunun dogrusal bir
iligki gosterdigi gbz Oniine alindiginda bitki
koklerinde biriken kuru maddenin azalmasi
dogal bir sonuctur. Caligmamizda sicaklik ve
151k artiginin oransal kok agirligina olumlu etki
yaptig1 ortaya ¢ikmustir.

Oransal Govde Agirhgt (OGA): Oransal
govde agirligina 151k ve hava sicakligiin etkisi
yapilan istatistiki analiz sonucu Onemli
bulunmustur. Isik ve hava sicakliginin oransal
govde agirligina etkisini belirlemek amactyla
yapilan regresyon analizi sonucu elde edilen
formiil (8)'den yararlanilarak ¢izilen grafik
asagida gosterilmistir (Sekil 8).
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OGA= 0.55+(-9.5x S) + (0.228 x $?) +( -1LAE® X (SX I).rvurvee..e. (8)
0.006**

SH= 2.82** 0.27**
r’= 0.99

0.45
0.40

0.35

6.66E 7 **

<T
3 030

Sekil 8.Isik (Mmol/m?/s) ve hava sicakligina (°C) bagli olarak misirda oransal govde agirliginin

degisimi.

Figure 8. Change in proportional stem weight of corn depending on light (Mmol/m?/s) and

temperature (°C).

Diisiik hava sicakliginda artan 151k siddeti
oransal govde agirhigini  dogrusal olarak
azaltmaktadir (Sekil 8.). Bu azalis hava
sicakliginin artmasiyla birlikte 26°C’ye kadar
egrisel bir artis gosterse de bu sicakligin
istiindeki degerlerde egrisel olarak azalisa
gegmektedir. Yiksek 151k miktarlarinda da artan
sicaklik oransal govde agirliginda 6nce egrisel
bir artis ve 22°C’den daha yiiksek sicakliklarda
da azalan bir seyir gostermistir. En fazla oransal
govde agirhig diisiik 151k (1000 Mmol/m?/s) ve
26°C de tespit edilirken, en az oransal govde

Sonug

Bu ¢aligsma ile misirin (Zea mays L) farkli
ekim zamanlarinda sicaklik ve 1s181n,
biiylimeyi nasil etkiledigi kantitatif olarak
incelenmis ve lriin modeli ortaya ¢ikarilmigtir.
Biiylime parametrelerinden sirasiyla, yaprak
alani, oransal yaprak agirhigi, ozgiil yaprak
alani, oransal yaprak alani, net asimilasyon
orani, nispi biiyiime hizi, oransal kok agirligi ve
oransal  govde agirhigindaki  degisimler
incelenmistir.

En fazla yaprak alami yiiksek 1s1k (1190
Mmol/m?/s) ve 19.1°C de tespit edilmistir. En
az yaprak alanmi ise fotospektrumda bitkilerin

agirhgr yiiksek 1s1ik (2000 Mmol/m?/s) ve
30°C de tespit edilmistir. Sonug olarak oransal
govde agirlign degerlendirildiginde baslangicta
sicaklik artisiyla birlikte atis meydana gelirken
yiiksek sicakliklarda ise bu artis azalisa
dontismistiir. Isik siddetindeki artig sicaklik
artistna  neden oldugundan Isik siddetinin
artmas1 oransal govde agirligini olumsuz yonde
etkilemistir. Misir igin optimum ekim zamani
hangi donemde olursa olsun 151k siddeti ve hava
sicakligl degerleri ayni etkiyi gostermektedir.

Oziimleme yapabilmesi igin gerekli olan 11k
dalga boylarindan en uygun olan (1030
Mmol/m?/s)  ve  20.40°C  de  tespit
edilmistir.Diisiik sicaklikta (17°C) artan 1s1k
siddeti oransal yaprak agirliginda o6nemli bir
artisga neden olmustur. Sicakligin artmasi ile
oransal yaprak agirliginda dogrusal bir azalis
olmustur.

Artan sicakliklarda (14°C’den 22°C’ye)
0zgiil yaprak alani 151k siddetindeki artisa bagh
olarak egrisel olarak azaltmakta, diisik
sicaklikta (16°C) azalan 1s1k siddeti oransal
yaprak alan1 egrisel olarak azaltmaktadir.
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Digiik sicaklikta, artan 11k siddeti oransal
govde agirhigint dogrusal olarak azaltmaktadir.
Diisiik 151k siddetinde artan hava sicakligi
oransal kok agirliginin dogrusal olarak az da
olsa artmasina neden olmaktadir. Sicaklik ve
151k siddetine bagli olarak oransal kok agirlig
egrisel olarak artig gostermektedir. Diisiik hava
sicakliginda (17°C) 1s1k siddeti ne olursa olsun
net asimilasyon oranmi egrisel olarak
artirmaktadir. Yiiksek sicaklikta artan 1s1k
siddeti net asimilasyon oranimi azaltmaktadir.
Burada net asimilasyon oranina sicakligin
onemli diizeyde etki ettigi goriilmektedir.
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