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Cam Sera Domates Uretiminde Polinasyon I¢in Bombus Aris1

Kullaniminm Belirleyen Faktorlerin Analizi
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Bu calismada, Antalya ili Serik ve Merkez ilgede cam sera tek {irlin domates yetistiriciliginde iireticilerin
bombus aris1 kullanimi iizerine etki eden faktorleri belirlemek i¢in logistik regresyon kullanilmistir. Modele
aciklayici degiskenler olarak domates verimi, {ireticinin; egitim diizeyi, deneyimi, bombus aris1 kullanimi
konusundaki bilgi diizeyi, yeni teknolojileri kullanma diizeyi, isletmede uzmanlasma yani serada gesitli
iiriinlerin yetistirilip yetistirilmemesi ve yabanci ig¢ilik masraf diizeyi dahil edilmistir. Analiz sonucunda,
domates verimi, lireticinin bombus arist kullanimi1 konusundaki bilgi diizeyi, yeni teknolojileri kullanma
diizeyi degiskenleri istatistiksel olarak 6nemli iken diger degiskenler 6nemli bulunmamustir. Modelde, sadece
yabanci is¢ilik masraf diizeyi degiskeni negatif etkiye sahip olup digerleri pozitif etkiye sahiptir.

Anahtar kelimeler: Bombus Arisi (terrestris), Cam Sera, Domates, Logistik regresyon.

Analysis of Factors Affecting Use of Bumble Bees for the Pollination in Glasshouse
Tomatoes Growing

In the study, a binary logit model was employed to determine factors affecting the use of bumble bees for
the pollination in glasshouse tomatoes production in Antalya province of Turkey. Tomatoes yield, education
level of farmer, experience in greenhouse vegetable production, knowledge level of farmers about bumble
bee using, adoption level of new other production technologies, specialization and level of hired labor cost
were fitted in the model as explanatory variables. The results indicated that yield, knowledge level of farmers
about bumble bee using, adoption level of new production technologies are statistically significant, while
other variables are not. In the model, only level of hired labor cost variable is negatively and other variables

are positively associated with the probability of bumble bee adoption.

Keywords: bumble bee (bombus terrestris), glasshouse, tomato, logistic regression.

Giris

Geligmis {ilkelerde son yillarda insan
sagligmi korumak icin organik ve biyolojik
tarim teknikleri uygulanmaya baglanmigtir. Bu
tarim tekniginin en 6nemli unsuru dogal girdi
kullantmidir. Bu agidan Tiirkiye’de Ortiialti
sebze yetistiriciliginde polinasyon amaciyla
hormon yerine bombus arilarinin kullanimi
biyolojik miicadelenin uygulanmasi agisindan

biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bombus arilar1 iginde ticari yetistiriciligi
yapilan en onemli tiir Bombus
terrestris’tir(Paxton 1991). Ortiialt:

yetistiricilikte tozlanma amaciyla etkin olarak
kullanilan bu tlirlin  kitlesel iiretimi daha
kolaydir. Ayrica, Bombus terrestris’in  koloni
popiilasyonunun kalabalik olmasi da diger
tiirlere gore ustiinliik saglamaktadir. Bombus
terrestris arilarinin kitlesel iiretimine yaklasik
on yil &nce baslannmustir. Hollanda, Israil,

Belgika ve Yeni Zelanda gibi seracilik tarimi
gelismis iilkelerdeki az sayida ozel firmalar
tarafindan arilar lretilmekte ve biitiin diinyaya
satilmaktadir. Tiirkiye’de yapilan denemeler ve
demonstrasyon c¢alismalarindan sonra 1997-
1998 iiretim doneminde Tarim ve Koyisleri
Bakanligi simirh ithalat izini vermigtir. Tiirk
firmalarla yabanci firmalar arasinda ortak sirket
kurularak ileride de Tiirkiye’de iiretim taahhiidii
almarak bombus ar1 ithalati saglanmigtir. Cok
uzun bir ge¢misi olmamasina karsin, kullanilan
koloni sayis1 her gecen yil Onemli oOlgiide
artmakta ve pazar hizla biiyiimektedir. Bombus
arist  kullanmmin  Tirkiye’deki iireticiler
tarafindan benimsendigi sOylenebilir.
Tiirkiye’de bombus arist pazari monopolistik
bir yap1 gostermekte ve bombus arisi tiretim ve
ithalatt  smirli  sayida firma  tarafindan
gerceklestirilmektedir. Tiirkiye’de bombus arisi
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pazarinin merkezini Antalya olusturmaktadir.
Firmalarin 2001-2002 iretim yili itibariyle
koloni satiglarinin miktar olarak % 66.1°1
Antalya’da % 21.2’si Mugla’da, % 8.5’1
Mersin’de ve % 4.2°si de diger illerde
gerceklesmistir (Yilmaz ve Ark., 2002). Sera
sebzeciliginde bombus arilart  kullanimu,
cogunlukla domates olmak {izere biber,
patlican, ¢ilek ve kavun iiretiminde
yayginlasmustir. Ozellikle de tek iiriin ve
sonbahar yetistiriciliginde tercih edilmektedir.
1.5-2 dekara kadar olan seralara 1 Kkoloni
birakildigindan, bir tiretim déneminde 3-4 adet
bombus aris1 kolonisi kullanilmaktadir. Ortiialti
domates  yetistiriciliginde =~ bombus  aris1
kullanim1 sonucunda meyve tutumu artarken
en, boy, agirlik ve tohum sayisi gibi kalite
oOzelliklerinde  ortaya  ¢ikan  farkliliklar
pazarlanabilir meyve miktarinda Onemli bir
artisa sebep olmaktadir(Abak ve Ark.1995;
Altin 1997; Derin 1998; Giirel ve Ark.1999).
Bu durum, verim artisinin yani sira iirlin
kalitesini de ylikselttiginden {iretici gelirlerini
de olumlu yonde etkilemektedir.

Son yillarda sera sebzeciliginin en 6nemli
sorunlar1 arasinda, asirt ve bilingsiz ilag
kullanim1 sonucunda firetilen {iriinlerin insan ve
cevre sagligl agisindan onemli riskler tasimasi,
iireticilerin gelir kaybina neden olmasi ve sera
iiriinlerinin ihracatinda sorun yaratmasi basta
gelmektedir (Yilmaz ve Ark., 2000). Bombus
arist kullaniminin dolayl bir etkisi de kimyasal
ilag kullanimini sinirlandirmast ve iireticileri
daha dikkatli ila¢ kullanimina yoneltmesi ile
ortaya ¢ikmaktadir. Boylece, ilag kullaniminin
cevreye olan olumsuz etkilerinin azalmasina ve
insan sagligr igin daha gilivenilir {rlinlerin
iretilmesine katki saglanmig olmaktadir.

Yukarida belirtilen yararlarin artirilabilmesi
icin, sera sebze yetistiriciliginde bombus aris1
kullaniminin yayginlastirilmas: gerekmektedir.
Bu yondeki ¢abalara, bombus aris1 kullanimini
etkileyen faktorlerin ve etki diizeylerinin
bilinmesi 6nemli katki saglayabilecektir. Bu
calisma ile, cam serada tek iiriin domates
yetistiren tarim isletmelerinde bombus arisi
kullanimin1 etkileyen faktorlerin belirlenmesi
amaclanmustir. Bu faktorler, tarimsal isletme
ile ilgili olabildigi gibi isletmecinin bireysel
davranislar ile ilgili olabilmektedir. Bu nedenle
faktorlerin, iki agidan da analizinin yapilmasi
hedeflenmistir.
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Materyal ve Yontem

Arastirma alanini, Antalya ili Merkez ve
Serik il¢e smirlar1 iginde cam serada yogun
olarak domates yetistiren koyler
olusturmaktadir. Arastirmanin temel
materyalini, arastirma alanini temsil edecek
sekilde secilen ve 6rnek kapsamina giren cam
serada tek {irlin domates yetistiren isletmeler ile
karsilikli gorisiilerek, amaca uygun
diizenlenmis anket formlarimin doldurulmasi ile
toplanan bilgiler olusturmaktadir. Ayrica,
calisma ile ilgili olarak bolgede bombus arisi
firmalari, ila¢ bayileri ve kamu kuruluglarindan
elde edilen Dbilgilerden yararlanilmigtir.
Ornekleme caligmasinda pazarlama
arastirmalarinda en fazla kullanilan “Anakitle
Oranlarma Dayali Kiimelendirilmis Tek
Asamali Basit Tesadiifi Olasilik Ornekleme”
metodu kullanmilmistir. Ana kitlenin 6zellikleri
(varyansi) hakkinda bilgi olmadigi durumlarda
bu metot kullanilmaktadir (Yamane 1967).

Calismada ilk asamada Antalya ili Merkez
ve Serik ilgelerinde bombus arist kullanan
treticilerin oranin1 tahmin etmek amaciyla
Tarim {1 Miidiirliigii Bitki Koruma Subesi
tarafindan tutulan tarimsal miicadele fatura
kayitlarindan yararlanmilmistir. Bu kayitlardan
ornek populasyonu belirlemek amaciyla 2000
iiretici dosyasi incelenmis ve 795 iireticinin
domates yetistirdigi belirlenmistir. Elde edilen
bulgulara gore, domates yetistiren iireticilerin
%43’tnlin ~ bombus  aris1  kullandiklar
belirlenmistir. Buna gore, drnek c¢iftci sayis1 94
olarak hesaplanmigtir. Arastirmada, tesadiifi
olarak belirlenen cam sera tek {iirlin domates
yetistiriciliginde bombus aris1 kullanan 40,
bombus arist kullanmayan 54 iiretici ile 2001
yilinin Ekim ayinda anket yapilmistir.

Ureticilerin ~ bombus arist  kullanimini
etkileyen  faktorlerin  analizinde  logistik
regresyon modelinden yararlanilmistir. Logistik
model, Herath ve Takeya(2003), Thangataa ve
Alavalapatib(2003), Sheikh ve Ark.(2003) ve
Gockowski ve Ndoumbé (2004) gibi birgok
arastirict tarafindan tarimsal arastirmalarda
kullanilmistir. Logistik regresyon modelinin,
bireysel gozlemlere dayali analizlerle grup
verilerine dayali analizler arasindaki farki
yansitmakta uygun bir ydntem oldugu (Isyar
1999), diger kategorili degisken tahmin
tekniklerinden daha fazla tercih edildigi
(Maddala 1983) ve agiklayici degiskenlerin
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nitel bagimli degiskenler iizerindeki etkilerinin
O6nemini vurgulamada probit modelden daha iyi
bir yontem oldugu (Amemiya 1983) ifade
edilmektedir. Logistik model, tahmin edilen
parametrelerin asimtotik normalite ve ¢ok fazla
ornekte uyum Ozellikleri gosterdigi icin
maksimum olabilirlik tahmini kullanilarak
tahmin edilmektedir (Greene 2000).

Bombus aris1  kullanma olasiligt  Pj,
bilinmeyen parametrelerin vektorii B wve
degisken j ve tiretici 1 ile ilgili (Xjs) agiklayic
degiskenlerin vektoriine baglidir. Logistik
model;

P =F(Z,)=F(a+pX;) =1 §+exp(-Z,)_

Burada (Z;), Z; indeksinin temelini olusturan her
bir olas1 degeri ile ilgili kiimiilatif logistik
fonksiyonun degerini gosterir, P; = Ureticilerin
bombus aris1 kullanip kullanmama olasiligi (0-1
arasinda degerler almaktadir), Z; = indeks sayisi
ya da BXj ve a = sabit say1. BX;j , agiklayici
degiskenlerin  dogrusal = kombinasyonudur.
Boylece,

Z;=lg I>| /(1_Pi)_: o+ BiXiyt B, Xy + o +4, Xy +e
1,2, ..., n (gozlemler), j =1, 2, .., n
(bagimsiz degiskenler), Z; = gozlenilmeyen
indeks diizeyi ya da i’nci gbzlemin tercihinin
log-bahis oran1  (log dds) (-o’dan +oo’a
degismektedir), Xjj = i’nci gozlemin j’nci
aciklayict degiskeni, 3 = tahmin edilen katsayz,
¢ = stokastik hata terimi. Denklemdeki bagimli
degisken Z;, yapilan 0zel bir tercihin bahis
oranlarimin (odds’larin) logaritmasidir.
Parametre tahminleri, bagimsiz degiskenlerin
etkisini  dogrudan  vermemektedir.  Y=I
oldugunda stirekli degiskenlerin (Py)
olasiligindaki degismeler

@R 13x,) = b ew-px,) [+on-px,) .
Ancak, aciklayict degigkenlerin kalitatif olmasi
durumunda (0P, /0X};)

degismez. Bu durumda olasiliktaki degismeler,
Xjj’nin alternatif degerlerindeki P;
degerlendirilerek elde edilmek zorundadir.

(P /aXij) = P(YiIXij :1)_Pi(YiIXij 20)_/I_0:-

Aciklayic1  degigkenlerin  tahmin  edilen
katsayilarinin dogal logaritma tabanmna gore
antilogaritmas1 alinarak odds orani hesaplanir.
Odds orani, X=1 i¢in hesaplanan odds
degerininin X=0 icin hesaplanan odds degerine

oran seklindedir. Odds.oran: = e”’ .

surekli  olarak
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Model de, bagimli degisken iki olasilikli
olup, eger iiretici bombus aris1 kullanmis ise Y
= 1, eger {iretici bombus aris1 kullanmamis ise
Y = 0 olarak kodlanmigtir. Caligmada, isletme
ve isletmeciyle ilgili olan ve bombus arisi
kullanimint etkileyebilecegi diisiiniilen
aciklayict  degiskenler  dahil  edilmistir.
Aciklayict degisken olarak verim (verim),
iireticinin egitim diizeyi (egitim), {reticilerin
seracilik deneyimi (deneyim), sera islerinde
yabanci isgiicli ¢alistirma diizeyi (is¢ilik), yeni
teknolojilerin kullanilma diizeyi (yenilik), tirtin
cesitliligi (cesit) ve bombus arisi konusunda
yeterli bilgiye sahip olma durumu (bilgi)
degiskenleri kullanilmistir.

Yapilan  ¢esitli  deneysel  g¢aligmalar
sonucunda polinasyon amaciyla bombus arisi
kullaniminin verim iizerinde olumlu etkilerinin
oldugu ortaya konulmustur. Bu nedenle,
iireticilerin bombus aris1 kullanma olasiligina
etkilerini belirlemek amaciyla, domates verimi
(verim) agiklayict degisken olarak modele dahil
edilmistir. Incelenen isletmelerde ortalama
21000 kg/da verim alindigi hesaplanmistir. Bu
degiskene, treticilerin ortalama verim ve
tizerinde Uriin almasi durumunda 1, ortalama
degerin altinda verim almalart durumunda 0
degerleri  verilmistir.  Isletmecinin  egitim
diizeyi, Oteden beri isletmelerde yeni
teknolojilerin kullanimini ve {iretici kararlarini
etkileyen 6nemli faktdrlerden biri olarak kabul
edilir. Bu nedenle, ireticinin egitim diizeyi

bagimsiz degisken olarak modele dahil
edilmistir.  Egitim  diizeyi yiiksek olan
iireticilerin biling diizeylerinin de daha fazla
olacagi beklentisiyle egitim diizeyi
yiiksekliliginin ~ bombus  aris1  kullanma
olasiligin1  artiracagr  sdylenebilir.  Egitim
degiskeni, Treticilerin Orgiin egitim alma
durumu dikkate alinarak yapilan

gruplandirmaya gore modele alinmistir. Buna
gore, Orglin egitim almamuis ireticiler igin O,
orglin egitim almis dreticiler icin 1 degeri
atanmustir. Seracilik faaliyeti konusunda yeterli
bilgi ve tecriibeye sahip ireticilerin bombus
aris1 kullanma olasiliginin daha yiiksek olmasi
beklentisinden hareketle, iireticilerin seracilik
faaliyetindeki deneyim siiresi (deneyim) diger
bir acgiklayict degisken olarak modele ii¢ grup

halinde alinmistir. Bunlar, diisikk diizeyde
deneyimli ireticiler igin 0, orta diizeyde
deneyimliler i¢in 1, yiiksek diizeyde

deneyimliler i¢in 2 seklindedir. Deneyim siiresi,
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0-5 yil arasinda olanlar diisiik, 5-10 y1l arasinda
olanlar orta, 10 y1l ve {izeri olanlar yiiksek
diizeyde deneyimli olarak kabul edilmistir.
Bilindigi gibi bombus aris1 kullanimi ile
alternatifi olan hormon uygulamasi arasinda
polinasyon i¢in gerekli isgiici miktar1 agisindan
onemli bir fark bulunmaktadir. Bombus arist
kullanimi1  polinasyon igin gerekli isgiicii
miktarin1 dnemli Ol¢iide azaltmaktadir. Yabanci
is¢ilik masraflarinin (iicretinin) diisiik olmasi
durumunda,  isletmeciler = bombus arisi
kullanimiyla saglayacaklari bu yarar1 géz ardi
edebileceklerdir. Bagka bir ifade ile iireticiler
yiiksek iscilik masraflarindan kaginmak igin
isglicii tasarrufu saglayan teknolojileri (bombus
aris1) tercih etme yoluna gidebilirler. Bundan
dolay1 yabanci iggiicii masrafi diizeyi modele
alinmustir. Isletmelerde, yabanci isgiicii masrafi
ortalama 50 YTL./da ve daha diisiik diizeyde
ise 1, daha yiksek diizeyde ise 0, iscilik
degiskeni  degerleri olarak  kullanilmistir.
Isletmecilerin yeni bir teknolojiyi
kullanmalarinin, s6z konusu yeni teknolojiden
haberdar olmalar1 ve bu teknolojiyle ilgili
mevcut bilgi birikimleriyle de yakindan iliskili
oldugu sdylenebilir. Ureticilerin bazilarmin
daha 6nceden bombus arisiin serada kullanimi
ile ilgili bilgilerinin oldugu, bazilarmin ise
yeterli  bilgilerinin  olmadig1  g6zlenmistir.
Bombus arisinin serada kullanimi1 hakkinda
yeterli bilgi sahibi olan iireticilerin bombus aris1
kullanma olasiliginin daha yiiksek olmasi
beklenmektedir. Bu nedenle, tireticilere bombus
arist kullanimi konusunda yeterli bilgi sahibi
olup olmadiklart sorulmustur. Buna gore,
bombus aris1 hakkinda yeterli bilgi sahibi olan
iireticiler i¢in 1, yeterli bilgi sahibi olmayanlar
icin 0 degeri bilgi degiskeninin degerleri olarak
kodlanmistir.  Serasinda yeni teknolojileri
uygulayan {ireticilerin bombus arist kullanma
olasiliginin da yiiksek olmasi beklenmektedir.
Bu nedenle, iireticilerin fide kullanim durumu,
hastaliklara dayanikli tohum ¢esit tercihi, 1sitma
yapma durumu, 1s1 perdesi kullanimi ve
solarizasyon yapma durumlari puanlandirma
yapilarak yeni teknolojilerin kullanilma diizeyi
(yenilik) degiskeni modele {i¢ grup halinde
almmistir.  Elde  edilen  puanlar, yeni
teknolojileri uygulama diizeyine gore p < 1 ise
diistik diizey, 1 <p <3 ise orta diizey ve 3 <p
< 5 ise ileri diizey olarak gruplandirilmstir.
Modelde, yeni teknolojileri diisik diizeyde
kullanan iireticiler i¢in 0, orta diizeydekiler igin
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1 ve ileri diizeydekiler igin ise 2 degerleri
kodlanmustir. Isletmede, serada iirtin
cesitliliginin olmamasi durumunda, bagka bir
ifade ile isletmelerin domates yetistiriciliginde
uzmanlagsmasi  durumunda  bombus  arisi
kullaniminin artmasinin beklenebilecegi
sOylenebilir. Serada {irlin ¢esitliliginin bombus
arist kullanimi iizerine etkisini belirlemek i¢in
serada domatesten baska iirlin yetistiriliyorsa 1,
sadece domates Vyetistiriliyorsa 0 degerleri
cesitlilik degiskeni degerleri olarak
kodlanmustir.

Bulgular ve Tartisma
Isletmelerin Genel Baz1 Ozellikleri

Isletmelerde kullanilan isgiiciiniin kaynagimi
biliyiik o6l¢iide aile niifusu olusturmaktadir.
Ortalama niifus miktari, bombus aris1 kullanan
isletmelerde 3.14, kullanmayan isletmelerde
3.22 ve tiim isletmelerde 3.19 kisidir (Cizelge
1). Tim isletmeler ortalamasinda aile
nifusunun  %5.96’s1  0-6, %11.60°1 7-14,
%66,14°1 15-49 ve %16.30°u 50 ve iizeri yas
grubundadir. Incelenen isletmelerde, 7 ve
yukari yastaki toplam niifusun %87.34’linlin
okuma yazma bildigi saptanmigtir. Erkeklerde
ki okuma yazma orami (%90.12), kadinlarin
okuma yazma oranindan (%81.35) daha
yiiksektir. Okuma yazma bilen niifusun
%10.26’s1  Ogrenci, %71.21°1  ilkogretim
mezunu, %5.32’si  lise mezunu ve %3.24°0
yiiksekokul mezunudur.

Incelenen isletmeler daha cok miilk
arazilerini  islerlerken,  kiracihk  ve
ortakcilikla arazi tasarrufu
kiigiimsenmeyecek boyutlardadir. Incelenen
isletmelerde ortalama isletme genisligi
bombus arist kullanan isletmelerde 27.45
da, kullanmayan isletmelerde 28.50 da ve
tim isletmelerde 28.05 dekardir. Isletme
arazisinin énemli bir boliimii tarla bitkileri
tiretimine ayrilirken, tarla bitkilerini, meyve
arazisi ve agikta sebze yetistirilen arazi
birbirine yakin genisliklerle izlemektedir.
Incelenen tiim isletmeler ortalamasinda sera
arazisi genisligi 2.20 da ve sera ekilis alan1
3.46 da’dir. Isletmelerde, cam sera varlig
1.60 da ve plastik varligi 0.59 dekardir.
Cam sera yetistiriciliginde tek {irtin ekilis
alan1 1.45 da iken cift iirlin yetistiriciligi
ekilis alan1 0.92 da’dir. Aymi sekilde plastik
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sera yetistiriciliginde tek iiriin ekilig alan1 0.13
da iken cift {iriin yetistiriciligi ekilis alan1 0.96
da’dir. Bu degerler, cam sera ve plastik sera
sebze yetistiriciliginde agirlikli olarak farkli
iretim sistemlerine yer verildigini ortaya
koymaktadir. Cam sera sebze yetistiriciliginde
agirhkli  olarak tek drlin  yetistiriciligi
yapilirken, plastik sera sebzeciliginde cift iirlin
yetistiriciligi  yapilmaktadir. Bu farkliligin
biiyiik 6l¢lide cam seralarin 1sitmada sagladig
goreceli avantajdan kaynaklandigi soylenebilir.
Isletmelerde serada en fazla domates, hryar ve
patlican yetistirilmektedir. Incelenen
isletmelerde sera toplam ekilis alaninin,
%68.79’unu  domates, 9%20.23’linii  huyar,
%6.07’sini patlican ve %4.91’ini diger iriinler
olusturmaktadir. Cam sera tek iiriin domates
ekilis alani, toplam domates ekilis alaninin
%53.36’sin1  olusturmaktadir. Aytac (1990)
tarafindan yapilan c¢aligmada, isletmelerde
toplam ekilis alanimnin %65.00’inde domates
ekildigi ve bunun %6.72’sinin de cam serada
tek driin yetistiriciligi oldugu bulunmustur.
Yilmaz (1994) tarafindan yapilan ¢alismada
ise cam sera ekilis alanlariin %25.43’iinde
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tek iriin domates yetistiriciligi yapildig
belirlenmistir.

Bombus Ans1  Kullanommm  Etkileyen
Faktorlerin Logistik Regresyon Analizi

Modeldeki agiklayict degiskenlerin uygun
olmamasi1 durumu ve veriler arasindaki aykirilik
olma olasiligt karsisinda uyum iyiligi
arastirilmalidir.  Modele  alman  agilayici
degiskenlerin bagimli degiskeni ne kadar iyi
tanimladig1 belirlenirken Olabilirlik oran testi,
McFadden’s-R? testi, Hosmer ve Lemeshow H
testi ve Modeli dogru siniflandirma orani gibi
uyum iyiligi testleri kullanilmaktadir (Cizelge
2).

Logistik regresyonda hesaplanan R?ile diger
regresyon modellerinde hesaplanan R* ler
arasinda Ol¢iim ayni degildir. Buna ragmen
birden fazla yapay (pseudo) R? vardir.
Bunlardan biri de olabilirlik orani indeksine
gbre hesaplanan McFadden’s-R* dir. Bu R?
degeri (0.37), modelin aciklayici
degiskenlerinin  uyumunun iyi oldugunu
gostermektedir.

Cizelge 1. incelenen isletmelerin genel bazi 6zellikleri

Ozellik Bombus ans: kullar}?rgﬁl:fizi:tineler Tiim isletmeler
kullanan igletmeler
Niifus (Kisi) 3.14 3.22 3.19
Tarla arazisi (sulu) (da) 11.56 12.06 11.85
Agik tarla sebze arazisi (da) 6.42 6.35 6.38
Bahge arazisi (narenciye) (da) 6.98 8.11 7.63
Cam sera 1.89 1.39 1.60
Sera arazisi (da) | Plastik sera 0.60 0.59 0.59
Toplam 2.49 1.98 2.20
Isletme arazisi (da) 27.45 28.50 28.05
Miilk arazi (da) 17.12 18.47 17.90
Kiraya tutulan arazi (da) 5.47 6.02 5.79
Ortaga tutulan arazi (da) 3.86 4.01 3.95
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Cizelge 2. Modelin uyum iyiligi olgiitleri

Karaman ve Yilmaz, 2007 4 (1)

(1) Ly = -2 Log olabilirlik (baslangi¢) (Yalnizca sabiti igen olabilirlik oranidir) 128.219
(2) Ly = -2 Log olabilirlik (son) (Tiim agiklayic1 degiskenlerin olabilirlik oranidir) 80.679
(3) Uyum iyiligi : (Y-P(Y=1))>/ (Y-P(Y=1)) = 92.587 92.587
(4) McFadden’s- R? 0.37
(5) Oran (sifir olmayan gbzlem ayisinin gézlem sayisina orani) 0.39
(6) Olabilirlik oran testi 7° Serbestlik derecesi Onem diizeyi

Model 47.539 9 0.000

Blok 47.539 9 0.000

Adim -0.937 1 0.333
(7) Hosmer ve Lemeshow H testi 6.461 8 0.596

Tim degiskenleri iceren model ile tahmin 6nem diizeyleri kullamilmaktadir. Logistik

edilen modele iliskin olabilirlik  oran
degerlerinin farkina dayanan hata kareleri
toplammna  benzer  Olgiitler y > dagilimu
gosterdigi  i¢cin bu tir Olgiitler modelin
gecerliligini  sinamada  kullanilabilmektedir.
Olabilirlik oran testi, modelin 0.01 Onem
seviyesinde istatistiki olarak anlamli oldugunu
gostermektedir.

Hosmer ve Lemeshow H testi, dogrudan
uyum iyiligini vermektedir. Bu test istatistigi t-
2 serbestlik dereceli y * dagihis1 gostermektedir
(Hosmer ve Lemeshow 1989). Hosmer-
Lemeshow H testi, modelin uyum iyiliginin
0.05 6nem seviyesinde anlamli oldugunu ifade
etmektedir.

Logistik model, gozlemleri, belirlenen
gruplara gore ayirim yapilarak kullanildiginda,
dogru ayirim yiizdeleri uyum iyiligi Ol¢iitii
olabilmektedir. Calismada bu kapsamda ilk
olarak sifir olmayan gozlem sayisinin gozlem
sayisina orant 0.39 olarak hesaplanmigtir.
Logistik regresyon modeli siniflandirma orant,
yani dogru tahminlerin orani 0.84 olup, modelin
% 84.0 oraninda dogru smiflama giicli oldugu
sOylenebilir. Bombus aris1 kullanan grubun %
77.50’si ve kullanmayan grubun % 88.9’u
dogru olarak siniflanmistir (Cizelge 3).

Logistik regresyon modeli ile tahmin edilen
katsayilarin yorumlanmasinda odds oranlar1 ve

Cizelge 3. Logistik modelin tahmin basarisi

regresyon modeli ile elde edilen bulgulardan
deneyim ile ilgili asagidaki sonuglar1 ¢ikarmak
miimkiindiir. Daha o6nce de belirtildigi gibi
seracilik faaliyeti konusunda yeterli bilgi ve
deneyime sahip iireticilerin bombus arist
kullanma olasihgmin daha yiiksek olmasi
beklenmektedir. Deneyim siireleri dikkate
almarak diisiikk, orta ve yilksek seklinde
olusturulan farkli deneyim gruplarina iligkin
logistik regresyon degerleri bu beklentileri
dogrulamaktadir. Bombus arist  kullanma
olasiligi, diisiik diizeyde deneyime sahip olan
ireticilere gore, orta diizeyde deneyimli
tireticilerde 1.42 kat ve ileri diizeyde deneyimli
ireticilerde ise 4.12 kat daha fazladir. Bu
sonuca karsin, {ireticilerin seracilik deneyim
stirelerinin bombus aris1 kullaniminda ¢ok fazla
etkili olmadig1 soOylenebilir. Ciinkii tahmin
edilen deneyimle ilgili degiskenlerin katsayilar
istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur.
Polinasyon  amaciyla ~ bombus  arisi
kullaniminin verim {izerinde olumlu etkilerinin
olmasi, bombus aris1 kullanimim artirici bir etki
gostermektedir. Regresyon sonuglari da bu
kaniyr dogrulamaktadir. isletmelerde domates
veriminin 21000 kg ve daha fazla olmasi
durumunda bombus arist kullanma olasilig
diger isletmelere gore 4.7 kat daha fazladir.

C=0.50 Tahmin Toplam Dogruluk
Kod 0 1 (%)
Gozlem 0 48 6 54 88.9
1 9 31 40 77.5
Toplam 57 37 94 -
Dogru tahminlerin yiizdesi 84.0
Dogru tahmin sayisi 79
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Cizelge 4. Logistik modelin en yiiksek olabilirlik tahminleri

. . % 95 Giiven Aralig1
Etkiler Yo} SE(f) Wald P Exp(8)
En diisiik | En yiiksek

Sabit -2.583 1.048 6.071 | 0.014" 0.076 - -
Verim 1.550 0.629 6.082 | 0.014" 4713 1.375 16.161
Egitim 0.889 1.086 0.669 | 0.413 2.432 0.289 20.453
Bilgi 1.710 0.763 5.024 | 0.025 5.530 1.240 24.676
Yenilik 0 - - 11.940 | 0.003" Referans gru
Yenilik 1 1.760 0.869 4,099 | 0.043" 5.812 1.058 31.935
Yenilik 2 3.222 0.952 11.462 | 0.001 25.069 3.883 161.857
Cesitlilik 0.674 0.650 1.074 | 0.300 1.962 0.548 7.018
Deneyim 0 - - 1.539 0.463 Referans gru
Deneyim 1 0.348 0.724 0.231 | 0.631 1.416 0.343 5.851
Deneyim 2 1.413 1.140 1.536 | 0.215 4.107 0.440 38.368
Iscilik -1.042 0.592 3.100 | 0.078" 0.353 0.111 1.125

(*): P <0.01, (**) : P<0.05, (***) : P <0.10,

Isletmecilerin ~ yeni  bir  teknolojiyi
kullanmalarinin, s6z konusu yeni teknolojiden
haberdar olmalar1 ve bu teknolojiyle ilgili
mevcut bilgi birikimleriyle de yakindan iliskili
oldugu yolundaki beklenti, logistik regresyon
sonuglar tarafindan dogrulanmaktadir. Nitekim
iireticilerin bombus aris1 hakkinda yeterli bilgi
sahibi olmasi durumunda bombus arisi
kullanma olasiliginin, diger iireticilere gore
5.53 kat daha fazla oldugu belirlenmistir. Daha
onceden bombus arisinin serada kullanilmasi ile
birlikte ortaya ¢ikan faydalar1 gézlemleyen ve
bilgi sahibi olan iireticilerin bombus arisi
kullanmaya daha istekli davrandigi sonucuna
varilmistir. Bu bulgu bombus arisi ticaretini
yapan firmalarin gorisleriyle de paralellik
tasimaktadir. Bombus arisi iireten ve ithalata
dayali olarak ticaretini yapan firmalarin ticari
faaliyetlerini  etkiledigini  disiindiikleri en
onemli faktorler sirasiyla; {reticinin bilgi
diizeyi, know-how, kalifiye eleman, firmanin
sermaye ve kredi olanaklari, % 30 oraninda
uygulanmig olan iretici destegi, ekim
alanlarindaki degisim olarak belirlenmistir.
Buna karsin, firmalar arasi rekabetin ve
ireticinin marka (firma) tercihinin Onem
diizeyinin disiik oldugu ifade edilmistir
(Y1lmaz ve ark., 2002). Firmalarin, iireticinin
bombus arist konusundaki bilgi diizeyini en
onemli faktor olarak diisiinmeleri, pazarlama
stratejilerini de etkilemektedir. Bu nedenle,
firmalar, biiyiik Ol¢lide {retici ile kendi
elemanlar1  vasitasiyla dogrudan iletisim
kurmaktadirlar. Bu stratejinin de bu arastirma

sonucunda elde edilen bulgulara goére dogru bir
davranis oldugu belirtilebilir.

Ureticiler, érgiin egitim alma durumuna gore
iki farkli grup olarak degerlendirilmistir. Orgiin
egitim almug lreticilerin bombus arisi kullanma
olasiligi, orgilin egitim almayan tireticilere gore
2.43 kat daha fazladir. Buna gore, beklendigi
gibi, egitim diizeyi yiiksek olan ireticilerin
bombus aris1 kullanma olasiliginin daha yiiksek
oldugu soylenebilir. Ancak, egitim ile ilgili
katsay1 istatistiki olarak anlamli ¢ikmamustir.
Bu nedenle, yukarida belirtilen konunun
ihtiyatla karsilanmasinda yarar bulunmaktadir.

Isletmecilerin seracilik faaliyetinde yeni

teknolojileri uygulama diizeyi farkliliginin
bombus arist1  kullanimi  {izerine etkisini
belirlemek amaciyla isletmeler yeni

teknolojileri kullanma diizeyine gore ii¢ farkl
gruba ayrilmistir. Sonuglar, yeni teknolojileri
uygulama diizeyi diisiik olan isletmelere gore
orta diizeyde olan isletmelerin 5.81 kat ve ileri
diizeyde olan isletmelerin 25.07 kat daha fazla
bombus aris1 kullanma olasiliginin olabilecegini
belirtmektedir. Serada modern teknolojileri
uygulama diizeyi yani yenilik¢ilik diizeyi
yiikseldik¢e bombus aris1 kullanma olasiliginin
da artmasi beklenmektedir.

Bombus aris1 kullaniminin tozlagsma igin
gerekli isglici miktarin1 azaltmasi, yogun
isglicii talebinin oldugu sera sebzeciliginde
onemli bir yarar olarak goriilmektedir. Sera
sebzeciliginde aile isgiiclinlin yetersiz kalmasi
durumunda, isletmeciler, yabanci isgiicii
kullanmaktadirlar. Yabanci is¢ilik masraflarinin
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(licretinin) disiik seviyede olmasi durumunda,
isletmeciler ~ bombus  aris1  kullanimiyla
saglayacaklari bu  yaran g0z ardi
edebileceklerdir. Nitekim ilgili degiskene
iligkin katsayr negatif olarak bulunmustur.
Tahmin sonucu, bombus aris1 kullanma
olasiliginin, yabanci isgiicii masrafinin ortalama
50 YTL./da ve daha diisiik olmasi durumunda,
diger isletmelere gore 0.35 kat daha az
olacagini gostermektedir.

Serada domatesten bagka iiriin yetistirilmesi
durumunda bombus aris1 kullanma olasiligi,
sadece domates yetistiren isletmelere gore 1.96
kat daha fazladir. Ancak bu sonug, istatistiksel
olarak anlamli bulunmamustir. Uriin
cesitlendirme isletmecilerin genellikle riski
azaltmak i¢in bagvurduklari bir yol olup,
bombus arisi kullanimiyla iligkisi Onemli
bulunmamustir.

Sonuc ve Oneriler

Cam sera tek iirlin domates yetistiriciliginde
iireticilerin, bombus aris1 kullanimini etkileyen
faktorlerin  logistik  regresyon kullanarak
analizinin amaglandigi bu c¢aligmada, modele
aciklayict degiskenler olarak domates verimi,
dreticinin; egitim diizeyi, deneyimi, bombus
aris1 kullanimi konusundaki bilgi diizeyi, yeni
teknolojileri  kullanma  diizeyi, isletmede
uzmanlasma yani serada g¢esitli {rilinlerin
yetistirilip yetistirilmemesi ve yabanci isgilik
masraf diizeyi dahil edilmistir. Tahmin edilen
modelin  uyum iyiligi ve genel olarak
anlamlilign ile ilgili yapilan testler, modelin
hedefler  dogrultusunda  kullanilabilecegini
gostermektedir. Incelenen isletmeler, cesitli
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