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Farkli Depolama Sartlarinin Bazi Protein Kaynakli Yem Hammaddelerinin Ozellikleri
Uzerindeki Etkilerinin Belirlenmesi”
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Yiratllen bu galismada, farkl depolama siiresi ve sicakliklarinin hayvan beslemede kullanilan soya kispesi ve balk
ununun bazi 6zellikleri Gizerindeki etkileri mikrobiyolojik ve mikroskopik yontemlerle belirlenmistir. Mikrobiyolojik ve
mikroskopik degisiklikler 2x2x2 faktoryel deneme deseni kullanilarak iki farkli hammaddede incelenmistir. Yem
hammaddeleri; soya fasulyesi kiispesi ve balik unu, depolama sartlari; 26°C ve 37°C, depolama siiresi; 30 ve 60 giin
olarak belirlenmistir. Saklama siresinin 30 giin olmasi maya sayilarinda herhangi bir fark yaratmamistir. Ancak,
artan depolama sicakhgl ve siresiyle maya sayilari artmistir. KiUf sayilari incelendiginde yemlerin depolama
oncesinde veya sonrasinda kiif tespit edilmemistir. Yem hammaddelerinin stereo mikroskop ile incelenmesinde
herhangi bir degisiklik gbzlenmemistir.

Anahtar Kelimeler: Yem mikroskopisi, soya kiispesi, balik unu, depolama siiresi, sicaklik.

Effects Of Different Storage Conditions On Some Characteristics Of Some
Protein Feeds

The present study investigated the effects of different storage times and temperatures on the microscopic and
microbiologic characteristics of the feed materials, such as soybean meal and fish meal. Microbiological and
microscopic changes were investigated in two types of feeds using a 2x2x2 factorial design: feedstuffs (soybean and
fish meal), storage conditions (26°C and 37°C) and storage durations (30 and 60 days). Thirty days of storage time
did not make any difference in yeast counts. However, yeast counts were increased by increasing storage
temperature and time. No moulds were detected in any of the investigated feedstuffs before or after storage. The
feedstuffs were examined under a stereo microscope, but no changes were observed.
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*Bu ¢alisma ylksek lisans tezinden Uretilmistir.

Giris

Hayvansal Gretimde isletme maliyetlerinin yaklasik
olarak %70’ini yem masraflari olusturmaktadir.
Ayrica maliyetlerin artmasi ile birlikte artan
hayvansal Grlin fiyatlari tiketicilerin bu Griinlere
ulasmasini  zorlastirmaktadir. Bu nedenle
hayvansal  Grlinlere  karsi  talebin  arttigi
guniimizde hayvansal gida Uretiminin
arttinlabilmesi  icin  kaliteli yem Gretiminin
arttirlmasi  gerekmektedir (Karahocagil ve Ege,
2004). Karma yem Uretiminde kullanilan
hammaddeler, Uretimleri sonrasl yem
fabrikalarina ulasana dek veya yem (retiminde
kullanilana kadar yem talebine goére degisen
siirelerde depolanmaktadir. Ozellikle fiyatlarin
ucuz oldugu doénemlerde almi fazla yapilan
hammaddeler uygun olmayan depolama sartlarina

maruz kaldiklarinda yem yapiminda
kullanilamamaktadirlar (Ergil, 2005).
Yiksek  kaliteli yem  iretmek amacuyla,

hammaddelerin ve (retilen karma yemlerin kalite
kontrolii ozellikle 6nem tasimaktadir.
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Hammaddelerin kalitesiz olmasi, olasi bulasmalar,
anti besleme faktori icerigi ya da toksik bilesenler
yemlerin besin iceriklerinden yeterince
yararlanilamamasina neden olmaktadir (Khajarern
ve Khajarern 2008).

Hayvanlardan kaliteli {riin elde edilmesinde
yemlerin icerdigi besin maddelerinin yani sira
mikrobiyolojik  o6zellikleri de  blylik 6nem
tasimaktadir (Basmacioglu ve Ergil 2003). Diger
yandan yemlerin fazla miktarda mikroorganizma
tastyicisi oldugu bilinmektedir.
Mikroorganizmalarin yemlere bulasmasi toprak,
riizgar, yagmur, mekanik etkiler ve bocekler gibi

etkenlerden kaynaklanmaktadir. Bazi
mikroorganizmalar ise  hayvan diskisi ve
glbreleme ile tarlaya bulasabilmektedir

(Maciorowski ve ark. 2007). Bu nedenle kaliteli bir
yem hammaddesinin besin maddelerinin miktar
ve kullanabilirligi bakimindan Ustlin 6zelliklere
sahip olmasi beklenmektedir.
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Bu c¢alismada, farkli depolama siresi ve
sicakliklarinin kanatli hayvan rasyonlarinda 6nemli
yer tutan, hayvansal ve bitkisel protein
kaynaklarinin bazi 6zellikleri Uzerindeki etkileri,
yem mikrobiyolojisi ve yem mikroskopisi teknikleri
kullanilarak incelenmistir.

i -
Sekil 1. Soya kiispesinin mikroskop altinda goriinimui(10x)
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Materyal ve Yontem

Arastirmada, hayvan beslemede kullanilan soya
kiispesi ve ballkk unu c¢evrede bulunan yem
fabrikalarindan temin edilmistir. Soya kiispesi ve
ballk ununun besin madde degerleri Weende
analiz yontemiyle yapilmistir (Soya kispesi: ham
protein: %48,7, ham kil: %7,63 ve ham seliloz:
%4,71. Balik unu: ham protein: %67,48 ve ham
kal: %11,5). GCalismada kullanilan soya kispesi ve
balik ununun mikroskop altinda (10x) goértinimi
Sekil 1 ve 2’de gorilmektedir.

Figure 1. Microscope image of soybean meal (10x)

Sekil 2. Balik ununun mikroskop altinda gérintimi(10x)
Figure 2. Microscope image of fish meal meal (10x)
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Arastirmanin deneme deseni, faktoriyel deneme
planina uygun olarak, 2 farkli depolama sicakhgi, 2
farkh depolama siresi ve 2 farkli hammadde (soya
kispesi ve balik unu) olmak Uzere planlanmistir.
Her gruptan alinan 2 adet 6rnekte laboratuar
analizleri yapilmistir.

Calismada gerek depolama o©ncesi, gerek
depolama sireleri sonrasinda maya, kif
yogunluklari  saptanmasina  yonelik analizler

gerceklestirilmistir. Her gruptan 2 adet 6&rnek
alinip laboratuar sartlarinda planlanan analizler
yapiimistir. Orneklerde maya ve kiif saptanmasina
yonelik olarak Malt ekstrakt agar, kullaniimis, 37°C
sicakhkta 3 glnlik inkibasyona birakiimis ve
gelisen  koloniler  sayilarak  kob/g  olarak
belirlenmistir (Seale ve ark. 1990). Orneklerde
depolama 6ncesi maya degerleri soya kiispesinde
1,371, balk wununda 0,943 kob/g olarak
bulunmustur. Analiz yapilan 6rneklerde kuf
saptanmamistir.

Mikroskopik incelemeler, Leica S8APO stereo
mikroskop ile ScopeTek photo, (version:
3.0.12.785) programi kullanilarak yapilmistir.
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Arastirmada elde edilen verilerin istatistiksel
degerlendirilmesinde varyans analizi, gruplar arasi
farkliigin  belirlenmesinde ise Duncan ¢oklu
karsilastirma testi uygulanmistir (Soysal 1998). Bu
amagla  Statistica paket programi  (1994)
kullaniimigtir.

Bulgular ve Tartisma

Soya kuspesi ve balik ununun farkh depolama
suresi ve sicakliklarinda saptanan ve kif degerleri
Cizelge 1./de O6zetlenmistir.

Depolama siiresi ve sicakhgi ile Grin farkhihiginin
istatistik olarak onemli oldugu gozlenmektedir.
Diger vyandan depolama siresi x  {rln
interaksiyonu da 6nemli bulunmustur (p< 0,001).
Bir ay depolama ile her iki Girinde maya degerleri
arasinda farklihk goézlenmemistir. Ancak 2 ay
depolanan Urinlerin - maya igerikleri sicaklik
artisiyla birlikte 6nemli diizeyde artis gostermistir.
Hicbir Grinde ve depolama siresinde kiif tespit
edilmemistir. Maya icerikleri 2.050 ile 4.199 (log
10’a gore kob/g) arasinda saptanmistir.

Cizelge 1. Farkli depolama siresi ve sicakliklarinin soya kiispesi ve balik ununda maya gelisimi tzerine

etkisi (log10’a gore kob/g)

Table 1. Effects of different storage time and temperature on soybean meal and fish meal yeast

development(cfu / g)

Depo Siire Uriin Sicaklik Maya Kuf

- 26°C 2,050 ¢ 0

1 Ay 37°C 2,366 ¢ 0
B.UNU 26°C 2,216 ¢ 0

' 37°C 2,898 ¢ 0

- 26°C 3,883 a 0

2 Ay 37°C 4,199 b 0
B.UNU 26°C 3,782 a 0

' 37°C 4,090 b 0

Ortalama Standart Hata 0,2029

Varyasyon Kaynagi

Olasilik Diizeyi (P)

Sure
Uriin
Sicaklik
Sire x Uriin
Siire x Sicakhk
Uriin x Sicaklik

Sure x Uriin x Sicakhk

<0,001 -
< 0,001
< 0,001
< 0,001
0,4282
0,3751
0,4269
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Soya kuspesi ve balik ununun farkl depolama etkileri mikroskop ile incelenmistir (Sekil 3-4., 5-
suresi ve sicakliklarinda muhafaza edilmesinin 6.)

(1.ay, 26 °C) (2.ay, 26 °C)

Sekil 3. Soya kiispesinin mikroskop altinda goriniimi(10x)
Figure 3. Microscope image of soybean meal (10x)

(1.ay, 37 °%C) (2.ay, 37 °%C)

Sekil 4. Soya kiispesinin mikroskop altinda gériinimii(10x)
Figure 4. Microscope image of soybean meal (10x)
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(1.ay, 26 °C)
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(2.ay, 26 °C)

Sekil 5. Balik ununun mikroskop altinda gorinimi(10x)
Figure 5. Microscope image of fish meal meal (10x)

(1.ay, 37 %)

(2.ay, 37 °C)

Sekil 6. Balik ununun mikroskop altinda gorinimii(10x)
Figure 6. Microscope image of fish meal meal (10x)

inceleme sonucunda mikroskopta kayda deger bir
degisime rastlanmamustir. Olasi bir bozulma, kif
gelisimi  mikrobiyolojik analiz sonucunda da
saptanmadigindan bu sonug¢ ile mikroskop ile
yapilan degerlendirme uyum gostermektedir.
Laohabanjong ve ark. (2007) tarafindan yapilan bir
calismada farkli depolama sartlarinda depolanan
balik unlarinda kimyasal testlerle mikroskopik
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degerlendirmeler arasinda paralellikler saptandigi
bildirilmistir.

Sonug ve Oneriler

Calismada kullanilan soya kiispesi ile balik ununda
depolama sonrasi sicaklik ve depolama siresinin
artistyla  birlikte maya igerikleri  ylikselme
gostermisgtir.
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Calismada ele alinan depolama suresi ve
sartlarinda, mikroskop ile 6&lgilmek istenen
parametrelerin (6rnegin kiif kapsami) tespiti kiifiin
olusmamasi nedeniyle mimkiin olmamistir. Bu
nedenle ¢alismada stereo mikroskopla
gozlenebilecek  bir  farkliigin  olusmamasi,
depolama siresinin daha uzun tutulmasi ya da

sartlarin  daha farkli olarak olusturuldugu
¢alismalarda  mikroskop ile  gozlenebilecek
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unsurlarin  saptanabilecegine dair daha ileri
arastirmalarin yapilmasi gerekmektedir.
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