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Bu calismada, TIGEM Polatli Tarim Isletmesi’nde yetistirilen Siyah- Alaca siiriisiinde, 1985-1994 yillar1
arasinda kullanilan 26 boganin 1034 kizina ait toplam 2237 adet laktasyon kaydi degerlendirmeye almmustir.
[k laktasyon ve bu laktasyonun 120 giinliik kismi verimlerine dayali analizlerde ise, yine 26 boga ve
bunlarin 854 kizina ait kayitlar kullanilmistir. Calismada; Cagdaslartyla Karsilastirma (CK), Siiri
Arkadaslariyla Karsilastirma (SAK), Best Linear Unbiased Prediction (BLUP) ve Multiple Trait Derivative
Free Restricted Maximum Likelihood (MTDFREML) yontemleri ile bunlarin modifiye halleri dahil bogalar
icin 11; kizlar i¢in ise Gergek Verim Yetenegi (GVY) ile birlikte 12 ayr1 damizlik degeri (DD) tahmini
yapilmistir. Populasyona iliskin genetik parametrelerden 1. laktasyon ve bu laktasyona ait kismi laktasyon
verimi ile, 1-5. sirada yer alan laktasyonlarin verim ve siirelerine ait kalitim derecesi ve 305 giinliik siit
verimine ait tekrarlanma derecesi sirasi ile 0.206+0.097, 0.249+0.101, 0.133+0.045, 0.057+0.039 ve
0.337+£0.025 olarak tahmin edilmistir. Belirtilen yontemleri kullanarak tahmin edilen DD’leri arasindaki
korelasyonlar ile, DD’leri bakimindan bireylerin siralama degerleri arasi korelasyonlar1 (Rank Correlation),
cogunlukla yiiksek ve anlamli bulunmustur (P<0.01). DD tahminlerinde, gelismis bilgisayar programlarina
ihtiya¢ duyan yeni yontemlerin yaninda, klasik yontemlerin de tahmin isabetinin yiiksek oldugu sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: damizlik degeri, siirii arkadaslariyla karsilastirma, cagdaslarin karsilastirilmasi, en lyi
dogrusal yansiz tahmin, en biiyiik olabilirlik.

Use of Different Methods for Estimation of Breeding Values and Estimation of
Phenotypic and Genetic Parameters in Dairy Cattle

In this study, a total of 2237 lactation records were used from 1034 female offspring of 26 bulls sired
in Holstein Friesian dairy herd raising Polath State Farm between 1985-1994. The records from 854 female
offsprings of 26 bulls were used for the analysis of the first lactation and that of milk yield concerning 120
days. The breeding values (11 BV for bull, 12 BV for cow) were estimated by using different methods
(Contemporary Comparison-CC, Herdmate Comparison-HC, Best Linear Unbiased Prediction-BLUP,
Multiple Trait Derivative Free Restricted Maximum Likelihood- MTDFREML and Most Probable Producing
Ability - MPPA). The heritability of first, partial and repeated lactation milk yield, the duration of lactation
and the repeatability of milk yield were estimated respectively as 0.206+0.097, 0.249+0.101, 0.133+0.045,
0.057+0.039 and 0.337+0.025. All correlations were found high and statiscally significant (P<0.01). It is
revealed that, not only new methods which need developed computer program but olso classical methods are
effective for the prediction of the breeding value.

Keywords: breeding value, herdmate comparison, contemporary comparison, best linear unbiased prediction,
maximum likelihood.

! Alaaddin Ozyurt’un doktora tezinden yararlanilmistir.
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Giris
Hayvancilik isletmelerinin amaci; birim
hayvan basina verim ya da verimleri

yiikselterek hem diretimi artirmak, hem de
isletmenin daha fazla kar elde etmesini
saglamak olmalidir. Hayvan bagma verimin
artirlmasi i¢in yapilan c¢aligmalar iki grupta
toplanabilir: Bunlardan biri, ¢evre faktdrlerinin
verime olumlu etkide bulunacak sekilde
diizenlenmesi, digeri ise genotipik seviyenin
tyilestirilmesidir. Cevrenin iyilestirilmesinin
etkisi kisa zamanda ortaya cikarken, genotipin
iyilestirilmesi daha uzun siire alir. Ancak,
olusturulan olumlu ¢evrenin etkisi ile verimde
saglanan artis, hayvanin genotipi tarafindan
sinirlandirilmaktadir. Cevre kosullarmin
iyilestirilmesine paralel olarak yiiriitiillmesi
gereken genotipik 1slah, yiiksek genotipik
degerli oldugu belirlenen bireylerin ebeveyn

olarak ayrilmasi ve bunlarin  gelecek
generasyona katkida bulunmalarinin
saglanmasiyla  gerceklestirilir. Bu  siireci

seleksiyon olarak adlandirmak da miimkiindiir.
Kisaca genotipik 1slah, ancak seleksiyonla
saglanabilir.  Seleksiyonda birim zamanda
saglanan genetik ilerleme; populasyondaki
genetik  varyans, uygulanan  seleksiyon
intensitesi, generasyonlar arasi siire ve
seleksiyonda  isabet derecesi tarafindan
belirlenir. Genetik varyansin artirilmasi ve
generasyonlar aras1  siirenin  kisaltilmasi
bakimindan 1slah¢inin etkisi goreceli olarak
sinirli  olmaktadir. Cilinkii bu  unsurlara
miidahale, bir yandan populasyon ya da bireyin
biyolojisi ile ilgili iken, diger yandan da zaman

alict ve masraflidir. Bu nedenle islahgilar
seleksiyonda  “isabetin”  (h)  artirilmasim
hedefleyen genetik degerlendirme

uygulamalarma yogun ilgi gdstermislerdir. Bu
ilgide s6z konusu degiskenin, islahin temel
degiskeni olmast ve gorece kolay kontrol
edilebilmesinin de rolii vardir. Seleksiyonda
saglanacak ilerlemenin temel unsurlarindan biri
olan seleksiyon Tustiinliigliniin alacagi deger,
erkek ve disi taraflardan saglanan ustiinliiklerin
ortalamasidir. Bir¢ok tiirde oldugu gibi, sigir
yetistiriciliginde de  erkekler tarafindan
saglanan  seleksiyon  istiinligi,  disiler
tarafindan saglanana gore oldukca yliksektir.
Bu, hem siirli mevcudunun korunmasi veya
artirilmasi igin gerekli olan erkek sayisinin daha
az olmasindan, hem de bir erkegin ¢ok sayida
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disiyi gebe birakabilmesinden kaynaklanir. Bu
durum, her generasyonda hemen hemen esit
sayida olan erkek ve disi do6l gruplarindan farkli
oranlarda damizlik se¢ilmesi anlamina gelir. Bu
nedenle 1slahgilar, populasyonda genetik
ilerlemenin  biiyilk bir kismum  erkekler
tarafindan saglamay1 amagclarlar ve bir dlgiide
de buna mecburdurlar. Bu  zorunluluk
islahgilari, erkekleri biiyiik bir isabetle segme
yoniinde ¢aba harcamaya sevketmektedir. Boga
ve ineklerin damizlik degerlerinin (DD) dogru,
ya da dogruya yakin tahmini, siit sigir1 1slah
programlarinin bilimsel temelini olusturur. Bu
nedenle, oOzellikle siit¢ii 1rktan bogalarin
DD'lerinin belirlenmesinde, zaman iginde ¢esitli
tahmin yontemleri iizerinde c¢alisilmis ve
yetistiricilik acisindan son derece basarili
sonuclar elde edilmistir. Bu basariya; verime
etkili unsurlarin dogru degerlendirilebilmesinin
yaninda, istatistik, matematik ve bilgisayar
alaninda meydana gelen gelismelerin de 6nemli
katkis1 olmustur. Bu anlamda, teorik yonii yillar
once belirlenen bazi yontemler giinlimiizde
pratige aktarilabilir hale gelmis ve bu sayede
hayvan 1slah1 ¢aligmalarinda 6nemli gelismeler
saglanabilmigtir. DD’nin tahmininde; 6zelligin
kalitim derecesine, her iki cinsiyette goriiliip
goriilmemesine, yararlanilabilecek bilgi
kaynaklarina ve teknik imkanlara bagl olarak
bir ¢ok yontem kullanilmaktadir. Konunun
tarihsel gelisimi irdelendiginde, onceleri dogal
olarak, hayvanin dogrudan dogruya kendi
veriminin kullanildig goriilmektedir.
Damuzliklarin ebeveyn verimlerine gore secimi,
izlenen yollardan bir digeri olmustur. Bu
yontemler 1960’11 yillara dogru uygulamadan
kalkmig, Sirii Arkadaglartyla Karsilagtirma
(SAK) yontemi gelistirilmistir. Burada her
inegin  verimi, ayni siride aym yilda
buzagilamis, ancak babalar1 farkli olan ineklere
ait diizeltilmis verimlerin ortalamasi ile
karsilagtirilmaktadir. Siirii arkadasi kavraminin
yas, laktasyon sirasi gibi bir takim farkliliklari
dikkate almamasi, ¢agdaslarin karsilastirilmasi
(CK) yontemini giindeme getirmistir. Bu
yontemin  prensipleri  SAK  yOntemiyle
benzerdir. Yalniz burada, sadece ilk laktasyon
verimi kullanilmakta, bireylerin ilk laktasyon
verimleri, yine ¢agdaslarmin ilk laktasyon
verimiyle Kkarsilastinlmaktadir. Hayvancilik
caligmalarinda verimler, c¢ogunlukla degisik
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sartlarda ve degisik faktorlerin etkisi altinda
elde edilmektedir. Bu durumda degisik
faktorlerin etkisinin ya giderilmesi, ya da
benzer faktdrler altinda ortaya ¢ikan bilgilerin
kullanilmasi yoluna gidilebilir. Bu iki yolun da
kendine has bazi sakincalari vardir. Ilkinde
diizeltme isleminin beraberinde getirdigi hatalar
s0z konusu iken, ikincisinde siiriide bu sarti
saglayan hayvanlarin sayisinin azlig1 nedeniyle,
stiriiye ait bilgilerin ¢ogu kullanilamamaktadir.
Ayrica sozii edilen klasik yontemlerde DD
tahmin edilirken, isabeti etkileyen 6nemli bir
0ge durumundaki ‘bireyler arasi kovaryans’ da
dikkate alinmamaktadir. Bu ve benzeri
problemleri asmak amaciyla, tahmin hatalar
varyansini minimum diizeyde tutan, diger bir
anlatimla, tahmin ile ger¢cek deger arasindaki
korelasyonu en yiiksek seviyeye c¢ikaran ve soz
konusu o6zelligi etkileyen faktorlerin tamamini,
daha ayrintili olarak dogrusal bir model
igerisinde bir arada, es zamanda degerlendiren
yontemler gelistirilmistir. Bu yOntemlerden
Henderson tarafindan  1949-1975  yillan
arasinda gelistirilen ve Tiirkge'ye "En lyi
Dogrusal Yansiz Tahmin" (EDYT) olarak
aktarilan Best Linear Unbiased Prediction
(BLUP) yontemi, en fazla ragbet edilenlerden
birisi  olmustur. BLUP  yontemi, bilim
kamuoyuna tanmitildigt 1973 yilindan itibaren
genel bir kabul gérmiis, ayni1 yillarda ABD'de,

1980'li yillardan sonra da, Bati Avrupa
iilkelerinin hemen hepsinde uygulamaya
konulmustur. Tiirkiye'de de bu yonteme

duyulan ilgi giin gegtikge artmakta ve bu alanda
az da olsa calismalar yapilmaktadir (Cebeci,
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1990; Cebeci ve Ozkiitiik, 1990; Kizilkaya,
1993; Akbas, 1994).
Materyal ve Yontem

Aragtirmanin materyalini TIGEM'e bagh
Polatli Tarim Isletmesi’nde yetistirilen Siyah-
Alaca ineklerin 1985-1994 yillar1 arasindaki siit
verim kontrol kayitlar ile, boga ve ineklere ait
pedigri bilgileri olusturmustur. Caligmada; 180
giinden az sagildigr halde kuruya ayrilma
nedeni bilinmeyenlerle, kendi performansina
bagli olarak 180 giinden daha az laktasyon
stiresine sahip bireylere ait verilere ek olarak,
tamamlanmamis laktasyon kategorisinde yer
alan, ancak kaydedilen laktasyon siiresi 90
giinden az olan kayitlar da, degerlendirme dis1
birakilmistir. Boga basina kiz sayisinin en az 10
olmasi, degerlendirmede bir oOlgiit olarak
dikkate almmusgtir. Siit kontrol kayitlarindan
yararlanarak laktasyon siiresi ve laktasyon siit
verimi, bu alanda yaygin olarak kullanilan ve
¢ogu kez Hollanda Yontemi olarak bilinen
yontem yardimu ile hesaplanmigtir. 305 Giinliik
siit veriminin hesaplanmasinda; 305 giinden
kisa siiren laktasyonlar s6z konusu oldugunda,
once, laktasyon kayitlar inegin kuruya ayrilis
nedeni  dikkate alinarak, "Tamamlanmis
Laktasyon" ve "Tamamlanmamis Laktasyon"
seklinde iki gruba ayrilmigtir. Laktasyon
siiresinin 305 giinden az olmasinin nedeni,
damizlik yahut kasaplik olarak satilma, 6liim ve
mecburi kesim gibi genellikle genotiple ilgili
olmayan sebeplere bagli oldugunda, bu
laktasyon "Tamamlanmamis Laktasyon" olarak
kabul edilmis ve 305 giinliik siit verimi, Eker ve
ark. (1982) tarafindan hesaplanan diizeltme
faktorleri kullanilarak tahmin edilmistir.

Cizelge 1. Yillara ve laktasyon siralarina gore laktasyon sayilarmin dagilimlari
Table 1. The distribution of lactation numbers by calving year and parity

YIL 1.LAKT. 2.LAKT. 3.LAKT. 4.LAKT. 5.LAKT. TOPLAM
1985 99 72 35 12 1 219
1986 98 84 63 37 6 288
1987 129 58 50 37 27 301
1988 110 63 33 24 21 251
1989 74 85 34 21 19 233
1990 73 57 60 24 13 227
1991 111 47 37 40 15 250
1992 72 90 34 23 17 236
1993 88 43 62 22 17 232
TOPLAM 854 599 408 240 136 2237
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Mastitis, ketosis ve bireyin egilimli oldugu
diger hastaliklar gibi, kismen de olsa genotip ile
ilgili nedenler, ya da herhangi bir nedene
baglanmaksizin kendiliginden, kendi
performansina bagli olarak, 305 giinden kisa
siiren laktasyonlar "Tamamlanmig Laktasyon"
olarak kabul edilmis ve bunlarla ilgili herhangi
bir diizeltme islemi uygulanmamistir (Akman
ve Eligin, 1984).

Siirii.  Arkadaslanyla  Karsilastirma
Yontemi (SAK): Laktasyon siras1 ve dogurma
mevsimi ne olursa olsun, ayni siirii igerisinde,
ayn1 yilda buzagilamis inekler, siirii arkadaslari
(SA) olarak isimlendirilir. SAK yontemiyle DD
hesaplama, kabaca, bir inegin verim ya da
verimlerinin siirli arkadaslarinin ortalamasindan
farkin1 degerlendirmeye dayandirilmistir. Bu
calismada 305 giinliik siit verimi, buzagilama
mevsiminin ve laktasyon sirasinin 1. haline
standardize edilerek kullanilmig ve
degerlendirmelerin y1l i¢i yapilmasi uygun
bulunmustur. Bu degerlendirmedeki temel
kabuller; bireylerin ebeveynlerinin populasyonu
temsil ettikleri, bir bagka ifade ile populasyonun
genetik degerinin rastgele drnekleri oldugu ve
her yas grubunun aymi ayiklama entansitesine
tabi tutuldugudur.

Bir inegin DD asagidaki esitlik yardimi ile
hesaplanmustir:

n —
2R

DD =h2n‘:1T (1)

Burada; h2: degisik dénem verimlerinin
ortalamasina ait kaliim derecesidir ve
h% =n.h/fi+(n-1)r]  esitligi  ile
edilmistir. Esitliklerde; DD; = i. inegin damizlik
degeri, p; = 1. inegin j. yilda elde edilmis ve

tahmin

diizeltilmis 305 giinlik sit verimi, P = 1.

inegin j. yildaki siirii arkadaslarinin dogum
mevsimi ve laktasyon sirasina gore diizeltilmis
305 giinliik siit verimi ortalamasi, n: Inegin
degerlendirmeye dahil olan verim dénemlerinin
(laktasyonlarimin) sayisim, h® = siit veriminin
kalitim derecesini ve r = siit veriminin
tekrarlanma derecesini belirtmektedir. SAK
yontemine gore bogalarin damizlik degeri, her
boganin kizlarinin DD’lerinin ortalamasinin iki
kat1 alinarak hesaplanabilir. Ancak

dogum mevsimi ile laktasyon sirasina gore
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degerlendirmeye alinan bogalarin kizlarinin
sayilar1 farklidir. Bu farkliliktan kaynaklanacak
hatayr en aza indirmek i¢in bogalarin DD
hesaplanirken, kizlarinin sayisina (nq) baglh bir
tart1 faktori (b), elde edilmis ve boganin DD,

SAK1’e gore esitlik (2) yardim ile
hesaplanmustir.
n

DD, = bGﬁ(ngDbi )/ng 2

Burada; DDy, = b. boganin i. kizinin

damizlik degeri, ng = Boganin kizlarinin sayisi,
bgp = Boganin damizlik degerinin; kizlarinin
damizlik degerleri ortalamasina regresyonudur
2ndh2
4+(ng—1)h?
Bu esitlik; bgg =2n/(n+A) seklinde kisaltilabilir

Ve bgs = esitliginden hesaplanir.

(A=(4-h?)n?). Siirii Arkadaslariyla
Karsilastirma 2 (SAK2) yonteminde, DD
tahmininde kullanilan esitlik ve yonteme iligkin
temel ilkeler, yukarida agiklandigi gibidir. Tek
farki, inegin s6z konusu yilda elde edilen
veriminin, ayn siiri ve aym yilda laktasyonu
bulunan tiim ineklerin ortalamasindan sapmasi
yerine, babalar1 farkli olan SA’na ait
ortalamadan sapmasinin dikkate alinmasidir.
Cagdaslanyla Karsilastirilma Yontemi
(CK): Bu yontemin esasi; ine§in birinci
laktasyon siit verimini ayni siiriide, ayni yilda
birinci laktasyon verimi olan diger ineklerin
ortalamasi ile karsilagtirmaktir. Ayni yilda, ayn
laktasyon  sirasinda  bulunan  bireyler,
birbirlerinin ¢agdasi olarak kabul edilmektedir.
S6z konusu yontemin aralarinda ¢ok Onemli
farklar olmayan 3 ayr1 uygulamasi yapilmis ve
bu uygulamalar da CK1, CK2 ve CK3 olarak
simgelendirilmistir. CK1’ de aymi siiriiye ait
ineklerin ilk laktasyon verimleri, yil igi
karsilastirildigindan, degerlendirmede siirii, yil

ve laktasyon siras1 etkileri s6z konusu
olmamigtir. Bogalarin  damizlik  degerleri;
kizlarinin laktasyon stit veriminin
ortalamasinin,  ¢agdaslarin  ortalamasindan
sapmalari, kiz sayist ile tartilarak tahmin
edilmistir. Bir boganin kizlarmin  ortalama
sapmasi, 3  nolu  esitlik  kullanilarak
hesaplanmustir.
k n
~ El;l(pijk—ﬁk)
p=—— @)

n
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DD’nin
esitligi

Bu degerden bogalarin
hesaplanmasinda ise, DD; =p;.bgp

kullanilmistir. Bu esitliklerde; pj= 1. boganin

jkizinin k. yildaki verimini, p.= k. yilda
cagdaslarin ortalamasini, p= 1. boganin
kizlarina ait ortalamanin cagdaslarin

ortalamasindan sapmasini, DD;= i. boganin

damizlik degerini, n = i. boganin kizlarimin
saytsim ve k = bir bogaya ait kizlarin
cagdaslarinin verimlerinin oldugu yil sayisini
ifade etmektedir.

Sigir populasyonlarinda dol generasyonu
icinde, erkek damuzliklar disilere gore daha
fazla dolle temsil edilmektedir. Bu nedenle bir
bireye ait sapma hesaplanirken kullanilan
ortalamada, bireyin baba bir iivey kardesleri de
yer alabilmektedir. Cagdaslarin karsilastirilmasi
2 (CK2) olarak adlandirilan ikinci uygulamada,
ayni boganin diger dollerinin, genel ortalamay1
bireyin degerine  yaklastirma  ihtimalini
azaltmak ig¢in, ortalamanin olusmasinda o
bogaya ait diger dodllere yer verilmemistir. Bir
baska ifade ile bir bireye ait sapma, baba bir
ivey kardesleri disinda kalan ¢agdaslarinin
ortalamasi kullanilarak hesaplanmustir.
Populasyon yahut siirii igerisinde, ayni yilda,
ayni laktasyon sirasinda olan bireylerin sayisi
dogal olarak farkli laktasyon sirasinda bulunan
siirli arkadaslarina oranla daha azdir. Bu durum,
ozellikle  kiicik  populasyonlarda CK
yonteminin kullanilmasim kisitlayan 6nemli
kusurlarindan ~ birisidir.  Cilinkil, sapmanin
hesaplanmasina esas olacak ortalama ne kadar
az bireyden elde edilmigse, bunun genotipik
degeri ifade gilici o kadar dismektedir.
Cagdaglarin ~ karsilastirilmas: 3 (CK3)
uygulamasinda, aciklanan eksikligi gidermek
veya bunun ne Olciide bir eksiklik oldugunu
ortaya koyabilmek i¢in, bireyin 1. laktasyon
veriminin; ayni sliri ve yilda buzagilamis,
ancak farkli laktasyon sirasinda bulunan SA'
nin 1.laktasyona standardize edilmis verim
ortalamasindan sapmasi alinarak ytriitiilmiistiir.
Burada,sapmalarin = hesaplanmasi  digindaki
islemler, CK1'de anlatilan sekilde yapilmustir.

Gercek Verim Yetenegi (GVY): Bir
hayvanin iizerinde durulan verim bakimindan
performansi igin, sirii ortalamasindan sapma
oldukea iyi bir kriterdir. Inegin verimine mikro
cevre faktdrleri bazi yil iyi, baz1 yil da koti
yonde etkili olarak bunlarin birbirlerine
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benzemelerine engel olur. Buna karsilik
hayvanlarin ¢esitli dénem verimlerini ayni
yonde etkileyen genotip ve sabit ¢cevre, bunlarin
birbirine  benzemesinin  temel nedenleridir
(Akman ve Eligin, 1984). Sonucta bireylerin
cesitli donem verimleri az, ya da c¢ok birbirine
benzer. Bu benzerligi de kullanarak, bireyin
hayat1 boyunca verebilecegi verim ( potansiyel
verim), tahmin edilmeye ¢alisilir. Bu tahminde,
o ana kadar gerceklestirilmis verimler
degerlendirmeye alinir. Bu diisiince tarziyla
hareket edilerek bulunan deger, GVY olarak
adlandirilir (Diizglines ve ark., 1991). Siirii
arkadaslariyla veya cagdaglariyla
karsilastirmada bireyin gosterdigi sapmalarin h?
kadar1 dikkate alinmaktadir. Oysa GVY'nin
hesaplanmasinda h?' nin yaninda, inegin degisik
donemlerindeki  verimlerinin benzer olma
egiliminin bir 6l¢iisii olan tekrarlanma derecesi
de hesaba katilmaktadir. GVY'nin tahmininde
4 no’lu esitlik kullanilmigtir:

vaz%m—z“’i —P) @)

Bu esitlikte; p;= i. inegin j. yildaki verimi,
p; = i. inegin veriminin bulundugu j. yilda siirii
ortalamasi, n = i. inegin degerlendirmeye
alman verim sayist ve b = GVY'nin inegin
verimlerinin  ortalamasina gbre regresyon
katsayisidir ve agagida belirtildigi gibi, b =n.r /
1+(n-1) r =n [/ (n+tky) esitligi ile
hesaplanmaktadir. Burada A;=(1-r) / r olarak
yazilabilir.

Best Linear Unbiased Prediction
(BLUP): BLUP yontemi kullanilarak D.D.
tahmininde 3 modifikasyona yer verilmistir.
Analizlerde Harvey (1987)’ in LSMLMW

programindan yararlanilmistir. Akrabaligi dahil

etmeden sadece ilk laktasyon veriminin
kullanildig1 ¢calismada (BLUP1), 854 bireye ait
ilk laktasyon verimi (305GSV)

degerlendirmeye alinmistir. Degerlendirmeye
esas olusturan model ve unsurlar1 asagida
gosterildigi gibidir:

Yiju = H+2aj +bj+Cy + ey ®)

Burada; yj= i yil, j. mevsimde
buzagilayan k. boganin 1. kizina ait 305 GSV,
a= 1. buzagilama yilmin etkisi, b;= j.
buzagilama mevsiminin etkisi, cx = k. boganin
etki miktar1 ve ejy= hatadir. Modelde yer alan

sansa bagl etkiler ile, sabit etkiler arasinda
interaksiyon olmadig1 varsayilmistir.
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Akrabaligin  dahil edilmedigi, tekrarlanmig
verimlerin kullanildigt BLUP2 c¢alismasinda
ise, toplam 1034 bireye ait 2237 adet laktasyon
sit  verimi (305 GSV) degerlendirmeye
alindigindan, kullanilan modelde, (BLUP1)’
den farkli olarak; laktasyon sirasinin etkisine de
(dy) yer verilmistir: Model:

Yijiim =M+ 3 +0j +Cy + 0 +Ejjym (6)

seklindedir. Akrabaligin dikkate alinmadig1
ve kismi verimlerin kullanildig1 bir diger
calismada (BLUP3), 854 inegin birinci
laktasyonuna ait ilk 4 siit kontrol verimi
degerlendirmeye  alinmistir.  Siit  kontrol
verimleri ayda bir tespit edildiginden, soz
konusu 4 kontrol veriminin ortalamasi, 120 giin
boyunca ortalama giinlilk siit verimi olarak
kabul edilmistir. Burada kabul edilen model ve
izlenen yol, verimin 120 GSV olmasi disinda,
BLUPI igin kullanilan modelin ve izlenen
yolun aynisidir.

Multiple Trait Derivative Free Restricted
Maximum Likelihood (MTDFREML): Bu
yontemde, arastirmaya konu edilen o6zellikler
icin yapilan DD tahminlerinde izlenen yol ve
kullanilan model BLUP ¢6ziimiindekine
benzerdir. MTDFREML ¢o6ziimiinde siiriiyii
olusturan tiim bireylerin (bogalar ve kizlarin)
DD’leri, diger yontemlerden farkli olarak, bir
arada, es zamanli tahmin edilmektedir. Burada
yapilan analizlerde, bireyler arasi akrabalik
iligkileri de dikkate alindigindan, bir akrabalik
matrisinin “Multiple Trait Derivative Free
Numarator Relationship Matrix” (MTDFNRM)
olusturulmasi gerekmektedir. Bunun igin, ilk
planda tiim bireylerin arasindaki akrabalik
iligkilerini  iceren  bir  pedigri  dosyasi
hazirlanmigtir. Bu dosyada; kisaca boga ve
kizlarin dogum tarihlerine gore siralandigi bir
siituna ek olarak bireyin ebeveynlerinin yer
aldigin 2 ayn siitun daha bulunmaktadir.
Analizlerin  siirdiiriilebilmesi  igin  ihtiyag
duyulan ikinci dosya ise, birinci dosyanin ilk
siitunu ile, bu siitundaki bireylere ait verim
degerlerini  kapsamaktadir. 854 Adet ilk
laktasyon kaydinin kullanildigit MTDFREMLI1
¢ozlimi ile ,1-5. laktasyon sirasinda olan 2237
adet tekrarlanmis verime gore yapilan
MTDFREML2 ve yine 854 adet 120 giinliik
kismi laktasyon veriminin degerlendirildigi
MTDFREMLS3 ¢oziimiinde kabul edilen model
ve izlenen yol; bireyler arasi genetik iliskinin
degerlendirmeye katilmasi ve programda
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kalitim derecesinin damizlik degeri ile es
zamanli hesaplanmis olmasi disinda, BLUPI,
BLUP2 ve BLUP3’deki ile benzerdir.
Bulgular ve Tartisma

Calismada, klasik ve modern yontemler
olarak adlandirilan SAK, CK, BLUP ve
MTDFREML yontemleri ve bunlara ait,
modifiye haller dahil bogalar i¢in 11 ayr1 DD
tahmini yapilmistir (Cizelge 2., Cizelge 3).
Farkli yontemlerle hesaplanan DD’leri ve
bunlarin siralamalar1 arasindaki korelasyonlar
genellikle biiyiiktiir (P<0.01) (Cizelge 4). Dogal
olarak, Iliskinin derecesi benzer veriler
kullanildiginda daha yiiksek olmaktadir. Ilk
laktasyona ait ayni verilerin kullanildigr CK1,
CK2 ve BLUPI1 ile, tekrarlanan laktasyon
verimlerinin degerlendirildigi SAK1, SAK2 ve
BLUP2 yontemleriyle elde edilen DD’ leri ve
bunlara  ait  siralama  degerleri  arasi
korrelasyonlarin  hepsinin  0.90° dan biiyilik
olmas1 anlamlidir (P<0.01). CK3 ve BLUP3’de
kullanilan degerlerin kismi laktasyon verimleri
olmasina ragmen bu yoOntemlerle; birinci
laktasyon verimine dayali olarak boga
DD’lerinin saptandigit CK1, CK2 ve BLUP1’e
gore hesaplanan boga degerleri arasindaki
korelasyonlar 0.70’in {izerinde bulunmugtur
(P<0.01). Aciklanan korelasyonlarin bu derece
yiiksek c¢ikmasinda, s6z konusu yontemlerde
akrabalik iliskisine yer verilmemesi ve
hesaplamalarin  aym1  kalitm  derecesiyle
yapilmig olmasi kadar, yontemlerin teorik
temelinin gorece benzer olmasinin da, payi
vardir.

Calismada, ayni verilerin kullanildigr ve
akrabalik  iliskilerinin  dikkate  alindig
MTEFREML1 yontemi ile CKI1, CK2 ve
BLUP1’e gore tespit edilen DD’leri ve siralama
degerleri arasindaki korelasyonlarm 0.81 ve
0.84 araliginda (P<0.01) olduk¢a yliksek
diizeyde c¢ikmasi, birinci laktasyon verimine
gore yapilan tahminlerde, CK ydnteminin
BLUP, MTDFREML gibi yeni y&ntemlerin
yaninda basari ile uygulanabilecegi anlamina
gelmektedir. 1-5. Siradaki tekrarlanan laktasyon
verimlerini dikkate alan SAK1, SAK2, BLUP2
ve MTDFREML2 yoéntemleri ile s6z konusu
Ozelliklere ait saptanan korelasyonlarin 0.84
(P<0.01)’ iin {izerinde ¢ikmasi, CK yOntemi
icin yapilan yorumun, aymi zamanda SAK
yontemi  i¢cin de  gegerli  oldugunu
gostermektedir.
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Cizelge 2. SAK ve CK yontemiyle elde edilen damizlik degerleri
Table 2. Breeding value of sires (herdmate comparison, contemporary comparison)

KIZLAR SAK 1 SAK 2 CK 1 CK 2 CK3
BOGA N DD DD DD DD DD

1 23 1452 721 38.86 44.16 222.59

2 28 28.33 14.39 150.11 160.01 326.45
3 26 52.93 40.20 55.77 167.10 324.77
4 23 6.84 -5.02 -64.68 -60.06 109.52
5 25 -4.75 -24.30 -49.00 -61.02 131.29
6 25 37.45 20.80 161.80 194.16 360.59

7 22 -9.31 -29.17 -6.89 -21.53 167.11

8 28 72.45 52.53 241.68 285.05 423.67

9 17 56.17 40.24 170.45 185.21 310.65

10 28 -13.69 -26.42 -86.66 -107.84 77.03
11 18 -7.60 -22.77 -237.05 -272.99 -81.82
81 19 -25.22 -20.76 -165.93 -178.17 -181.23
83 56 -57.46 -50.91 -167.76 -74.44 -131.74
88 12 -51.75 -40.91 -176.74 -182.78 -237.67
91 18 16.50 19.88 121.58 130.76 131.52
92 18 -28.76 -25.11 -99.61 -106.25 -129087
95 13 -38.21 -20.50 -43.23 -54.33 -115.67
96 36 -74.62 -59.09 -183.66 -212.42 -302.04
97 94 -51.00 -44.00 -254.03 -296.16 -279.19

356 98 33.62 25.82 48.05 59.43 11.38

358 14 18.28 7.07 20.94 21.59 11.35
485 66 -2.38 9.85 208.05 226.49 148.52

3279 76 -32.61 -31.77 8.59 34.51 24.45
3331 79 -8.12 -9.02 219.61 245.18 201.49
4079 99 172 -11.19 4.23 11.40 -12.42
4679 73 -14.2 -10.58 -38.93 -60.75 -59.00

Birinci laktasyona ait kismi verimlerin
degerlendirildigi CK3 yontemi ile, BLUPI ve
BLUP2 arasindaki korelasyonlarin 0.80- 0.92
araliginda  (P<0.01); MTDFREML1 ve
MTFREML?2 arasinda ise 0.76- 0.84 araliginda
(P<0.01) ¢ikmasi dikkat ¢ekicidir. Benzer veri
gruplart kullanilarak ayni1 bogalarin  farkh
yontemlerle tahmin edilmis damizlik degerleri
arasindaki ~ benzerlik  bir  06l¢li  olarak
kullanilabilir. Fakat damizlik degeri daha
ziyade mevcutlar igerisinden ilk siralarda yer
alanlarin belirlenmesi ve bunlarin damizliga
ayrilmalari igin kullanilir. Bu diisiince bigimi de
bireylerin siralamadaki yerlerini damizlik
degerinden daha Onemli kilabilir. DD
bakimindan siralama 6nemlidir. Fakat belirli bir
oran secilecek ise, siralama korelasyonu da
durumu tam olarak yansitmayabilir. Bir bagka
ifadeyle, eger onemli olan ilk dilime girenlerin
belirlenmesi ise, bunlarin bu dilim icinde yer
almalant yeterli goriilebilir. Yontemleri bu

bazda mukayese edebilmek igin Cizelge 5.
hazirlanmistir. Bu ¢izelgede ilk 3 boga % 10°u,
ilk 5 boga % 20’yi, ilk 8 boga ise % 30’u
icermektedir. Burada, en iyi % 20 iginde yer
alan bogalarm tamami, SAKI1, SAK2 ve
BLUP2 i¢in ayn1 bogalardan olusmustur. Buna
karsihlk BLUP3, MTDFREMLS3 yo6ntemlerine
gore en 1iyi % 20 ye girenlerin diger
yontemlerdeki en iyi % 20 ile ayni bogalar
olma ihtimalinin diisiik oldugu ortadadir. Ik
laktasyonun 120 giinlik verimine dayali
yiiritilen bu degerlendirmelerin  boyle bir
sonuca yol agmasi, siiride kismi laktasyon
verimi ile tamamlanmis laktasyon verimi
arasindaki genetik iligskinin diisik oldugu
anlamina gelebilir. Benzer degerlendirme ilk %
30 dikkate alinarak yapildiginda, ilk % 30 igine
diisenlerden ayni olanlarin sayisi biraz daha
fazla olmustur. BLUPI ile CK1 ve CK2
yaninda, MTDFREMLI1, SAK2 yontemlerine
gore en iyi % 30, ayni bogalardan olugmustur.
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Cizelge 3. Boga damizlik degerleri (BLUP, MTDFREML)
Table 3. Breeding value of sires (BLUP and MTDFREML)

Klz BLUP1 BLUP2 BLUP3 MTD1 MTD2 MTD3
SAYISI
BOGA N DD DD DD DD DD DD
NO

1 23 33.66 27.78 -1.37 23.232 251.150 -0.0038
2 24 113.51 125.47 62.67 68.504 378.020 0.0179
3 26 108.93 232.25 31.54 86.081 623.859 0.0081
4 23 -22.30 77.57 -42.60 -18.392 491.136 -0.0038
5 25 -19.51 -11.20 -15.73 -12.777 0.431 -0.0014
6 25 132.83 158.59 28.27 87.158 506.521 0.0128
7 22 -5.61 -54.04 3.86 -23.180 -48.031 -0.0058
8 27 170.78 295.74 45.08 122.127 705.442 -0.0059
9 17 110.70 228.79 -8.13 68.944 811.515 0.0027
10 27 -35.53 -42.22 43.37 -42.660 -177.813 -0.0004
11 18 -134.43 -10.40 -11.77 -87.788 93.750 0.0043
81 18 -91.96 -108.49 -58.47 -76.304 -380.544 -0.0151
83 55 -711.17 -186.52 -41.09 -60.537 -480.946 -0.0187
88 11 -144.84 -225.58 -35.51 -34.150 -431.465 0.0021
91 18 69.93 68.14 38.06 31.244 148.153 0.0066
92 17 -83.05 -102.02 -63.59 -73.160 -340.982 -0.0199
95 12 -45.15 -113.26 111 -2.142 -269.816 0.0026
96 36 -145.88 -213.98 -26.03 -119.698  -579.943 -0.0078
97 91 -156.86 -58.86 -40.54 -174.803  -476.888 -0.0325
356 50 -5.04 133.25 -14.19 49.743 79.491 0.0031
358 3 26.86 74.89 19.48 24.775 -87.140 0.0027
485 64 102.61 -2.63 50.96 72.629 -132.350 0.0310
3279 51 10.52 -93.64 10.13 -15.970 -453.073 -0.0020
3331 32 117.56 -21.57 65.02 -67.461 -250.302 -0.0144
4079 79 -10.55 -24.70 -9.39 -22.143 -158.138 0.0008
4679 60 -25.99 -21.37 -31.27 15.751 -70.031 -0.0125

Cizelge 4.DD’leri aras1 (Diyagonalin alti) ve siralama degerleri arasindaki (Diyagonalin {istii)
korrelasyonlar

Table 4. Correlation coefficients between breeding values (below diagonal), rank correlations
(above diagonal)

MOD. SAK SAK CK CK CK BLU BLU BLU MTD MTD MTD
1 2 3

1 2 1 2 3 1 2 3
SAK1 - 090 072 0.72 0.83 0.79 0.98 0.52 0.78 092 056
SAK2 094 0.80 081 0.74 0.80 0.91 0.50 0.85 0.84 057

CKI 070 079 -
CK2 070 079 099 -
CK3 084 080 086 085 -
BLUL 078 083 097 097 092 -
BLP2 098 094 070 070 083 0.78 -
BLU3 050 053 076 074 070 077 050 -
MTD1 078 086 082 082 080 084 076 056 - 074  0.66
MTD2 091 085 061 061 084 071 092 039 076 - 0.54
MTD3 039 051 052 063 050 052 039 060 069 044 -
r>0.385 P<0.05, > 0.497 P<0.01

0.99 0.85 0.97 0.71 0.75 0.82 061 046
0.85 0.97 0.71 0.74 0.82 061 0.46
0.92 0.80 0.73 0.76 081 047
0.77 0.77 0.81 069 048
0.48 0.79 0.92 0.55
0.56 040 0.55

280



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag AgriculturalFaculty

Ozyurt ve Akman 2009 6(3)

Cizelge 5. DD bakimindan, ilk %10, %20 ve %30’un igerisinde yer alan en iyi bogalar
Table 5. The best sires in the first 10%, 20% and 30 % for breeding value

SIRA° SAK SAK CK C¢K ¢K BLU BLU BLU MTD MTD MTD
1 2 1 2 3 1 2 3 1 2 3

1 8 8 8 8 8 8 8 3331 8 9 485
2 9 9 333 333 6 6 3 2 6 8 2

3 3 3 485 485 2 3331 9 485 3 3 6

4 6 356 9 6 3 2 6 8 485 6 3

5 356 6 6 9 2 9 356 10 9 4 91
6 2 91 3 3 1 3 2 91 2 2 11
7 358 2 2 2 333 485 4 3 356 1 356
8 91 485 91 91 7 91 358 6 91 91 358

Kalitim derecesinin tahmininde Harvey (1987)
tarafindan  gelistirilen = paket = program
kullanilmistir. Birinci laktasyon siit verimi ve
kismi laktasyon verimi i¢in hesaplanan kalitim
dereceleri birbirine oldukca yakin ve 0.20-0.25
arasindadir. Bu oOzellikler igin hesaplanan
kalitim derecelerinin daha biiyiik olmasi; sz
konusu 6zelliklerde, beklendigi lizere, tesadiifi
cevre faktorlerinden ileri gelen farkliligin daha
diisiik olmasiyla agiklanabilir. 305 Giinliik siit
veriminin kaliim derecesi 0.133£0.045 olarak
bulunmustur (Cizelge 6). Bu deger s6z konusu
Ozellik icin bagka arastiricilar tarafindan
hesaplanmis  degerlerin  ¢ogundan  kiigiik,

(Freitas ve ark., 1981; Danel, 1982; Singh ve
ark., 1986; Yener ve Ark.; 1978; Urioste ve
ark., 2003; Ben Gara ve ark., 2006; Strabel ve
Jomrazik, 2006) iken; Espinoza ve ark. (2007)’
nin bildirdigi degere yakindir. Tekrarlanma
derecesini hesaplamak igin iki ve daha fazla
verimi olan 612 inekten yararlanilmistir. Elde
edilen tekrarlanma derecesi (0.337+0.025)
literatiirde hesaplananlarin 6nemli bir boliimiine
olduk¢a yakindir (Gopal ve Bhatnagar, 1971;
Lobo ve ark., 1984; Panic, 1974; Polaster ve
ark., 1987; Akar ve Pekel, 1988; Ben Gara ve
ark; 2006).

Cizelge 6. Cesitli verim degerlerinin kalitim dereceleri
Table 6. The heritabilities of milk yields and duration of lactation

OZELLIK h? Sy
305 GSV 0.133 0.045
1. LAKTASYON VERIMI (305 GSV) 0.206 0.097
KISMI LAKTASYON VERIMI 0.249 0.101
LAKTASYON SURESI 0.057 0.039
Sonug¢
Populasyonun 1slahi agisindan genelde tim  sdylenebilir. Bununla birlikte, gliniimiizde

hayvanlarin, 6zelde bogalarim DD’lerinin dogru

olarak  saptanmast  zorunludur. = DD’nin
hesaplanmasinda,  ilkeleri ~ve  kabulleri
birbirinden farkli olan, ¢esitli yontemler

kullanilmaktadir ve bunlar1 genel olarak klasik
ve modern yontemler diye 2 baglikta toplamak
mimkiindiir. Bu c¢alismada, sozii edilen
yontemleri kullanarak, tahmin edilen boga
DD’leri arasinda yiiksek bir iligki bulunmustur
(P<0.01). Literatiir bilgilerine biiyiikk oranda
denk diisen bu tespitin, DD tahminlerinde,
minimum  hata  varyansina sahip  yeni
yontemlerin yaninda, klasik yontemlerin de
basartyla kullanilabilecegi anlamima geldigi

bilgisayar teknolojisinin temini ve kullaniminin
kolaylastigi ve giderek yayginlastigi da bir
gergektir. Bu nedenle kayitlarin ilkeli, diizenli
ve silirekli tutulmasi 6n kosulunu saglayan
ihtisaslagmis isletmelerle, bu alanda eleman
dahil c¢esitli olanaklar1 yeter diizeyde olan
TIGEM gibi kamu hayvancilik kurumlarinin,
ilk planda kendi striilerinden baglamak iizere,
BLUP-MTDFREML  gibi  yeni  tahmin
yontemlerini zaman yitirmeden uygulamaya
almalar1 yararli olacaktir. Olanaklar1 daha
siirli olan igletmelerin ise, bir organizasyona
dahil olana ve buradan sonu¢ alana kadar,
stiriilerinin 1slah1 i¢in, CK ve SAK gibi basit
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