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Igten yanmali motorlarda yanma sonucu olusan egzoz gazlari, karter havalandirma sistemi ve yakit
sistemindeki buharlagmalar motorlu tasitlarin neden oldugu kirletici kaynaklaridir. Bu kirleticilerin
kontroliinde uygulanan yontemler kirleticilerin kaynaginda kontrol edilmesi seklindedir. Bu ¢aligmada,
Tekirdag ilindeki 1844 benzinli tagitin egzoz emisyonlari incelenmistir. Yapilan dl¢iimlerde CO, CO,, HC,
O, degerleri Tiirk Standartlarinin belirtmis oldugu sinirlarla uygunlugu irdelenmistir.

Anahtar kelimeler: igten yanmali motorlar, egzoz emisyonlari.

A Research on The Exhaust Emission of The Gasoline Engines in Tekirdag

The exhaust gases as a result of combustion in internal combustion engines, sump ventilatory system
and vaporization of fuel system are the pollution sources caused by the vehicles. Preventing the pollution in
its source is the main method for controlling the pollution: In this study, the exhaust emissions of 1844
vehicles with gasoline were examined randomly applied to measuring station. The measured CO, CO, HC,

O, values were discussed in their suitability to the limits determined by Turkish Standards.

Keywords: internal combustion engines, exhaust emissions.

Giris

Sanayilesme, kentlesme ile birlikte hizli
niifus artist ve otomotiv sanayisindeki hizl
gelismeler ve motorlu tasit kullaniminin hizla
artmasi, son yillarda g¢evre kirliligi agisindan
O6nemli sorunlar yaratmaya baglamistir. Hava
kirliligi c¢evre kirliligi igerisindeki birka¢ ana
unsurdan bir tanesi ve en onemlisidir.

Hava kirliliginin basta insan sagligi olmak
iizere bitki ve hayvan saglig1 iizerinde olumsuz
etkileri vardir. Kati yakitlar ve akaryakit gibi
karbonlu maddelerin tam yanmamasindan
meydana gelen kati ve sivi parcaciklarin bir gaz
karistmi  olan duman hava kirliliginin  bir
cesitidir ve goriis uzakligini azaltici bir etkiye
sahiptir. Hava kirliliginin sanatsal ve mimari
yapilar tizerinde tahrip edici ve bozucu etkisi de
vardir. Bitkiler {izerinde ise Oldiiriici ve
bliyiimeyi engelleyici olabilmektedir. Bu
nedenle hava kirliligi hem canlilarin saghig
acisindan hem de ekonomik yonden =zarar
vericidir.

Hava kirliliginin  olusmasinda riizgar,
sicaklik, nem, basing, enversiyon gibi
meteorolojik degiskenler ve olaylar, topografik-

jeomorfolojik 6zellikler gibi dogal etkenler rol
alsa da ana kaynak yanma olaylandir.
Diinyadaki enerjinin % 30 kadar1 hidrolik ve
niikleer santallerde yanmasiz olarak elde
edilirken geri kalan1 komiir, petrol, gaz veya
bunlarm sentetik tiirevlerinin yakilmasi ile elde
edilmektedir. Yanma sonucu olusan Kkirletici
maddelerin biiyiik bir kismi tagitlarda kullanilan
benzin ve dizel motorlarindan
kaynaklanmaktadir (Ergeneman ve ark., 1998).
Motorlar, 1765‘te buhar makinesinin
geligtirilmesiyle insan hayatina girerek hayvan
ve insan giiciiniin yerini almustir. Ikinci diinya
savasindan sonra gelismis {iilkelerdeki refah
diizeylerindeki artigla binek ve ticari araglarin
satislarinda biiylik patlamalar olmustur. 1960‘h
yillarda 12 milyon olan diinya binek tasit
dretimi 90‘li1 yillarda 40 milyona ulasmistir
(Ergeneman ve ark., 1998). Devlet Istatistik
enstitiisii verilerine gére 1954 de Tiirkiye’de 29
bin otomobil, 37 bin ticari tasit varken
(Anonim, 2002), 2006 yilinin ilk verilerine gore
iilkemizde 5.831.851’i otomobil olmak iizere
toplam 11.274.767 motorlu tasit bulundugu
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bildirilmektedir(http://www.die.gov.tr/turkish/s
onist/tasit). Tekirdag ilinde ise 2006 yili itibari
ile 40.630° u otomobil olmak iizere toplam
95.113 motorlu tasit vardir. Yillar arasindaki
tagit sayisinin artigina paralel olarak tasitlarda
kullanilan benzin ve dizel yakit iiretimi ve
tiikketimi de artmustir.

Bu gelismeler hayat kosullarin1 biraz daha
kolaylastirirken, insanlarin  sahip olduklar1
kaynaklarin bir yandan tikenmesine diger
yandan ise kirleticilerin ortaya ¢ikmasina sebep
olmaktadir. Son yillarda karsilasilan c¢evre
kirliligi problemlerinin 6nemli sebeplerinden
biri de kisi basma diisen enerji tiiketimindeki
hizli artistir.

Tagitlarda kirletici sadece motor degildir.
Motor kadar olmasa da yakit deposu ile
karbiiratérden buharlasan organik artiklar ve
yataklardan meydana gelen emisyonlarinda
dikkate alimmasi  gerekmektedir.  Ayrica
kirleticiler ~arasindaki krank da yaglama
nedeniyle ortaya  c¢ikardi§i = yanmamis
hidrokarbonlar nedeniyle onemli yer
tutmaktadir (Bishop ve ark., 1990).

Yanmaya katilan hava gerekenden c¢ok
veya az olabilir. Benzinli motorlarda
gerekenden daha ¢ok benzin karistiriliyorsa
fazla olan kisim tam yanmayacak ve yanma
sonucu karbondioksit ve su buhari yaninda
karbon monoksit (CO) ve yanmamis yakit
molekiilleri-hidrokarbonlar (HC) olusacaktir.
Yanmaya katilan hava gereken miktarda olsa
bile, yanma odasinda yakit ile havanin iyi
karigmamas1 nedeniyle zengin ve fakir karisim
bolgeleri olusabilir. Tam yanma
gergeklesmeyebilir. Tiim sartlar ideal olsa bile
yanma siiresinin kisaligi nedeniyle bir miktar
kirletici bilesenler (CO ve NOy-azot oksitler)
olusacaktir. Ayrica hidrokarbon yakitlar
icerisinde bulunan farkli orandaki kiikiirt ve
yakita ¢esitli nedenlerle eklenen katki
maddeleri de yanma sonucunda kirletici madde
olarak ortaya ¢ikmaktadir (Ergeneman ve ark.,
1998).

Tiim bu nedenler sonucunda genel olarak
su kirleticiler ortaya c¢ikmaktadir; yanmamig
hidrokarbonlar, karbon monoksit, azot oksitler,
aldehitler, is ve partikiiller, kiikiirt dioksit ve
kursun bilesenleri.

Karbondioksit tagitlardan kaynaklanan gaz
emisyonlart  igerisinde en zararsizlardan
birisidir. Aslinda global o6l¢ekte atmosferde
karbondioksitin siirekli arttigi gézlenmektedir.
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Bunun sonucunda giinesten kaynaklanan uzun
dalga boylu radyasyonun yeryiiziinden tekrar
uzaya yansimasi engellenmekte ve yeryiiziiniin
sicakligt siirekli olarak artmaktadir. Bu sicaklik
artis1 buz kiitlelerinin erimesi ve denizlerdeki su
seviyesinin yiikselmesi anlamina gelmektedir.
Hatta bu artis iklimlerin bile degisimine neden
olabilmektedir.

Kokusuz ve renksiz bir gaz olan
karbonmonoksit ¢cok zehirlidir. Kanda oksijeni
baglayan ve dokulara tasiyan hemoglobin ile
kalici bilesikler olusturur. Bunun sonucunda
kanin dokulara oksijen tasima kapasitesi azalir
ve kandaki normal hemoglobini bozarak
zehirlenmeye ve bogulmaya neden olur.
Gilinimiizde  kanda  tolere  edilebilecek
karbonmonoksit konsantrasyonlar1 ortalama
%0.8, maksimum %2.5 olarak kabul
edilmektedir (Uslu, 1989).

Yanma  sonucu  olusan  yanmamis
hidrokarbonlar kotii kokulu ya da tahris edici
maddelerdir. Yakat depolaridan ve
karbiiratérden buharlasma yolu ile ya da
motordan egzoz gazlart ile birlikte atilir.
Solunum yolundaki mukozay1 tahris
edebildikleri gibi kanser yapict ozellikleri de
vardir. Ayrica keskin kokulart nedeniyle goz ve
burunda rahatsiz edici etkiye sahiptirler. Gaz
halindeki hidrokarbonlar giines 15181 altinda
azot oksitlerle birleserek bir sis tabakasi
olustururlar. Bu tabaka gozlerin yanmasina ve
sulanmasina, solunum sisteminin etkilenmesine
neden olurken, ayni zamanda bitkiler igin de
zararli olmaktadir.

Azot oksitler (NO, NO,, N;0O,) karbon
monoksit gibi kandaki hemoglobin ile
birlesmektedir. Ancak bunlar cigerlerdeki
nemle birleserek nitrik asit olusturmaktadirlar.
Zamanla birikerek 6zellikle solunum hastaligi
olan kisilerde tehlike yaratmaktadir
(Ergeneman ve ark, 1998). Ayrica atmosferde
bulunan su ile birleserek nitrik asit olusumuna
neden olurlar. Béylece atmosferde asit yagmuru
olayr meydana getirerek bitki Ortiisiine zarar
verirler. Azot oksitler icerisinde yer alan NO
renksiz ve kokusuz olup fel¢ yapic etkisi vardir
(Schafer, 1995).

Aldehitler ise hidrokarbonlarin  kismi
oksidasyonu sonucu olugan firiinlerdir. Dizel
egzozundaki kotii kokulu, gdzleri ve solunum
sistemini tahrig edici etkilere sahiptirler.

Icten yanmali motorlar tarafindan iiretilen

kati taneciklerin biiylik bir bolimiini is


http://www.die.gov.tr/TURKISH/SONIST/TASIT
http://www.die.gov.tr/TURKISH/SONIST/TASIT

Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

olusturmaktadir. Is  yanmamis  karbon
partikiilleridir ve o0zellikle dizel motorlarinda
olusmaktadir. Is zararli bilesenleri biinyesinde
tastyarak ve solunum sisteminde birikerek insan
saghigina zararli olmaktadir (Ergeneman ve
ark., 1998).

Dizel motoru gazlarindaki partikiillerin
bilesimi incelendiginde agirligin %66-82°si kati
pargaciklar, %11-15‘1 siv1 yakit ve organik
bilesikler, %9-11’i1 motor yag1 ve organik
bilesikler, %1-11°i kiikiirt bilesenleri ve su dur.

Renksiz, sert kokulu bir gaz olan kiikiirt
dioksit solunum yollari, akciger ve karaciger
hastaliklarina neden olmaktadir. Ayrica su
buhar ile birleserek olusturdugu siilfiirik asidin
insan saglig1 ve bitki Ortiisii iizerinde olumsuz
etkileri bulunmaktadir.

Benzine, yakitin oktan sayisimi arttirmak,
motorda diizensiz yanmayr engellemek ve
vuruntulart dnlemek amaciyla eklenen kursun
tetra etil gibi katki maddeleri, yanma {iriinleri
arasinda kursun bilesenlerinin de bulunmasina
neden olmaktadir. Cevreye bu sekilde atilan
kursun dolayli ya da dogrudan  insanlar
tarafindan  alinmaktadir. Viicutta zamanla
birikerek metabolizma ve beyin {izerinde
olumsuz etkileri mevcuttur (Ergeneman ve ark.,
1998).

Cevre kirliligine neden olan bu maddelerin
motorlu tasitlarda tiretildigi dort yapisal kaynak
vardir. Bunlar, karter havalandirmasi, yakit
deposu havalandirmasi, karbiirator ve egzoz
gazlar igerisindeki kirleticilerdir.

Yanma odasinda yanma sonucu olusan
gazlar segman ile silindir arasindan kartere
gelmekte ve daha sonra buradaki yag buhari ile
birlikte atmosfere katilmaktadir. Karterden
atmosfere atilan kirleticiler agirlikli olarak
hidrokarbonlardan olusmaktadir. Karter
havalandirmasi motor emisyonunun yaklagik
%20’sini olusturmaktadir.

Ozellikle sicak havalarda yakitin kolay
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buharlasan bilesenleri, tasit dururken veya
hareket halindeyken atmosfere yayilmaktadir.
Yakit deposu havalandirmasindan atmosfere
atilan kirletici maddeler tamamen
hidrokarbonlardan olugmaktadir. Tagitin toplam
hidrokarbon emisyonunun yaklasik % 5-10
kadar yakit deposundadir. Mazot igerisindeki
ucucu bilesen miktarinin benzine gore ¢ok daha
az olmasi nedeniyle, dizel motorlarinda yakit
havalandirmasindan olan hidrokarbon emisyonu
cok daha diisiiktiir.

Hava sicakligi ile karbiiratorde olusan
kacak  buharlasma kayiplar1  artmaktadir.
Ozellikle durup kalkma seklindeki isletme
sartlarinda buharlasma artar. Karbiiratordeki
emisyon tamamen hidrokarbonlardan olusur.
Piiskiirtmeli benzin motorlarinda ve dizel
motorlarda bu emisyon olusmaz. Motordan olan
toplam hidrokarbon emisyonunun %5-10 kadar1
karbiiratordendir.

Tasitlardaki kirletici emisyonun en biiyiik
kaynagi motor i¢inde yanma sonucu olusan
egzoz gazlaridir. Hidrokarbon emisyonunun
yaklasik %60’1 egzoz gazlar ile atmosfere
atilmaktadir.

ABD de 1959 yilinda bu sebeplerle ilk

emisyon kisitlamalari  baglamigtir.  Bunun
sonucunda HC ve CO emisyonunda %40’a
varan diisiis gozlenmistir. 1975 de bu

kisitlamalar daha da gelismis ve oran %70’e
varmistir.

Avrupa iilkelerinde ilk kisitlamalar 1972
yilinda yiriirlige giren ECE R-15.00 (EEC
70/220) regiilasyonu ile baslamistir. Ancak
ortak Pazar iilkeleri ile ilk ciddi sinirlamalar
1989 yilindan itibaren yiiriirliige giren ECE R-
15.05 (EEC 88/76) regiilasyonu ile getirilmistir.
Avrupa Birligi tilkelerinde 1997 de EEC 94/12
(EURO 96) sinirlart gegerli olmustur. Cizelge
1’de Avrupa Birligi iilkelerinde gegerli olan son
ve gelecege yonelik sinir degerler verilmistir.
(Giiney ve ark., 1997)

Cizelge 1. Avrupa Birligi iilkeleri emisyon sinirlamalari (Giiney ve ark., 1997)

Standart 1. Kademe 2. Kademe 3. Kademe 4. Kademe
(EURO 93) (EURO 96)

Uygulama yili 1993 1997 2000 2005

CO 2.72 (g/km) 2.2 (g/km) 1.5 (g/km) 1.0 (g/km)

HC+NOx 0.97 (g/km) 0.5 (g/km) 0.2 (g/km) 0.1 (g/km)

Buharlagma testi | 2 (g/test) 2 (g/test) 2 (g/test) 2 (g/test)

(benzin)
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Ulkemizde EURO 93 standardi
karsilayacak sekilde c¢aligmalar siirmiis ve
Avrupa Birligi standartlart ve sinirlamalari
getirilmistir. Ayrica yeni tasitlarda kullanilan
gelismis  emisyon  sistemleri  giinlimiizde
motorlu tasitlardan kaynaklanan 6zellikle
zararli emisyonlar1 ortalama %350 oraninda
diistirmektedir. Uygulanabilir alternatif yakit
programlar1 temiz hava ve enerji tasarruflari
saglayabilecek durumdadir (Batmaz, 1997).

Bu calismada Tekirdag ilindeki benzinli
tagitlarin  egzoz emisyon degerlerinin  Tiirk
Standartlar1 Enstitiisiiniin  bildirdigi degerlere
uygunlugu arastirilmistir,

Materyal ve Yontem

Aragtirmanin  materyalini 2001 yilinda
Olciimleri yapilan 1844 adet benzinli tasit
olusturmustur. Egzoz emisyon Ol¢limleri teknik
bir ekip tarafindan Tekirdag Meslek
Yiiksekokulu’'nda kurulan istasyonda VLT
3000 K/S gaz analiz cihazi kullanilarak
yapilmustir.

Gaz analiz cihazinin Olglim  simirlarn
Cizelge 2’de goriilmektedir. Olgiimler iki
asamali olarak yiiriitiilmiistiir. Ik asamada,

motorlu  tasitlarin karter  havalandirma
sistemlerinin emme manifoldu veya hava
filtresine  bagli olup olmadigi, egzoz

donanimindan gaz kagagi olup olmadigi tespit
edilmistir. Ikinci asamada ise, cihaz aktif hale
getirilerek normal c¢aligma 1sisina geldikten
sonra cihaz kagak testi probu, egzoz gazi 6l¢iim
hortumu ile birlestirilerek sistemde kacak testi
yapilmuistir.

Daha sonra Ol¢iim  probu egzoza
baglanarak motor normal c¢aligma sicakliginda
ve rOlanti hizinda calistirilmistir. Motor bu
durumda iken oOlglim cihazinin  gosterdigi
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degerler 10 saniye siire ile gozlenmistir.
Degerler kararli hale geldigi anda 6l¢iim cihazi
yazicisindan CO, CO,, O,, HC degerlerine ait
sonuglarin  dokiimii alinmis, CO, CO,, O,,
degerleri % olarak, HC degeri ise ppm olarak
bildirilmistir. Bu iglemden sonra 6lgliim cihazi
ile egzoz baglantis1 kaldirilmistir. Bir sonraki
tagita ait Olciim islemine gecilmeden Once
Olgiim cihaz1 bosta ¢alistirilarak cihazin kendi
pompasi araciligi ile igeride bulunan gazlarin
temizlenmesi saglanmig olup, cihaz
gostergesindeki degerlerin sifirlanmasi
saglanmigtir. Ayni islemler tim tasitlar igin
uygulanmistir. Yapilan oOlgiimlerde tasitlarin
motor  Ozellikleri  dikkate  alinmamuistir.
Olgiimlerde toplanan veriler 1smmis motor
tizerinden aliarak ay bazinda
degerlendirilmistir. Varol (1995), yaptig1
caligmada CO sinir degerini %4.5 olarak kabul
etmistir. Ancak bu c¢alismada bu smir %3.5
olarak kabul edilmistir. CO, degerinin ise %10,
O, i¢in smir degerinin %5’in altinda olmasi
istenmektedir. HC miktar1 degerlendirilirken
290 ppm simir deger olarak kabul edilmistir (TS
4236). Lamda degeri ise yakit/hava karigimi
orani oldugundan bu degerin 1 olmasi gerektigi
kabul edilmistir.

Sonuclar ve Tartisma

2001 yili igerisinde toplam 1844 benzinli
tagit  izerinde Ol¢iim yapilmistir. En fazla
Ol¢lim yapilan ay Temmuz ay1 olup en diigiik
ise Aralik ay1 olmustur. Cizelge 3 ‘de 2001 yili
icerisinde Tekirdag Meslek Yiiksekokulundaki
Olciim istasyonunda Ol¢iim yapilan tagitlarin
sayisinin aylara gore dagilimi goriilmektedir.

Cizelge 2. VLT 3000-K/S cihazin dl¢iim sinirlar1 (Anonim, 1999)

CO 0-10 (%) 0.001 (%)

CO2 0-2000/10000 ppm 1 ppm

CcO 0-20 (%) 0.01 (%)

Lamda degeri 0-21 (%) 0.01 (%)
0.5-3.5
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Cizelge 3. Olgiim istasyonunda dlgiim yapilan tasit sayisinin aylara gére dagilim

- ? = S 8 A Topla
o~ 5 © g = s = = = = = = p
glzs |€ |2 |5 | |25 |z |2 |38 |8 | nm
241 | 185 | 158 109 120 271 309 110 102 86 84 69 1844

Yapilan Ol¢iimler sonunda CO % olarak
elde edilmis ve Olgiilen tagitlarin %11°i, TS
12280’ e gore belirtilen simir (% 3,5) degerinin
altinda tespit edilmistir. 1648 tasitta ise CO
diizeyinin belirtilen sinir degerinin {istiinde
oldugu tespit edilmistir. Ortalama %CO
degerlerinin yillik ortalamasi Sekil 1° de
goriilmektedir. Ocak ayinda olgiilen 241 tasitin
% 9 u, Subat ayinda olciilen 185 tasitin % 91 1,
Mart ayinda % 87’si, Nisan aymda % 94’1,
Mayis ayinda % 87’si, Haziran ayinda % 96’si,
Temmuz aymda % 84’1, Agustos ayinda %
88’1, Eyliil ayinda % 85’1, Ekim ayinda % 97’si,
Kasim ayimnda % 94’ii ve Aralik ayinda % 85’1
bu smirn altinda tespit edilmistir.

bu yizden CO degerinin yiiksek ¢iktig1
gdzlenmistir.

Olgiilen tasitlarm % 65°i CO, sinir (% 10)
degerinin altinda oOl¢iilmiistiir. 646 tasitta ise
sinir degerinin istiinde 6l¢lim yapilmistir. %
CO, degerlerinin yillik ortalamasi Sekil 1’ de
goriilmektedir. Tiim tasitlar arasinda CO, orani
% 6-10 arasinda olan 893 ara¢ varken, CO,
orani % 5-6 arasinda 64, CO, oram % 4-5
arasinda 34 tasit vardir.

Olgiimler O, degerinin, dlgiilen tasitlarin
% 77'sinde % 5’in 1lizerinde oldugunu
gostermistir. 424 tasitta ise sinir degerinin
istiinde tespit edilmistir. Ortalama % O,
degerlerinin aylara gore dagilimi Sekil 1’de

Yanma  {irlinlerinin arasinda CO  goriilmektedir. Yiksek O,  degerinin,
bulunmasmin ana nedeni oksijenin yetersiz tamamlanamamis yanma islemi, fakir yakit
olmasidir ~ (Ergeneman ve ark, 1998). karisimi veya motorun egzoz sistemine harici
Olgiimlerde, CO degerinin yiiksek ¢iktigi bir hava  girisi  sonucunda  olustugu
tagitlardaki hava filtrelerinin kirli olduklar1 ve  diisiiniilmektedir.

Aylar ortalamasi
%17,6
20+
15/
/ %8,4

@) 10-

5 / %1,6 %1,8

0 : :

CcO Cco2 02 I

Sekil 1. Yillik ortalama CO, CO,, O, I degerleri.
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Yapilan dl¢timler sonunda HC ppm olarak
elde edilmis ve Olgiilen tagitlarin % 58’1 TS
4236 ya gore belirtilen smir (290 ppm)
degerinin tistiinde tespit edilmistir. 769 tasitta
ise simir degerinin istiinde tespit edilmistir.
Ortalama HC (ppm) degerlerinin aylara gore

dagilimi  Sekil 2’de goriilmektedir. Egzoz
gazlart igerisinde hidrokarbon bulunmasi
yakitin tam olarak yakilamadigim1 gosterir

(Ergeneman ve ark., 1998). HC degeri yiiksek
¢ikan tagitlarda atesleme sistemi bakimlarinin
yapilmadigi izlenmistir.
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Yapilan Olglimler sonunda lambda
degeri % olarak elde edilmis ve Olglilen
tasitlarin 20‘inde lambda degeri 1 olurken,
428’inde 1 den kii¢iik olmustur. 1396 aragta
ise bu deger 1 den biiylik bulunmustur.
Ortalama lambda (%) degerlerinin aylara
gore dagilimi Sekil 3°de goriilmektedir.
Emisyonda artis olmamasi i¢in lambda
degeri 1 civarinda tutulmalidir (Ergeneman
ve ark., 1998).

600 - B
g 400 +
a

200 -

HC degeri aylara gore dagihm

800 + —

mart

o
ocak
subat

nisan
mayis

haziran

tos
kasim

temmuz
eyldl
ekim
aralik

agus

Sekil 2. Ortalama HC degerleri aylara gore dagilimu.

Lambda

2,5
2 =7 — __
1,5 - - =
1 | | -
0,5 ﬂ> | | i
0 :

S S SR I N RN RPN
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Sekil 3. Ortalama lambda degerinin aylara gére dagilimi
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Egzozdan  kaynaklanan  kirleticilerin
azaltilmasi ig¢in, tasit motorlarinin yapisal
6zelliklerinin iyilestirilmesiyle birlikte,

motorlarin bakim ve ayar periyotlarina dikkat
edilmesi, yanma sonucu egzoz emisyonu diigiik
alternatif yakitlar tizerindeki ¢aligmalara 6nem
verilmesi, trafik ve yol kosullarinin
iyilestirilmesi, tasitlarin hava kirlenmesine
etkilerini azaltmasimin yaninda tagitlarda yakit
ekonomisi saglayacaktir. Ayrica normal sartlar
altinda sinirli O0mrii olan motor pargalarinin
Oomriiniin kotii sartlar altinda daha da
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