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Trakya Bolgesi Su Kaynaklarimin Gelistirilmesi ve Sulu Tarim

Uygulamalari: Mevcut Verilerin Sorunlarin Céziimii icin Analizi

A. Istanbulluoglu F. Konukcu I. Kocaman

Trakya Universitesi Tekirdag Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Béliimii, Tekirdag

Tiirkiye ve ozellikle de Trakya Bolgesi toprak ve su kaynaklari acgisindan bulundugu cografya ile
kiyaslandiginda zengin gibi gériinmesine ragmen, niifus artigi, sanayilesmenin getirmis oldugu kirlilik ve
olas1 kiiresel 1sinma nedeniyle toprak ve su kaynaklarini tehdit ederek, gida giivenli§ine ve ekonomik
gelismelere golge diisiirmektedir. S6z konusu kaynaklarin eksikligi, tiim sektorleri ilgilendirdigi gibi iilke
istikrarinda biiyiik 6neme sahip tarim sektorii i¢indeki sulu tarimi da derinden etkilemektedir. Bu galismada,
iilkemiz Avrupa yakasini olusturan Trakya bolgesindeki mevcut toprak ve su kaynaklari potansiyeli gézden
gecirilmis, suyun bolgesel temelde sulamada kullanilmasiyla ilgili sorunlari irdelenmis, anilan konularda
yapilan bilimsel c¢aligmalara ait verileri analiz edilerek tespit edilen sorunlara pratik ¢oziim Onerileri
sunulmugtur. Sorunlar ve ¢dziim Onerileri, dogal kaynaklarin yeterince kullanilmamasi ile ilgi sorunlar,
isletme asamasinda meydana gelen sorunlar ve suyun uygulanmasi sirasinda ortaya ¢ikan sorunlar olarak iig
ana baglik altinda degerlendirilmistir. Gelecekte bolgede ortaya ¢ikmasi kesin olarak beklenen su krizini
ortadan kaldirmak i¢in, su artirimini saglayacak caligmalara simdiden baslanmasi, konu ile ilgili bilimsel
projeler tiretilmesi ve oncelikli olarak desteklenmesi 6nemle vurgulanmaistir.

Anahtar Kelimeler: Trakya, su kaynaklari, sulama sorunlar1 ve ¢6ziim Onerileri

Development of Water Resources and Agricultural Practices under Irrigation in
Thrace Region: Analysis of Existing Data for the Solution of Problems

Although Tirkiye, particularly Thrace Region, seems to be rich in soil and water resources in
comparison to its location, population growth, pollution caused by industrialisation and possible global
warming threaten the high potential cultivated lands and important water resources and shadows food
security and economical development. Shortages in these resources are not only inevitable for all sectors but
also affect profoundly irrigated agriculture which has an important place in the country’s stability. In this
research, soil and water resources potential of Thrace Region located in the European part of Tiirkiye were
investigated, problems in relation to the use of water resources for irrigation in the regional base were
evaluated, practical solution to the existing problems were suggested analysing the available data thoroughly.
Problems and solution were categorised into three: problems related to the use of available resources wisely,
problems encountered during the application of water, problems faced during operations. Initiating works to
improve water resources before being late, producing scientific projects and supporting them with priority
were particularly emphasised to overcome inevitable future water crisis in the region.

Keywords: Thrace, water resources, irrigation related problems and solutions

Giris

Toprak ve su kaynaklarimin gelistirilmesi,
uluslarin en o6nemli ekonomik islevlerinden
birisidir. Toprak ve su kaynaklarinin yararli bir
sekilde gelistirilmesiyle dogal kaynaklarin
korunumu, can ve mal varlig1 giivence altina
alinir, artan niifus i¢in gerekli besin maddeleri

ve is olanaklar1 saglanir ve ulusal endiistri i¢in
hammadde gereksinimi karsilanabilir.

Tiirkiye, toprak ve su kaynaklari baki-
mindan zengin bir iilke niteligindedir. Ancak,
yiksek niifus artis hiz1 dikkate alindiginda bu
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potansiyelin kisi basma diisen miktar1 her yil
biraz daha azalmaktadir (Tekinel ve ark., 2000).
Ozellikle iilkede sosyo-ekonomik bakimdan
cok Onemli bir yeri olan Trakya bolgesinde,
yiksek tarim potansiyeli olan topraklar ve
onemli su kaynaklar1 hizli kentlesme ve
sanayilesmenin getirdigi isgal ve kirlilik nede-
niyle hizla yok olmaktadir. Oysa akilc1 bir
sekilde kullanimi zorunlu olan s6z konusu
kaynaklarin eksikligi, tiim sektorleri ilgilen-
dirdigi gibi iilke istikrarinda biiyiilk 6neme sahip
tarim sektorii i¢inde sulu tarimi da derinden
etkilemektedir.

Bitkilerin gelismesi i¢in gerekli olan ancak
dogal yollarla karsilanamayan suyun, cevre
sorunlar1 yaratmadan, topraga verilmesi sekline
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sulama denir (Kanber, 1997). Sulama, verimi
birkag kat artiran 6nemli bir tarimsal girdidir.
Ancak uygulandigi alanlardaki iklim, toprak ve
sosyo-ekonomik kosullar nedeniyle ¢ok sayida
sorunlar icermektedir. Ozellikle insan ve
cevreyle olan etkileri ve gelisen teknoloji ile
uyumu iizerinde fazla durulmamaistir.

Bu caligmada, iilkemiz Avrupa yakasimi
olusturan Trakya bolgesinde, mevcut toprak ve
su kaynaklarn potansiyeli gdzden gecirilmis,
suyun bolgesel temelde sulamada kullanilma-
styla ilgili sorunlar irdelenmis, anilan konularda
yapilan bilimsel ¢alismalara deginilmis ve
sorunlarin ¢oziimii igin Oneriler sunulmasi
amaglanmustir.

Bolgenin Toprak ve Su Kaynaklar1 Potansiyeli

Tklim

Trakya Dbolgesi, Tiirkiye’nin  Avrupa
kitasinda 26°-29° dogu boylamlar1 ve 40°-42°
kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Deniz
kiyilar1 boyunca Akdeniz ve i¢ kesimlerinde
Karasal iklimlerin etkisi altindadir. Deniz
seviyesinden ortalama yiksekligi 50-150 m
arasinda olan bolgeye, mevsimlere ve yillara
gore farkliliklar gostermekle birlikte yillik
olarak toplam 500-800 mm arasinda yagis
dismektedir.  Bolge  ortalamasi  Tiirkiye
ortalamasina ¢ok yakin olup 647 mm’dir. Bolge
genelinde yagis miktar1 kuzeydeki daglik
alanlara dogru gidildikg¢e artmaktadir.

Yagisin tamamina yakini yagmur seklinde
olup, ¢ok yillik ortalamalara gore kar yagish
giin sayis1t 4-10 ve karla ortiilii giin sayis1 6-

Toprak ve Su Kaynaklart

(i) Toprak Kaynaklari: Trakya bolgesinin
izdiisiim alani 2.37 milyon hektardir. Bu alanin
yaklagik % 59.9’u (1.42 mha) sulanabilir
niteliktedir. Toplam alanin % 30.4’{ (0.72 mha)
orman ve % 5.5’1 (0.13 mha) cayir-meradir
(Konukcu ve ark., 2004a).

Giiniimiiz kosullarinda toplam sulanabilir
arazilerin yalmz % 8.8’i (125 103 ha)
sulanmaktadir. Ekonomik olarak sulanabilir ¢ok
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17°dir. Yine bolgenin ¢ok yillik ortalamalara
gore; yillik ortalama sicakligi 13.0-14.6 °C,
yillik ortalama bagil nemi % 70-76, yillik
toplam buharlasma miktar1 600-1100 mm ve
yillik ortalama riizgar hizi 1.6-4.1 ms’
arasindadir. Riizgarlar c¢ogunlukla kuzeyden
(poyraz) esmektedir. Ilk don Kasim ayinm ilk
haftasinda, son don ise Mart aymin son
haftasinda goriilmektedir (DMI, 2004).

Bolgede gerek yillik ve gerekse biiyiime
mevsimi boyunca goriillen yagis eksikligi ve
diizensizligi nedeniyle yiiksek verim ig¢in
bolgede tarimsal sulama kaginilmaz olmaktadir.
Ayrica, 220 giinliik biliylime periyodunun
olmasi, kimi sulanan alanlarda yilda iki iiriin
alinmasini saglamaktadir.

biiylik miktarda arazi su beklemektedir. Ancak
bolgenin mevcut su kaynaklari potansiyeli ve
halen uygulanan sulama teknolojileri ile bunun
gerceklestirilmesi miimkiin  degildir. Bunun
yaninda, ilk asamada sulanmasi
diisiiniilebilecek % 0-6 egim grubu igerisinde
yer alan % 44.1 (1.05 mha) sulanabilir alanda
dahi yagmurlama ve damla gibi suyun daha
etkin  kullanildigit  sulama  tekniklerinin
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uygulanmast zorunlu hale gelmistir. Buna
ragmen sulamaya agilan alanlarin hemen hemen
timiine yakininda anilan teknikle sulama
yapilmamaktadir. Eger, uygulanan su iletim ve
dagitim yontemleri ile mevcut sulama
teknolojileri degistirilmez ise, zaten yeterli
olmayan su potansiyelinin ¢ok daha kisith bir
kaynak olacagi kaginilmazdir.

Bolge akarsulari, iilkenin diger havza veya
bolgelerine oranla daha az olmakla birlikte
onemli miktarda sediment tasimaktadir.
Kocaman ve ark. (2005) yaptiklari bir
aragtirmada, bolgenin % 40’11 temsil eden ve
en biiyilik akarsuyu olan Ergene nehri ile tasinan
yillik toplam siispanse sediment miktarmi 688
229 ton ve kaba sediment miktarini ise 17 670
ton hesaplamistir. Havzanin her tarafinda
sediment verimi ayni 6l¢iide olmamis, 6zellikle
en fazla asinma ve tagmmma egimli tarim
arazilerinde gerceklesmistir. Gozlem yerine
gore havzanin yillik toplam sediment verimi 74
tonkm® olmustur. Bu miktar Tirkiye
ortalamasinin altinda olmasina ragmen Onemli
bir miktardir.

(ii) Su Kaynaklarr: Trakya bolgesinde iki su
toplama havzasi bulunmaktadir. Bunlarin birisi
Tiirkiye-Yunanistan sinirin1  olusturan Merig
nehri, Tunca nehri, Ergene nehri ve kollariin
olusturdugu Meri¢c-Ergene havzasidir. Digeri
ise Karadeniz ve Marmara denizine ddkiilen
cok sayidaki kiyr derelerinin olusturdugu
Marmara havzasidir. Bolgenin yillik ortalama
yagisi 647 mm olup, hacimsel olarak bu deger
15.3 km® suya denktir. Trakya bolgesinde daha
az olmak iizere Tiirkiye kosullarinda yagisin %
37’si akisa ge¢mektedir. Bu durumda, yagisin
8.4 km™"ii toprak-bitki-su yiizeyleri sisteminden
buharlagarak atmosfere geri donmekte, 1.2
km’’ii yeralt1 su depolarin1 beslemekte, 5.7
km™{iniin ise akarsular aracihigi ile denizlere
bosalim i¢in akisa gectigi kabul edilmektedir.

Bu potansiyelin 2.9 km®’ii ekonomik olarak
gelistirilebilir  niteliktedir. Bdlge bazinda
yapilan c¢aligmalarla gilivenle ¢ekilebilecek
yeralti suyu potansiyelinin 0.4 km’ dolayinda
oldugu saptanmigtir. Bunlara yurt dis1
havzalardan giren yaklasik 0.7 km® suyu da
ekledigimizde, bolgenin yillik kullanilabilir su
potansiyeli toplam 4.0 km®’diir. Giiniimiize dek
kullanilabilir potansiyelin sadece % 42.5°1 (1.7
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km®)  gelistirilerek  kullanima
(istanbulluoglu ve ark., 2004a).

sunulmustur

Trakya bolgesinde yer alan yiizey su
kaynaklarinin tiimiiniin denetim altina alinmasi
gerekmektedir. Bunun i¢in biiyiik yatirimlara ve
uzun siirecek bir yapim periyoduna ihtiyag
vardir.

(iii) Su Kaynaklarmmin Niteligi: Trakya
bolgesinin ana akarsuyu olan Ergene nehri, her
gecen yil artan miktarda, havzasina insa edilen
sanayi tesisleri nedeniyle hizla kirlenmektedir.
Geriye yonelik suyunun kimyasal igerigine ait
analiz sonuglarma bakildiginda durum ¢ok
belirgin olarak  goriilmektedir. ~ Sanayinin
baslangi¢ yillarinda akarsu boyunca pek fazla
farklilik gostermemekle birlikte ortalama EC
degeri 350-700 micromhoscm'25°C, sodyum
miktar1 0.5-2.0 meL’, klor iyonu
konsantrasyonu 0.7-1.7 meL™, bor degeri 0.3-
2.0 ppm araliklarinda (Becer, 1984) olmalarina
kargin, gilinimiizde oOzellikle Muratli ilgesi
cikisinda, Corlu deresinin getirdigi sanayi
atiklar1 sonucu ¢ok yiiksek degerlere ulagsmistir.
Tim yil boyunca yiiksek olmakla birlikte
sulama mevsimi igerisinde suyun EC’si 4500-
7000 micromhosecm™'25°C’ye, SAR degeri 30-
40 meL"ye, klor iyonu konsantrasyonu 2-3
meL™ olan simir degeri asip 4-5 meL"’ye, RSC
degeri 2.5 meL""ye hatta baz1 aylarda 10 meL"
"ye kadar yiikselmistir. Sulama sularinin
organik kirliliginin 6nemli bir gdstergesi olan
ve suyun ihtiva ettigi organik maddenin
kimyasal oksidasyonu i¢in gerekli olan oksijen
ihtiyact (KOI) acisindan da Ergene suyunun
sorunlu oldugu ortaya c¢ikmistir. Su kirliligi
yonetmeliklerinde dordiincii sinif igin verilen
75 meL™" simir degeri asilmis ve 750-1000 meL
"ye varan degerler saptanmistir. Amonyum
(NH,") ve nitrat (NO5") gibi azot formlarinda da
degisik yil ve aylarda farkliliklar goriilmektedir.
Bu degisiklikler yagis miktar1 ve sanayi atiklari
ile birlikte {ireticilerin  kullandig1  giibre
miktarindan kaynaklanmaktadir (Gidirislioglu
ve Cakir, 1996).

Literatiirde, diisiik kaliteli sularin sulama
amaglh kullanilmasi sonucu toprakta bulunan
bitki besin maddelerinin arasindaki dengenin
bozuldugu, toksik iyonlarin biriktigi topraklarin
tuzlulagtigi, pH’da biiyiik dl¢iide diismeler ve
artiglar oldugu bilinmekle (Burton ve Hook,
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1979; Kirkham, 1986) birlikte Ergene nehri
sulart ile sulanan tarim alanlarinda yapilan
muhtelif arastirma ve gozlemler sonucunda
topraklarm EC, sodyum, klor ve ESP
degerlerinde onemli sayilabilecek artiglar
gozlenmistir. Ergene suyu ile sulanan toprak-
larda ekilen tohumun c¢imlenmesi ve c¢ikis
siireleri uzamustir. Bitkilerin boy ve yaprak
sayis1 gibi bitki vegetatif gelismesinde olumsuz
etkiler gozlenmistir. Kirlenmis olan Ergene
suyunun c¢ok ama c¢ok kontrolli bir sekilde
tarimda sulama amagli kullanilmasi gerektigi

Sulama
Trakya Bolgesinde Sulamanin Tarihgesi

Insanoglu ¢ok eski tarihlerden beri
sulamay1 uygulamaktadir. Arkeolojik calisma-
lar bolgede sulamanin 4000 yil dnceden beri
bilindigini gostermektedir. Ancak bolgenin
tliman iklime sahip olmasi, bugiin dahi sulama
uygulamalarinin heniiz yeterli bir diizeye ulas-
masini engellemistir. Daha ¢ok icme ve
kullanma suyu getirilmesine doniik su kaynak-
lar1 gelistirilmistir. Roma, Bizans ve Osmanl
Imparatorluklar1 dénemlerinde yapilmis gok
sayida su yapist bulunmaktadir. Anilan yapi-
larin bir kismi bugiin hala kullanilmaktadir.
Ozellikle Osmanli Imparatorlugu, en ¢ok su
yapisini bdlgede yer alan Istanbul’da yapmustir.
Daha 6ncede belirtildigi iizere yapilan eserlerin
¢ogu igme suyu teminine yonelik olmustur. Bu
amagla bir ¢ok toprak bentler, sarniclar, su
yollari, kemerler ve cesmeler insa edilmistir
(ISK1, 2004).

Cumhuriyet déneminde, bolgede Ozellikle
Istanbul ve civarinda kentlesmede goriilen hizli
artig, su ihtiyacini da hizlandirmistir. Devlet Su
Isleri Genel Miidiirliigiiniin (DSI) 1954 yilinda
kurulusunu takiben 1955 yilinda Bursa 1. Bolge
Miidiirliigiine bagh olarak Ipsala Isletme
Bagmiihendisligi ile Edirne Sube Basmiihendis-
ligi kurulmustur. Ipsala’da kurulan Isletme
Bagmiihendisligi, 1957 yilinda Kesan’a daha
sonralar1 tekrar Ipsala’ya tagmarak faaliyetleri-
ne devam etmistir. Edirne Sube Basmiihen-
disligi ise 1960 yilinda DSI XI. Bolge
Midiirligiine donustiiriilmistiir. Bolgenin bir
diger DSI kurulusu ise 1968 yilinda Istanbul’da
kurulan XIV. Bolge Miidirligidir. Bu
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ortaya ¢ikmistir (Konukcu ve ark., 2004a).

Ancak, Ergene nehri suyu, bdlgenin
kuzeybatt ve bati smirini olusturan Merig
nehrine dokiildiigii noktadan asagi kisimlarda,
bu nehirle karistiktan sonra oOzellikle c¢eltik
alanlariin sulanmasinda kullanilmasi miimkiin
olmaktadir.

Ayrica, Ergene nehrinin bir kisim kollar1 ve
¢ok sayidaki Karadeniz ve Marmara denizine
dokiilen kiiciik akarsularda sulama suyu
acisindan bir sorun bulunmamaktadir.

miidiirlik 1981 yilinda kapatilmisg fakat 1993
yilinda tekrar acilmstir.

DSI’nin bdlgenin igme-kullanma ve sulama
suyu teminindeki calismalarinin yani sira bir
diger tarimsal alt yapr yatinmlartyla gorevli
kurulus Koy Hizmetleri Genel Midiirligii
(KHGM) olmustur. Tegskilat 1960 yilinda
TOPRAKSU Genel Miidiirliigii olarak faaliyete
baglamis ancak 1984 yilinda YSE, TOPRAKSU
ve TOPRAK-ISKAN’in bir araya gelmesiyle
olusmus bir kurulustur. Trakya bdlgesinde
Istanbul’da bolge ve il miidiirliigii ile diger il-
lerde yalniz il midiirliikleri seklinde teskilat-
lanan kurulus kirsal alanin kalkinmasinda iskan,
yol, elektrifikasyon, igme-kullanma ve sulama
suyu temini, arazi toplulastirmasi ve tarla igi
gelistirme hizmetleri konularinda faaliyetlerde
bulunmugtur. 2005 yilinda kurumda yeni
diizenlemeye gidilerek yonetimleri il Ozel idare
Miidiirliiklerine devredilmistir.

Bolgede DSI tarafindan insa edilen sulama
sebekelerinin isletme-bakim isleri, basta yogun
tarim1 yapilan celtik alanlarinda olmak {izere
2001 yilindan itibaren “Sulama Koopera-
tifleri”ne devredilmistir. Sulama suyu dagitim
sistemlerinin isletilmelerinin sulama kooperatif-
lerine devri, beklenilmeyen oOl¢lide basarili
olmustur. Simdilik pek fazla sorun goziikme-
mekle birlikte, politik ¢ikar gruplarimin isletme
kararlarinda etkin olmaya ¢alismalari, gelecekte
istenmeyen sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden
olacag diigliniilmektedir.
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Sulanir Alanlar, Sulama Yontemleri ve Kimi Sulama Sonucglart

(i) Sulanan Alanlar: Trakya bolgesinde
tarim alanlariin ¢ok biiyiik bir kismi baraj ve
goletlerden saglanan sularla sulanmakta olup,
bunu pompajli sulamalar izlemektedir. Bolgede
en ¢ok sulanan alana sahip iller sirastyla Edirne,
Kirklareli ve Tekirdag’dir. Edirne’de yapilan
sulamalarin iicte bir kadari pompajla temin
edilmektedir.

(ii) Sulama Yéntemleri: Bolgede DSI ve
KHGM tarafindan yapilan sulama suyu dagitim
sistemlerinin (sebekelerinin) ¢ok biiylik bir
bolimii (% 98) yiizey sulama yontemlerine
gore planlanmis, insa edilmis ve isletilmektedir
(DSI, 2005). Ancak sulanan alanlarda, tarla igi
su dagitim ve ylizey drenaj sistemleri ile arazi
tesviyesi gibi tarla i¢i gelistirme hizmetlerinin
mevcut olmamasi nedeniyle, yore giftcisi gogu
kez suyu tarlaya yagmurlama yontemi ile
vermektedir. Bunu yaparken de yagmurlama
sisteminin gerektirdigi planlama ve uygulama
kosullarii da dikkate almamaktadir.

Son yillarda DSI ve KHGM tarafindan
yapilacak sulama sistemlerinin, artik
yagmurlama ydntemine goére planlanip insa
edilmesinin kararlastirilmas: ¢ok Onemli bir
gelismedir.  Zira  bolgedeki mevcut su
kaynaklarinin optimum kullanimi i¢in bu tiir bir
planlama zaten zorunludur. Hatta tiim sebze ve
meyve tariminda damla sulama yoOntemi
uygulamasi gereklidir.

(iii) Kimi Onemli Bitkilere Iliskin Sulama
Calismalari: Trakya bolgesinde hakim tarimsal
faaliyet bitkisel iiretimdir. Bolgenin tiimiine
yakininda (% 91.2) nadassiz kuru tarim
seklinde yapilan bu iiretimde ana {iriin bugday
ve aycicegidir., Ancak  bu  bitkilerin
sulanmayiglar1 nedeniyle elde edilen iiriin
miktart diisiiktiir. Ozellikle aycicegi
sulamasinin  verim {izerinde Onemli bir
ekonomik degeri vardir (Ozkan, 1987; Yakan
ve Kamburoglu, 1989). Sulama, bolgede iirlin
yetistirme doneminde yagis eksikligi ve
giivenilirliginin  azligt nedeniyle, tarimsal
iretimin artmast ve kararliligi i¢in yasamsal
oneme sahiptir (Kanber ve ark., 2005). Sulama
ile ilgili ilk c¢aligmalar 1981 yilinda
Kirklareli’nde kurulan Atatirk TOPRAKSU
Arastirma Enstitiisii Miidiirligi (bu kurulus
1984 yilinda Koy Hizmetleri ve 2005 yilinda

Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii
Miidirliigii isimlerini almistir) ile baglamustir.
Bugiin, 1982 yilinda kurulan Trakya
Universitesi Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Tarimsal

Yapilar ve Sulama Bolimii ile birlikte
stirdiirmektedir.
Bu siire (25 yil) igerisinde sulama

konusunda Kirklareli Atatiirk Toprak ve Su
Kaynaklart Arastirma Enstitiisic Midurligi
tarafindan 10 ve Tekirdag Ziraat Fakiiltesi
Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii tarafindan
43 adet olmak {iizere toplam 53 adet arastirma
calismast tamamlanarak yayinlanmistir. Bu
caligmalarin 28 adeti yiiksek lisans ve 5 adeti
doktora olmustur.

Arastirmalarin  bir kismi ydrede yaygin
iretimi yapilan bitkilerin su tiiketimi, sulama
zamani planlamasi ve su-verim iliskileri lizerine
olmakla birlikte bir kism1 da bolgede yer alan
sulama sebekelerinde su dagitim ve kullanim
etkinlikleri tizerine olmustur. Ayrica iki adet
yagmurlama sulama rehberi ¢aligmasi da
yapilmigtir. Rehberlerde, yagmurlama sulama
sistemlerinin planlamasinda kullanilan kimi
Olciitler, Ornegin her toprak grubu igin
infiltrasyon sonuglar1 verilmistir (Cakir ve
Karata, 1996; Cakir, 2003). Suyun etkin
kullanim1 i¢in gerekli olan tiim bilgilerin
verilmis olmasima karsin, konu edilen sulama
rehberlerinin  yaygin bigimde kullanmldigini
sOylemek, su an ig¢in, olanakli degildir. Su
kaynaklarinin tarim topraklarina gore oldukca
sinirlt  oldugu bdlgede, kisintili  sulama
uygulamalarinin ~ Onemsenmesi  nedeniyle,
bugday, aycigegi, celtik ve misir gibi 6nemli
bitkiler i¢in elde edilen sonuglar Ozetlenerek
sunulmustur.

Bugday: Bolgede ilk bugday calismasi
Kirklareli’'nde Yakan ve Kanburoglu (1992)
tarafindan yapilmistir. Arastirmacilar, sulama
konularindan 539.9 kgda™ ile en fazla ortalama
verimi, 785.8 mm su tiketimi ve 355.7 mm
sulama suyu uygulanan konudan almislardir.
Ancak ekimden sonra, sapa kalkmada ve siit
olumunda olmak iizere ii¢ adet sulama suyu
uygulamasi gerektiren bu uygulama yerine
yalniz sapa kalkmada verilmek {izere tek bir
suyun uygulandigi konuyu oOnermiglerdir. Bu
konunun bitki su tiikketimi 557.4 mm, sulama
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suyu miktart 130.7 mm ve ortalama verimi
511.3 kgda™ olmustur.

Bugdayla ilgili bir diger c¢alisma
Tekirdag’da Orta ve ark. (2002a; 2004)
tarafindan yapilmistir. Burada ise bitkinin su
tilketimi ve sulama zamani planlamasinin yani
sira su-verim iliskileri ve su kullanim
etkinlikleri de arastirilmistir. Farkli bugday
¢esitlerinde yiiriitilen c¢alismada, toprak nem
igceriginin tamaminin karsilanmasi halinde, bitki
su tikketimi 483-580 mm arasinda degismistir.
Buna karsilik ortalama verim ise 499.7-957.1
kgda" arasinda olmustur. Ayrica arastirmadaki
susuz konulardan elde edilen ortalama verimde
373.4-544.9 kgda"lar arasinda yer almistir.

Aycicegi: Bolgenin Onemli bitkisi olan
aycigeginde ilk ¢aligsma, bitkinin su tiikketimi ve
sulama zamani planlamasi {izerine olmustur.
Kirklareli’'nde Yakan ve Kanburoglu (1989)
tarafindan yapilan arasgtirmada, su kisitinin
olmadigr kosullarda Haziran aymnm ilk
yarisinda baglamak tizere 10 giin arayla 5 kez
sulama yapilabilecegi saptanmistir. Bu konudan
845.1 mm su tikketimine karsilik 409.6 kgda™
ile en fazla ortalama verim almislardir. Her bir
sulamada 113.0 mm olmak iizere toplam 565.0
mm sulama suyu hesaplanmistir. Ancak suyun
kisith oldugu kosullarda ise bitkinin yalniz
cigeklenme doneminde olmak iizere bir kez
sulanmasinin yeterli olabilecegi onerilmistir. Bu
uygulamada 197.8 mm olarak verilecek sulama
suyu miktarma karsilik 296.3 kgda™ ortalama
verim almmustir. Yine Kirklareli’'nde Karaata
(1991) tarafindan yapilan bir diger arastirmada,
ayciceginin su-iiretim fonksiyonlar1
belirlenmistir. Buna goére bitkinin su stresi
yasamamasi i¢in tabla olusumunda, ¢i¢eklenme
baslangicinda ve siit olumunda olmak iizere ii¢
kez sulanmasi1 gerekmektedir. Bu sulamalarda
tabla olusumunda 210 mm, ¢igeklenme
baslangict ve siit olumunda ise 160’ar mm
olmak {izere toplam 530 mm sulama suyu
hesaplanmigtir. Su kisitinin verimi ¢ok fazla
etkiledigi vurgulanan bu ¢alismada, bir su kisiti
uygulamasi diisiiniilmesi halinde, bunun tabla
olusumu ve siit olumu doénemlerindeki
sulamalara esit olarak paylastirilmas1 gerektigi
ifade edilmistir.  Cigeklenme doneminde
mutlaka sulama yapilmasi vurgulanmistir.

Bir diger ¢alismada bolgenin kiy1 seridinde
yer alan Tekirdag’da Orta ve ark. (2002b) ile

144

Istanbulluoglu ve ark., 2006 3(2)

Erdem ve Delibag (2003) tarafindan yapilmustir.
Bunlar da bitkinin su tiketimi ve sulama
zamani planlamasimmin  yani sira  su-verim
iliskileri ve su kullanim etkinlikleri de
arastirtlmistir.  Toprak nem igeriginin tiim
bliyime mevsimi boyunca  karsilandigi
kosullarda aygiceginin bitki su tiiketimi 781
mm olarak belirlenmistir. Hi¢ sulama suyu
uygulanmayan deneme konusundan 265.7 kgda
! ortalama dane verimi elde edilirken, bitki su
ihtiyacinin tamaminin  karsilandigr  konudan
513.9 kgda' ortalama dane verimi elde
edilmistir.

Celtik: Tiirkiye toplam celtik iiretiminin
yartya  yakini,  bolgenin  Meri¢-Ergene
havzasindan elde edilmektedir. Havzanin
sulama suyu ihtiyact ise Meri¢ ve Ergene nehri
sularindan  saglanmaktadir. Ancak Meri¢
nehrinde su miktarinin ¢ok azaldigi, buna
karsilik  yogun sulama suyu gerektigi
donemlerde ise kistan bir kismi yine Meri¢ suyu
ile doldurulan baraj ve goletlerden su teminine
gidilmektedir. Bununla birlikte bolgede yapilan
gozlemler ve aragtirmalar sonucu ¢eltik
sulamasinda kullanilan bu sularin  ¢eltik
alanlarmin elden ¢ikmasina, ¢eltik veriminin
diismesine, topraklarin ve yeraltt sularinin
kirlenmesine neden olacak sorunlar igerdigi
ifade edilmektedir. Bolgedeki geltik iiretiminin
diger tarim {triinlerine goére daha karli olusu
nedeniyle, ekim alanlarinda hizli bir artisg ve i¢
bolgelere dogruda bir yayilis goriilmektedir.
Celtik sulamasina yonelik Yakan ve Siirek
(1990) tarafindan yapilan bir tarla calismasina
gore, maksimum kardeslenmeye dek devaml
sulama ve bundan sonra ise 15 cm su
yiiksekliginde kesik  sulamalar  yapilmasi
Onerilmektedir. Bu konuya ait ortalama verim
674.5 kgda™, ortalama tarla bas1 sulama modiilii
1.54 ve maksimum modiil ise 3.07 Ls'ha’
olmustur.

Misir: Ik ¢alisma Bakanogullart (1995)
tarafindan yapilmig, Kirklareli kosullarinda
misirin mevsimlik su tiikketimi 681 mm ve en
ylksek aylik su tiikketimi Agustos ayinda 246
mm olarak hesaplanmugtir.

Daha sonra bitkinin su tiiketimi, sulama
zamani planlamasi, su-verim iligkileri ve su
kullanim etkinliginin belirlendigi iki farkli
arastirllma g¢aligmasi yapilmigtir. Bunlarin ilki
Tekirdag’da Istanbulluoglu ve Kocaman (1996)
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tarafindan ~ yapilmistir.  Topraktaki  nem
eksikligine duyarli oldugu ifade edilen bitkinin,
en duyarli doneminin tepe piskiilii ¢ikarma
oldugu, bunu sirastyla kogan piiskiilii ¢ikarma
ve vejetatif gelisme donemlerinin izledikleri
saptanmigtir. Su kisitinin  olmadigi sulama
programi i¢in, ilk sulama bitki boyu 40-50 cm
oldugunda, ikinci sulama tepe piiskiilii ¢ikarma
doneminde ve lgiincii sulama kocan piiskiilii
¢ikarma doneminde yapilmasi Onerilmistir. Bu
konunun toplam sulama suyu ihtiyact 285 mm
ve su tiikketimi 586 mm olmustur. En yiiksek su
tiketimi  Temmuz aymda 217 mm
hesaplanmistir. Bu konudan ortalama 992 kgda®
" musir dane verimi almmustir. Ayrica su kisitina
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bagl olarak, iki sulamanin gerektigi halde
bunlarin tepe ve kocan tesekkiilii ¢ikarma
donemlerinde, tek bir sulamanin gerektigi halde
ise tepe puskiilii ¢ikarma doneminde verilmesi
gerektigi ifade edilmistir (Istanbulluoglu ve
ark., 2002a).

Ikincisi ~ Kurklareli'nde Cakir  (1999)
tarafindan yapilmigtir. Arastirma sonucuna gore
bitkinin tepe puskilii baglangici, kocan
olusumu ve siit olumu fenolojik donemlerinde
olmak {izere {i¢ kez sulanmasi Onerilmistir.
Buna goére denemeden ortalama 1133.0 kgda™
misir dane verimi alinmis olup toplam sulama
suyu ihtiyact 410.3 mm ve bitki su tiiketimi
666.7 mm olmustur.

Kotii Nitelikli Sularin (atik veya tuzlu) Sulamada Kullanilmasi

Bolgenin su kaynaklari, tarim topraklarina
gore oldukca smirlidir. O nedenle su, mevcut
sulanabilir alanlarin  geniglemesine olanak
vermemekle birlikte, bitkisel iiretimi sinirlayan
en Onemli etmendir. Sorunun ¢oéziimii igin,
bolge iklim kosullarina adapte olmus sulama
istemeyen bitkilerin yetistirilmesi ve suyu daha
etkin kullanan sulama yontemlerinin
uygulanmasi yan sira atik veya tuzlu gibi koti
nitelikli sularinda sulamada kullanilmasini
gerektirmektedir.

Sulama suyunun kisitli oldugu yerlerde,
sulama i¢in gerekli niteliklere sahip atik sularin
tekrar kullanimi Onerilmektedir (Cakmak ve
Kendirli, 2001). Ancak, atik sular c¢esitli
inorganik maddeleri ve patojenleri
bulundurdugu icin bitki yetistiriciligi ve ¢evre
saglig1 acisindan 6nemli bir risk tagimaktadir.
Bu nedenle attk  sularin  sulamada
kullanilmasinda verimi ve g¢evreyi koruyacak
onlemlerin alinmast gerekmektedir (Anonim,
1991; Kanber ve ark., 2005).

Trakya bolgesi, her gegen giin artan sanayi
yatirimlariyla bunun ortaya c¢ikardigi goé¢ ve
hizli kentlesme nedeniyle sinirhi toprak ve su
kaynaklarini kirletmekte hatta yok etmektedir.
Bolgede onemli bir ¢ok su kaynagimin vardigi
diizey, daha oOnce su kaynaklarinin niteligini
ifade eden bahiste de belirtildigi gibi sulama
suyu Olgiitlerini agmis bulunmaktadir.

Bolge sanayi ve sehir atik sulariin katildigi
Ergene nehri, yazin yogun sulama yapilan
zamanlarda tek basina  kullanilmayacak
diizeyde kirlenmektedir. Ancak, bolgenin
Yunanistan’la smirin1  olusturan ve kirlilik
acisindan  Ergene nehrinden pekte geri
kalmayan, Meri¢ nehri ile karigtiktan sonra,
Ozellikle celtik alanlarinin  sulanmasinda
kullanilmasi miimkiin olmaktadir. Buradaki
celtik sulamalarindan ortaya c¢ikan tahliye
sulari, s0z konusu suya tercih edilmektedir.
Tuzlu tahliye sularimin kullanildigr ¢eltik
tarlalarindan elde edilen verimin daha yiiksek
oldugu yore ¢iftcileri tarafindan ifade
edilmektedir.

Bolgede Gidirislioglu ve Cakir (1996),
Ergene nehri iizerinde belirledikleri bes sabit
test noktasindan, her ay olmak {iizere su
ornekleri alarak kirlilik diizeylerini tespit
etmislerdir. Ayrica Muratl ydresinden aliiviyal
ve Babaeski yoresinden vertisol biiylik toprak
gruplarindan  getirdikleri  temsili  toprak
ornekleriyle doldurduklar1  saksilarda, test
bitkisi olarak aygicegi ekmisler ve Ergene
nehrinden alman kirli su ile sulama
yapmislardir. Biitiin bunlarin sonucunda, nehrin
en kirli noktasinin Murath ¢ikist oldugunu
saptamiglardir. Bu noktada kirliligi meydana
getiren  parametrelerden EC  6080-7200
micromhoscm™'25°C, sodyum 41.0-56.0 meL”,
RSC 7.9-24.0 meL™' ve KOI 408-800 meL "'
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arasinda degismistir. Saksi denemesinde ise,
kirli sulama suyu aygicegi test bitkisinin
vejetatif gelisimini olumsuz yonde etkilemistir.
Ergene nehrinin kirli suyu ile sulanan
ayciceklerinin boylarinin kisaldigi, bitki capinin
kiigiildiigii. ve yaprak sayismmin azaldigi
saptanmistir.

DSI (2001), 1981 yilindan itibaren Ergene
nehri iizerinde kurdugu yedi ayr1 sabit
istasyondan aldig1 su 6rneklerinde, sulama suyu
sinifinin ~ belirlenmesine  yonelik  analizler
yapmaktadir. Kurum bu c¢alismalari sonucu
kurak yillarda, Ergene nehrinde su kirliliginin
cok yikselecegi icin, tarimsal amach
kullanilmasinin ~ uygun olmadigin1  beyan
etmektedir. Ergene nehri kirliliginin gelecekte
tim tarim alanlarini olumsuz bir sekilde
etkileyebilecegi gibi havzada yer alan yeraltt
suyu rezervinide kirletmeyi  siirdiirdiigii
vurgulanmaktadir.

Baser ve ark. (2004) tarafindan, Ergene
nehrinden ve diger su kaynaklarindan sulanan
piring ve kargo (kepekli piring) iirlin taneleri ile
ithal  piringlerde agir metal igerikleri
belirlemistir. Analiz sonuglarina gore, yukarida
ifade edilen iiriin siralamasi dahilinde ortalama
kursun (Pb) igerigi 0.218, 0.208 ve 0.227 mgkg
': Kadmiyum (Cd) igerigi 0.066, 0.073 ve 0.089
mgkg'; Bakir (Cu) icerigi 1.685, 1.425 ve
1.845 mgkg™ ve Krom (Cr) igerigi 0.307, 0.330

Sulama Sorunlari ve Coziim Onerileri

Sulama ile ilgili sorunlar, su kaynaklarinin
gelistirme projelerinde ortaya c¢ikan sorunlar
diye genellenerek, tamimlanabilir. Bunlar, su
kaynaklarinin  gelistirilmesinden  baslayarak,
suyun tarla diizeyinde kullanilmasina kadar
birbirini izleyen agamalarda ortaya ¢ikmaktadir.
O nedenle sulama sorunlarinin irdelenmesi,
gergeklestirilen  projenin - ekonomik  Omrii
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ve 0.190 mgkg™ tespit edilmistir. Buna gore
kursun harig, kabul edilebilir simirlar {izerinde
bir birikmeye rastlanmamustir. Yiiksek kursun
icerigi, Ergene nehrinden sulananlardan ziyade
diger su kaynaklarindan sulanan ve karayolu

kenarinda olan tarlalardan alinan geltik
orneklerinde bulunmustur.

Adiloglu  ve ark. (2004) bolgenin
Uzunkdprii  ve Meri¢ yoresinde, g¢eltik
sulamasinda  kullanilan, Ergene nehrinin
belirlenen elli noktasindan aldiklar1  su

orneklerinde pH, EC, CatMg, Na, K, CO;,
HCO;3, Fe, Cu, Zn, Mn, Cd, Pb, Ni, SAR, RSC
ve Pl gibi ¢ok sayida kimyasal analizler
yaparak sulama suyu sinifin1 belirlemistir.
Yogun sulama yapilan donem igerisinde dort
farkli zamanda alinan su Ornekleri analiz
sonuglarina gore; Demir (Fe), Bakir (Cu),
Cinko (Zn) ve Manganez (Mn)
konsantrasyonlar tolere edilebilir kritik kirlilik
diizeyinde saptanmigtir. Kursun (Pb) ve
Kadmiyum (Cd) konsantrasyonu yiiksek toksik
diizeylerde ve Nikel (Ni) konsantrasyonu ise
heniiz ihmal edilebilecek eseri diizeyde tespit
edilmistir. Nehir tiim noktalarda C,;S,; sulama
suyu simifinda yer almistir. Bu haliyle celtik
sulamasinda kullanilmasi miimkiin
goriilmemistir. Benzer sonuglar Tok (2004)
tarafindan da ifade edilmigtir.

boyunca, davraniginin ve c¢evresel etkilerinin
izlenmesine dek pek ¢ok asamayi ve ¢ok uzun
bir silireci igerir (Seziner ve Giiner, 1994;
Kanber ve ark., 2005). Trakya bdlgesinde su
kaynaklarinin gelistirilmesine iliskin sorunlarda
bu anlamda ifade edilecek ve ¢Oziimii igin
onerilerde bulunulacaktir.

Dogal Kaynaklarin Yeterince Kullanilmamasi

Bolgede sulanabilir nitelikteki toplam
arazilerin timii sulanmamaktadir. Sulanabilir
arazilerin (1.42 mha) ancak % 8.8’1 (125 103
ha) sulanmakta, geri kalan tiim araziler su
beklemektedir. Cilinkii yeni gelistirilen sulama
teknikleri ~ dikkate  alindiginda  Trakya
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bolgesinde islenen arazilerin tiimii sulanabilir.
Ornegin,  toprak-topografya  ve  drenaj
yetersizligi nedeniyle sulama dis1 birakilmis
esik araziler bugiin damla, yagmurlama ve
benzeri tekniklerle sulanabilmektedir. Bu
durumda; sulanabilir alanlar ve sulama suyu
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ihtiyact hesaplanirken bu yeni rakamlarin
konusulmasi gerekmektedir. Gelecekte
yapilacak plan ve programlarda bu durum
dikkate alinmalidir.

Bolgede su potansiyeli tam olarak heniiz
kullanilmamaktadir. Kullanilabilir su
potansiyeli 4.0 km’’diir. Giiniimiize kadar
kullanilabilir potansiyelin sadece % 42.5’1 (1.7
km’) gelistirilerek kullamma sunulmustur.
Kullanilan suyun sektorlere gore dagilimi
konusundaki rakamlar kuskuludur. Bolgede yer
alan Istanbul kentinin 1 km’’ii (Trakya yakasi
icin 0.6 km®) asan bugiinkii su ihtiyaci ile diger
yerlesim yerleri birlikte igme ve kullanma suyu
oncelikli sektor olmaktadir. Bunu ozellikle
Meri¢ nehri  kiyisindaki  ¢eltik  sulamasi
nedeniyle tarim ve Cerkezkdy-Corlu-Murath
yoresi agirlikli olmak iizere sanayi sektorleri
izlemektedir.

Gilinliimiiz kosullarinda, bdlge su kaynaklar
tam olarak kullanilmadigindan yeterli gibi
goziikkmektedir. Oysa gerekli kullanimlara
yeterli olmayacagi kesindir. Gelecekte, drnegin
2030 yilinda yalmz Istanbul’'un icme ve
kullanma suyu ihtiyact yaklasik 2 km’
(istanbul’un her iki yakasi icin 3 km®) olacag
hesaplanmaktadir (Konukcu ve ark., 2004b).
Yine bolgenin sulanabilir alanlarinin tiimiiniin
sulanmasi halinde 8.5 km® suya ihtiyact vardir
(Istanbulluoglu ve ark., 2005). Bu durumlar igin
izlenecek politikalar, henliz aydmlatilmis
degildir. Havzalar arasi su iletimi ile ilgili
ayrmtili bilimsel ¢aligmalar yapilmamaistir.

Sulama sularinin  sulamaya uygunluk
Olciitleri degistirilmelidir. Bugiin artik, sulama
sularinin  siniflandirilmasinda  bitkiyi, yoreyi
(toprak) ve iklimi dikkate alan yaklagimlarin
kullanilmasi egilimi agir basmaktadir. Herhangi
bir yorede ve herhangi bir Dbitkide
kullanilmayacak nitelikte sayilan sular, bir
baska yore veya bitki i¢in kullanilabilir nitelikte
olabilmektedir (Kanber ve ark., 1990). Bunun
yaninda kotll (atik/tuzlu) nitelikte sayilabilecek
sulama sular1 bazi 6zel tekniklerle sulamada
kullanilabilmektedir. Bu durumda, bolge su
potansiyeli yeniden ele alinarak, bir kisim
alanlarin  sulanmas1 i¢in su  kaynaklan
olusturulmalidir (Cakmak ve ark., 2005).

Trakya bolgesi yeralti suyu havzasi, iist
uste iki farkli akiferden ancak birbirleri ile
iligkileri nedeniyle hidrolojik olarak bir tek
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akiferden olugsmaktadir. Ortalama kalinligr 600
m civarinda olan akiferden, bugiin sayilar1 3500
civarinda oldugu tahmin edilen sondaj
kuyulartyla su ¢ekilmektedir. Akiferin bolgeye
diisen toplam yillik yagisla arasinda dogrusal
bir iligkisi olmasi ve ¢ok yogun kullanimi
nedeniyle yeralt1 suyu diizeyinde diismeler hatta
sahasal diismeler gozlenmektedir. Corlu,
Karigtiran, Ergene ve Kaynarca derelerinin
icerdikleri endiistriyel ve evsel atiklarla yogun
bir sekilde kirlenmektedir. Ayrica yagis
havzasindaki tarimsal faaliyetlerden zirai ilag
ve gilbre kullamm da kirlilige katkida
bulunmaktadir. Son yillarda dogal gaz iiretim
sahalarina yakin kisimlarda agilmis olan igme
ve sulama suyu kuyularinda tuzluluk ve agir
metal konsantrasyonlarinda artiglar
goriilmiistiir.  Akiferin  ekonomik  komiir
yataklar1 ve dogal gaz rezervleri igermesi
nedeniyle, kuyu derinlikleri arttikca sodyum
bikarbonat, bor, muhtelif iyon konsantrasyonu,
EC ve metan gazi artislar saptanmugtir (Kirsag,
2003).

Bolgeye diisen yagislarin diistiigii havzada
birikmesini saglayan kii¢iik toprak barajlarin
yani goletlerin insast ¢ok Onemlidir. Zira
goletler kisa siirede ve kiigiik maliyetlerle insa
edilecek su depolama yapilaridir
(Istanbulluoglu ve ark., 2002b; 2004). Trakya
bolgesi, her bir belde igin bir bazen birkag golet
yapimina uygun topografik kosullara sahip
bulunmaktadir. Goletlerin yayginlagmasi ile
tiim bolgenin igme ve kullanma ile sanayi ve
tarim faaliyetleri i¢in gerekli olan su ihtiyaci
biiyiikk oranda karsilanabilir. Ayrica goletlerde

biriktirilen su kurak donemler iginde bir
giivence olabilir.
Tarim  topraklari, miras hukukundan

kaynaklanan olumsuzluklar nedeniyle iizerinde
karli isletmeler kurulmasina olanak vermeyecek
Olciide kiiclik pargalara ayrilmistir. Bolge tarim
isletmelerinin % 40’1 1-50 ve % 70’1 1-100
dekar genislik grubunda yer almaktadir. Bu
gruplardaki igletmelerin toplam arazi varligi ise
sirastyla % 11 ve % 43°dir. Biytkligi 500
dekardan fazla olan isletmeler % 2 ve arazi
varligt % 17’dir. Ancak tim bu oranlarin
Tiirkiye genelinden daha iyi olduklan
sOylenebilir (Anonim, 2004).

Tarim topraklarinin amag¢ dis1 kullanimi
Trakya bolgesinde onemli boyutlara ulagmistir.
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Anadolu’dan siirekli go¢ alarak plansiz
kentlesen ve sanayi yatirnmlarinin hizla arttigi
bolgede, bereketli tarim topraklar hizla yok
olmaktadir (Cangir ve ark., 1996). istanbul’a
yakin bolgelerin yani sira birgok il¢e arazileri
koyliiniin elinden ¢ikmigtir. Orman, deniz ve
yol kenarlar1 basta olmak {izere arazi fiyatlar
olmas1 gerekenden c¢ok yiiksek degerlere
ulasmustir. Istanbul-Tekirdag arasindaki sahil
kesimi tatil amach ikinci konut ingalar
nedeniyle tamamen elden ¢ikmustir.

Trakya bolgesi Orneginde goriildiigl lizere
toprak ve su kaynaklarinin  kullanimi
gerektirdigi 6nemde anlasilmamistir. Sulu tarim
alanlar1 arsa spekiilatorlerine ve yine ayni
mantigin  uzantist bir kisim  sanayicilere
actlmistir. Korunmasi gereken su havzalan
talan ettirilerek, yiizlerce kilometre uzakliktan
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su getirmeye kalkisilmaktadir.  Sorunun
¢Oziimii, Ureticiyi topraga baglayacak gelir
diizeyini yiikselten Onlemlerin alinmasiyla
birlikte su ve toprak kaynaklarmi gelistirecek
yatirimlara O6nem ve Oncelik verilmesidir.
Toprak ve su kaynaklarinin temini, kullanimi ve
gelistirilmesi ¢aligmalar1 bir biitiin halinde bir
toprak-su yasast igerisinde ele alinmasi
gerekmektedir. 6200 sayili DSI, 3202 sayili
KHGM ve benzer onlarca genel miidiirliikle,
yetersiz yeralti suyu yasasi ile ilgili giincel
olmayan yonetmeliklerle toprak ve su
kaynaklarini kullanmak ve gelistirmek miimkiin
olmamaktadir. Glinlimiizde artik stratejik
Oneme sahip yeriistii ve yeralt1 su kaynaklarinin
farkli  alanlarda rasyonel kullamimi ve
gelistirilmesi icin mevcut mevzuat
daginikliligini giderecek bir su yasasi olmalidir.

Isletme Asamasinda Meydana Gelen Sorunlar

Trakya bolgesinde sulu tarim
yatirimlarindan beklenen katma deger artisi,
ekonomik, politik, sosyal ve teknik nedenlerle
oldukca diisiiktir. Yapilan incelemelerde
sulama ile verimin birka¢ kat artmasina
karsilik; katma degerdeki artisin ¢ok daha az
gerceklestigi saptanmustir (Sayin ve ark., 1993).
Bu durum, sulama yatirimlarinin 6zendirici
olma ozelligini O6nemli oOl¢iide azaltmaktadir
(Kanber ve ark., 2005).

Bolgede sulamaya agilan tarim alanlarinda,
beklenen sulama oranlarina bugiine kadar
ulagilamamustir. Sulama projelerinde sulanmasi
Ongoriilen alan miktarina, gelistirme
periyodunun sonunda bile varilamamaktadir.
Anilan oranlar DSI sulama sebekelerinde yillara
gdre % 75-9 arasinda degismistir (DSI, 2005).
Hatta Hayrabolu Karaidemir projesinde bu oran
% 26.2 olarak ifade edilmistir (Sener, 2004). Bu
durum kimi sulama yatirimlarinin gerekliligini
veya Oncelik siralamasmmi da tartismali
kilmaktadir.

Sulama sebekelerinde  gozlenen  bitki
deseni, planlanandan  biiyilkk  farkliliklar
gostermistir. Bu durum genellikle pazar
kosullari, c¢iftgi gelenekleri, hastalik ve
zararlilar ile tarimsal girdilerin fiyatlarindaki
dalgalanmalardan kaynaklanmaktadir. Bunun
onlenmesi igin iireticinin bilgilendirilmesi, ucuz
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kredilerle desteklenmesi ve iirlin planlamasi
uygulanmalidir. Hatta bazi Onemli stratejik
iriinler siibvanse edilmelidir.

Cogu sulama sistemleri, oOzellikle su
kaynag1 golet olanlar, tam olarak bitirilmeden
isletmeye acilmistir. Sulama suyu dagitim
sistemlerini olusturan sulama kanallar1 ve sanat
yapilar1 tamamlanmamis ¢ok sayida sebeke
bulunmaktadir. Hemen hemen tiim sebekelerde
de drenaj ve tarla ic¢i gelistirme hizmetleri
yapilmamigtir. Bu tlir bir uygulamanin bir
sonucu olarak, 6rnegin sizma kayiplar1 kabul
edilebilir smirlarin ¢ok tizerindedir. Bolgenin
onemli sulama sebekelerinden Hayrabolu
Karaidemir projesinde her 100 m kanal
boyunda giren akimin % 9.4’iniin (Sener,
2004) ve Ipsala Altinyazi-Karasaz sebekesinde
% 8.7’sinin (Albut ve Glingor, 1996) sizma ve
buharlagma ile kayboldugu saptanmuistir.

Kirsal kalkinma planlamalari igerisinde gok
onemli projeler gergeklestirmis TOPRAKSU ve
KOY HIZMETLERI gibi kuruluslarm yasal
olarak kaldirilmalar1 sonucu, sulama projeleri
alaninda tarla i¢ci gelistirme hizmetleri
aksamaktadir. Ornegin arazi toplulastirmast,
arazi diizeltimi (tesviye), arazi islahi ve tarla ici
drenaj sistemleri yeterli olgtide
yapilmamaktadir. Dolayisiyla tiim sulama
projelerinde, arazilerin sulamaya hazirlanmasi
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yetersizdir. Yeni yapilanma igerisinde, sulama
hizmetlerinin artik Il Ozel Idaresi yénetimlerine
birakilmasi, tarla i¢i gelistirme hizmetlerini
onemli  Olgiide  aksatacagi, hatta  hic
yapilmayacagi gibi sorunlarla karsilasacagi
endiseleri diistiniilmektedir.

Sulama hizmetlerinin siirekliligini olumlu
yonde gelistirmek icin sebekelerin yonetimi,
politik ortamdan ayrilip bagimsiz
organizasyonlara vermek gerekmektedir. Bu
amagla c¢iftgilerin deginilen organizasyonlara
asil  katilimcilar olarak  dahil edilmeleri
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zorunludur. Daha agik deyimle sebekelerin
isletilmesi dogrudan iireticilere birakilmalidir
(Tekinel, 1999). Bu anlamda, bdlgede DSI
tarafindan insa edilen sulama sebekelerinin
isletme-bakim isleri, beklenilmeyen oOl¢iide
basarili bir sekilde sulama kooperatiflerine
devri gerceklestirilmistir. Ancak gelecekte
istenmeyen sorunlarin ortaya c¢ikmamasi ig¢in
sulamadan yararlanan {ireticiler ve yoneticilerin
aldiklar1 sorumlulugun bilincini benimsemeleri
gerekmektedir.

Suyun Uygulanmasi Sirasinda Ortaya Cikan Sorunlar

Trakya bolgesinde, ¢ok yaygimn bir sekilde
sulu tarim yapilmadigr i¢in, sulu tarim
alanlarinda toprak-su-bitki iligkileri ve bunlarin
insan ve g¢evreye olan etkileri iizerinde fazla
durulmamaktadir. Bu nedenle {iretici yeterince
egitilmemekte, asir1 su kullanma egilimi ortaya
cikmakta, yiizey akis ve derine sizma gibi su
kayiplar1 artmaktadir. Bunun sonucu olarak,
sulama randimanlart  diismekte;  arazinin
sulamaya iyi hazirlanmamasi, drenaj, yiiksek
taban suyu ve tuzluluk gibi bir dizi sorunla
kars1 karsiya kalinmaktadir.

Tarla i¢i sulama wuygulamalarinda su
kayiplarin1 gdsteren en iyi Olgiit, sulama
performans degerleridir (Kanber ve ark., 2005).
Sulama sularinin iletimi, dagitimi ve tarlaya
uygulamas1 geleneksel agik kanal sistemlerle
yapilmaktadir. Bu durumda, toplam proje
randimaninin  ¢ok diisiik olmasina neden
olmaktadir. Ornegin, yakin zamanda yapilan
Hayrabolu-Karaidemir sulama sebekesinde,
sulama performanslarinin  olduk¢a  diigiik
oldugu belirlenmistir (Sener, 2004). Artik, su
iletim sistemlerin de yer alan toprak kanallarin
kaplanmas1 ve gelismis c¢agdas teknikler
kullanilarak derine sizma, buharlasma ve yiizey
akis gibi kayiplarin 6nlenmesi gerekmektedir.
Kapal1 (borulu) sistemlere gecilmelidir.

Sulama, tarimsal iiretimde artis saglayan
onemli bir girdidir. Kiiltlirteknik onlemler
almmadan  fiziksel = sulama tesislerinin
tamamlanarak hizmete sunulmasi 6nemli ve
ileride giderilmesi zor kimi sorunlarin ortaya
¢ikmasina neden olmaktadir (Yiiksel, 1993).
Havza, proje ve ciftlik bazinda alinacak teknik

onlemler ile sulu tarimda suyun etkin kullanimi1
miimkiindr.

Gelecekte, bolgede ortaya c¢ikmasi kesin
olarak  beklenen su sikintisini  ortadan
kaldiracak, su artirrmini saglayacak caligmalara
simdiden baglanmali, konu ile ilgili bilimsel
projeler dncelikle desteklenmelidir. Bu amagla,
havza bazinda yagis sularinin biriktirilmesi,
havzalar aras1 su iletimi ve kot nitelikli sularin
karistirllarak, kent sulart ve drenaj sularmin
kullanilmas1 ile su artirimi saglanmalidir
(Konukcu ve ark., 2005a). Ozellikle kiigiik kuru
dereler iizerine veya dogal c¢anak alanlara
goletler yapilarak yagis sularinin biriktirilmesi
ve bir plan dahilinde sektorler arasinda
kullanilmasi zorunludur.

Tarla bazinda suyun etkin kullanimi ve
artirimi icin bolgede bugiine dek kullanila gelen
ylizey (salma) sulama ydntemleri yerine
yagmurlama ve damla gibi modern sulama
tekniklerinin kullanildig1 yontemler
yeglenmelidir. Bununla su tasarrufu yaninda,
geleneksel sulama yontemlerinin dogurdugu
sakincalar da giderilebilir. Bolgede s6z konusu
tekniklerin kullaniminin yayginlagtirilmasi ve
giftcilere benimsetilmesi ic¢in gerekli egitim
calismalar1 yayginlastirilmali ve parasal olarak
desteklenmelidir.

Kiiresellesme siirecindeki diinyada su
kaynaklarinin ~ planlanmasi,  gelistirilmesi,
izleme ve degerlendirilmesi asamalarinda

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan
Algilama (UA) tekniklerinin kullanimi yoluna
gidilmektedir (Tekinel ve ark., 2000). Bolgede
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bu konuda egitilmis personel sayis1 ve gerekli
donanimin tam oldugu sOylenemez
(Istanbulluoglu  ve ark., 2004b). Ancak
diinyadaki gelismelere paralel olarak simdiden

Sonug ve Oneriler

Trakya bolgesi, Tiirkiye’de kisi basina
diisen su miktar1 en az olan bolgedir. Bu miktar
artan niifus, sanayilesme ve kentlesme
olgulartyla, bolgeyi hizli bir sekilde su krizine
dogru gotiirmektedir.

Kisith  su kaynaklari, bolge ihtiyaclar
dikkate alinarak, sektorel dagilimi iceren bir
planlama, gelistirme, izleme ve degerlendirme
caligmalarindan yoksundur. Mevcut kurumsal
yap1 ve yetersiz yasalar ile yeriistii ve 6zellikle
yeralt1 sularinda denetimsiz bir kullanim siireci
yasanmaktadir.

Bolge insaninin igme ve sulama suyu yer
yer gilivenlik sinirlarini zorlamaktadir. Sulanan
arazilerde kullanilan sulama sular1 analiz
degerleri bunun ¢ok Onemli kanitlaridir.
Bolgenin en 6nemli ve biiyiik akarsuyu olan
Ergene nehrinin, yetkili makamlar tarafindan
sulama suyu olarak tek basina
kullanilamayacag: ifade edilmektedir.

Trakya bolgesinde islenen arazilerin timii
sulanabilir kabiliyettedir. Ancak bunun % 8.8’
sulanmaktadir. Sulanan araziler ise sulama
disiplininin gerekli hazirliklarini icermemek-
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