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Ekmeklik Bugdayda (Triticum aestivum L.)
Kuraga Dayamkhlikla ilgili Ozellikler Arasindaki Iliskiler

I. Baser K. Z. Korkut 0. Bilgin

T.U. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii, Tekirdag

Arastirma, 1998-1999 ve 1999-2000 yillarinda Trakya Universitesi Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri boliimii deneme alaninda 8 ekmeklik bugday cesidi ve 19 ileri timitvar ekmeklik bugday hatt1 ile
yiiriitiilmiistlir. Arastirmada basaklanma giin sayisi, tane dolum periyodu, bitki boyu, bayrak yaprak alani,
mumluluk orani , stoma sayisi, 4-5 yaprakli donemde ve basaklanma doneminde yaprak su tutma yetenegi
arasinda basit ve goklu iligkiler incelenmistir.

Yapilan korelasyon ve path analizi sonucunda, Trakya Bolgesi gibi yarnt kurak alanlar i¢in, her iki
donemde yaprak su tutma yetenegi, tane dolum siiresi ve bitkide bayrak yaprag: alaninin 6nemli seleksiyon
oOlgiitleri oldugu belirlenmistir. Mumlulugun tane verimi iizerine olumlu bir etkisinin olmadigi, hatta yari
kurak bolgelerde verimi kisitlayict bir 6zellik oldugu saptanmustir.

Anahtar Kkelimeler: ckmeklik bugday, kuraga dayaniklilik, yaprak su tutma potansiyeli, korelasyon
katsayisi, morfolojik 6zellikler, path katsayisi, tane verimi, seleksiyon

Relationships Among the Phenotypical Properties Related to Drought Tolerance
in Winter Bread Wheat (Triticum aestivum L.) Genotypes

The experiments were conducted at experimental field of Agricultural Faculty, Trakya University in
Tekirdag during 1998-1999 growing seasons with 8 bread wheat cultivars and 19 bread wheat advanced
promising lines. The correlation coefficients among grain yield, grain filling period, plant height, flag leaf
area per plant, stomata number, waxiness rate per plant, leaf retention ability at 4-5 leaves period, heading
time and path analyses for grain yield were studied in the research.

According to the results of correlation and path analyses initial water content in both periods, grain
filling period and flag leaf area were found the most important selection criteria on drought for Thrace
Region where the amount of rainfall is variable. The effect of waxiness on grain yield was non-significant.
Furthermore, it was noted that waxiness could have inhibiting influence on yield for semi-arid regions such
as Thrace.

Keywords: bread wheat, drought tolerance, leaf water potential, correlation coefficient, morphological traits,
path coefficient, grain yield, selection

Giris
Bitkilerin kuraga dayanikliliklar1  genotipleri gelistirmektir. Kuraga dayanikli ve
yetigtirildikleri ¢evrelerdeki ¢ok sayida faktére kuraga hassas genotiplerin  metobolik

baghdir. Ozellikle yagislarim uygun oldugu aktiviteleri arasinda farkliklar bulunmaktadir.
yillarda kuraga dayanikli genotiplerde verimin Kurakliga dayanikli genotipler diisiik su
oldukca diisiik kalmasina neden olmaktadir. potansiyelinde dokularindaki metobolik
Yiiksek verimli genotipler kurak kosullarda aktivitelerini siirdiirmektedirler(Sairam ve ark.,
yetigtirildiginde bazi  kuraga dayaniklilk 1990, Mosaad ve ark., 1993). Bitkilerde kuraga
ozelliklerini  tagimadiklar1  i¢cin  olumsuz dayanmiklilikta etkili fizyolojik ve morfolojik
etkilenirler. Bunun sonucunda, yiiksek verimli  karakterler ve bunlar arasinda interaksiyonlar
dayaniksiz ¢esitler kurak kosullarda kuraga olduk¢a Onemlidir. Levit (1972), kuraga
dayanikli genotiplerden daha diisiik verim dayamikliligt kurakliktan kacis ve kuraga
vermektedir. Bitki i1slahg¢ilarinin temel amaci tolerans olarak iki grupta incelemistir.

kuraklik stresi altinda yiiksek ve stabil verimli
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Genis adaptasyonu ve insan beslenmesin-
deki yeri nedeniyle Diinya’nin en énemli bitkisi
olan bugdayin kurakliga bagh olarak veriminin
zaman zaman azalmasi tarimsal {iretimde
stirdiiriilebilirligi ve diinya besin giivencesini
tehdit etmektedir. Bu yiizden, kurak kosullar
altinda verimin artirilabilmesi i¢in yliksek
verim potansiyelli ve kuraga dayanikli
genotiplerin 1slah edilmesi 6nemlidir. Kurak
kosullar altinda sadece verim bakimindan
yapilacak seleksiyonun basarisi, tane veriminin
diisiik kalitim derecesinden dolayr diisiik
olacaktir (Blum ve ark. 1988). Bu nedenle, stres
kosullar1 altinda, O©nemli derecede verim
azalmalarin1 engelleyen belirli bazi1 6zelliklerin
tane verimiyle kombine edilmesi gerektigi ileri
stiriilmistiir(Sharma ve Thakur 2004). Acevade
(1987) ve Cecarelli ve ark. (1987) kurak
cevrelere adaptasyonda kuraklik ile ilgili tek bir
ozelligin, bitkilerin strese tepkilerinin tahmin
edilmesinde yeterli olmayacagini ve ¢ok sayida
fizyolojik ve fenotipik 0zelligin seleksiyon
olgiiti.  olarak  kullamilmasi1  gerektigini
belirtmislerdir. Kuraga dayaniklilik yoniinden
bitkilerin ¢ok sayida fizyolojik, morfolojik ve
biyokimyasal &zellikleri karmagsik bir sistem
olusturmakta, bu 6zelliklerin kendileri ve tane
verimi ile olan iliskileri yapiyr daha karmasik
hale getirmektedir. Kuraklik ile ilgili etkin
seleksiyon Olgiitlerinin belirlenmesi, yiiksek
verimli ve stabil genotiplerin gelistirilmesinde
basarry1 artiracaktir.

Trakya Bolgesinde bazi yillarda toprak
nemindeki kuraklik sonucu meydana gelen
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karakterlerindeki degisimler ve bunlarin tane
verimi ile olan basit ve c¢oklu iligkilerinin
belirlenmesi amaglanmstir.

Materyal ve Yontem

Trakya Universitesi Tekirdag Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme
alaninda 1998-1999 ve 1999-2000 yetistirme
donemlerinde yiiriitiilen bu aragtirmada, Kristal,
Pehlivan, Todora, Flamura-85, Saraybosna,
Flamura-80, Kate A-I MV-04/87 ve Miryana
ekmeklik bugday cesitleri ve 30" ISWYN
(1995-96)’dan se¢ilen ISWYN-1, ISWYN-50,
ISWYN-21, ISWYN-38, ISWYN-46, ISWYN-
14 ve ISWYN-24, 27" IBWSN (1995-96)’den
secilen IBWSN-17, IBWSN-71, IBWSN-2,
IBWSN-43, IBWSN-41, IBWSN-4, IBWSN-
78, EPCME2HR (1995-96)’dan secilen ME-2
(3) ve EPCME7WF(1995-96)’den segilen ME-
7 (275) ve ME-7 (289) iler hatlart materyal
olarak kullanilmustir.

Denemelerin yiiriitildiigi yillarda ortalama
yagis miktarlar1 648.7 mm (1999), 540.4 mm
(2000) ve uzun yillar ortalamasi 550.2 mm
dir(Cizelge 1). Her iki yilin toplam yagis
miktar1 arasinda 6nemli farkliliklar olmamasina
karsin, ilk yil kurulan deneme ikinci yildakine
gore daha fazla su stresine maruz kalmistir. Su
stresinin Ozellikle en Onemli kritik donemler
basaklanma ve tane dolumu doénemlerinde
(Nisan ve Mayis aylarinda) etkisi olmustur
(Cizelge 1). Deneme alaninin minimum ve
maksimum sicakliklar1 sirasiyla 1998-1999
yetistirme yilinda 1.9-26.4 °C ve 1999-2000

eksiklik verimde 6nemli diizeyde azalmalara yetistirme yilinda -0.6-24.8 °C arasinda
neden olmaktadir. Arastirmada, ele alman  degismistir.
bugday  genotiplerinin  topraktaki  nem
degisimlerinde  baz1t kuraga dayamiklilik
Cizelge 1. Deneme alaninin aylara gore ortalama sicaklik, yagis ve uzun yillar ortalamalari
Sicaklik°C =g
Period 1998-99 1999-00 Yagis (mm) )gn é % Gelisme donemleri
Mak | Min.| Ort. | Mak.| Min. | Ort. |1998-99 [1999-00 > B
1- 31 Ekim |20.2 [12.7 | 16.0| 20.0| 13.3 | 16.3 | 129.5 58.4 (12*-6+) Ekim
1-30 Kasim | 14.2 | 7.9 | 10.8| 145 7.7 10.8 | 121.2 94.5 (16-7) |Cimlenme
1-31 Aralik] 7.2 123 | 47]/13.0] 59| 95| 956 | 117.6 | (13-12) |Kardeslenme
1-31 Ocak 90/33] 59| 63|-06]| 24| 342 24.4 (7-8) |Sapa kalkma
1-28 Subat | 90| 19| 53| 94| 28] 571114 67.3 (15-9) |Sapa kalkma
1-31 Mart |11.8]| 55| 84115 36| 72| 822 50.9 (10-8) |Sapa kalkma
1-30 Nisan |17.4 ]10.1 | 13.6| 17.9| 11.0| 14.0| 16.7 48.5 (6-18) |Basaklanma
1-31 Mayis |20.6 [13.0 | 17.2| 19.9| 12.0 | 16.6 | 39.7 67.0 (6-6) | Basaklanma ve tane dolum
1-30 Haziran| 26.4/18.1 | 22.4 | 24.8| 15.9 | 209 | 17.9 11.8 (9-3) |Hamur olum ve olgunlagma
Toplam 648.4 | 5404

" Ik yagish giin sayisi, * ikinci y1l yagish giin sayist
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Yapilan analiz sonucunda deneme alani
topragi killi tinli, tuzsuz, hafif alkali, az kiregli
ve organik madde bakimindan ¢ok yetersiz
bulunmustur.

Deneme, tesaduf bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekrarlamali olarak 1998-1999
ve 1999-2000 yetistirme yillarinda Tekirdag
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii
aragtirma alaninda yiriitilmiistiir. Her gesit, 6
siradan olusan 5 m uzunlugunda ve sira aralari
0.20 m olan parsellere metrekarede 500 bitki
olacak sekilde parsel ekim makinast ile
ekilmistir. Deneme alanlarina, her iki yetigtirme
yilinda da saf madde {izerinden ekimle birlikte,
kardeslenme ve sapa kalkma ve basaklanma
Oncesi olmak {izere toplam 14 kg azot (N) ve
ekimle birlikte 5 kg fosfor (P,Os) verilmistir.

Arastirmada  basaklanma siiresi, tane
dolum siiresi, bitki boyu, bayrak yaprak alani,
mumsuluk orani, stoma sayisi, 4-5 yaprakli ve
basaklana doneminde yaprak su tutma yetenegi
ve dekara tane verimi incelenmistir.

Yaprak alan1 her parselde secilen 10
bitkinin bayrak yapragi eni-boyu 0l¢iilerek elde
edilen degerin 0.68 katsayist ile ¢arpilmasi ile
bulunmustur (Fowler and Rasmusson, 1969).
Ayrica 10 bitki iizerinde yaprak mumlulugu
UPOV 1skalasina gore degerlendirilmistir.
Burada 1 mumluluk yok, 3 hafif mumlu, 5 orta
mumlu, 7 mumlu ve 9 asirt mumlu olarak
degerlendirilmistir (Anonymous, 1985).
Deneme alanindan toprakli olarak sokiilen 10
bitkinin bayrak yapraklarindaki stoma sayisi
4x100  biiyiitmeli  mikroskopta  sayilarak
belirlenmistir. 4-5 vyaprakli donemde ve
basaklanma déneminde olmak tizere 2 donemde
deneme alanindan toprakli olarak sokiilen
bitkilerde yaprak su tutma yetenegi Clarke
(1982)  tarafindan Onerilen ydnteme gore
yapilmistir. Bu yontemde toprakli olarak
sokiilen bitkiler kisa siirede laboratuara tasinmis
ve burada her bitkinin yas yaprak agirlig
tartilarak bulunmugtur. Daha sonra bu yapraklar
30 °C de 2 saat kurutulduktan sonra tekrar
tartilmigtir. Aradaki fark yaprak su tutma
yetenegi olarak verilmistir.

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
yliriitilmis olan bu denemede elde edilen
verilerde MSTAT bilgisayar paket programi
kullanilarak Yurtsever (1984) ve Diizgiines ve
ark. (1987) tarafindan belirtilen yonteme gore
korelasyon ve path analizleri yapilmuistir.
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Arastirma Sonuclar: ve Tartisma

Bu arastirmada yer alan ekmeklik bugday
genotiplerinde  kuraga dayanikliligi etkileme
acisindan incelenen  bazi bitkisel o6zellikler
iizerinde yapilan korelasyon ve path analiz
sonuglart Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelgenin incelenmesinden de goriildiigii
gibi 1998-1999-1999-2000 yetigtirme
doneminde tane verimi ile ele alinan
karakterlerden tane dolum siiresi (0.478*%*),
basaklanma doneminde yaprak su tutma
yetenegi (0.463**), bayrak yaprak alam
(0.396**), 4-5 yaprakli donemde yaprak su
tutma kabiliyeti (0.362*%*), stoma sayist
(0.341**) ve bitki boyu (0.296%) arasinda
onemli ve olumlu iliskiler bulunmustur.
Ozellikle yagisin ¢ok diisiik oldugu alanlarda
onemli bir seleksiyon Olgiiti olan mumluluk
orant ile tane verimi arasinda ise (-0.305%*) 0.05
diizeyinde olumsuz ve Onemli iligki
bulunmugtur. Elde edilen bu sonug¢ yagisin 500-
600 mm civarinda oldugu yar1 kurak bolgelerde
mumsulugun cesitlerde verimi kisitlayici bir
ozellik oldugunu gostermektedir. Cecarelli ve
ark. (1987), Richards (1987), Osmanzai ve ark.
(1987), Shalaby ve ark. (1988), Clarke ve ark.
(1991), Al Hakimi ve ark. (1992), Abdelghani
ve ark. (1994) ve Leithold ve ark. (1997) su
stresi lizerine yluriittiikleri ¢aligmalarinda ele

aldiklar1 karakterlerin tane verimi iizerine
degisik diizeylerde etki yaptigini
belirlemislerdir.

Tane verimi ilizerine en yliksek dogrudan
olumlu etki (0.2664) 4-5 yaprakli donemindeki
yaprak su tutma yetenegi yoluyla olmustur.
Bunu tane dolum siiresi (0.2174), bayrak
yaprak alani (0.1552), bitki boyu (0.1100) ve
basaklanma doneminde yaprak su tutma
yetenegi (0.1018) tarafindan yapilan dogrudan
etkiler izlemistir. 4-5 yaprakli donemde yaprak
su tutma yeteneginin ele aliman 6zelliklerden
stoma sayis1 lizerinden olumsuz ele alinan diger
karakterler iizerinden tane verimi iizerine
olumlu yonde etki yaptigi belirlenmistir. Bu
bulgu, 4-5 yaprakli donemde yaprak su tutma
yetenegi kuraga dayaniklilikta Onemli bir
seleksiyon olgiitii oldugunu aciklayan (Clarke
1982) ile uyumludur.

Ele alinan karakterler arasinda tane verimi
iizerine en yiiksek ikinci dogrudan olumlu etki
tane dolum siiresinde (0.2174) gézlenmistir. Bu

en yiksek ikili iligki degeridir. Bu etkinin bir
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kisminin ele alinan diger karakterler iizerinden

dolayh etki olarak gergeklestigi
disiiniilmektedir. Musick ve ark. (1990),
bugdayda  kritik  gelisme  donemlerinin

kardeslenme ile tane doldurma arasindaki
donem oldugunu belirtmiglerdir. Tane dolum
doneminin tane verimi iizerine yaprak alani,
stoma sayist ve her iki donemdeki yaprak su
tutma yetenegi, bitki boyu iizerinden dolayl
etkisi ise istatistiki olarak diisiik diizeyde ve
olumlu olmustur. Bolgede yapilan g¢aligmalar
erken basaklanan c¢esitlerin tane dolum
stiresinin daha uzun oldugunu gostermektedir
(Bager ve ark. 2001). Austin (1987) ve Rana ve
Sharma (1997) erken basaklanmanin kuraga
tolerans i¢in Onemli  seleksiyon  kriteri

Baser ve ark., 2005 2(3)

oldugunu, Shalaby ve ark. (1988) ise erken
basaklanan g¢esitlerin daha yiiksek hasat
indeksine sahip olduklarini belirtmislerdir.

Bitki boyunun tane verimi {izerine
dogrudan etkisi (0.110) diger ozelliklere gore
daha diisiik diizeyde olumlu olarak bulunuken,
bu ozelligin tane verimi ikili iliski katsayisi
(0.296%) 0.05 diizeyinde oOnemli Onemli
bulunmustur.. Acevade (1987), tane verimi ile
belirlemistir. Bu arastirmadan elde edilen
bulguda bu yondedir. Paunescu ve ark. (1994),
1120 ekmeklik bugday hatt1 ile yiiriittiikleri
caligmalarinda  bitki  boyunda  kuraklik
nedeniyle yiiksek varyasyon gozlediklerini
aciklamiglardir.

Cizelge 2. Aragtirmada incelenen 6zellikler arasindaki korelasyon katsayilari ve 6zelliklerin tane

verimi {izerine dogrudan ve dolayl etki katsayilari
1) ) A3) “) (5) | Yaprak su tutma yetenegi (§  (8)
ﬁ Tane dolum  Bitki Yaprak | Mumsululf Stomata (6) (7 Tane
R (giin) boyu alani say1st | 4.5 yaprakli Basaklanma Verim
O (cm) (mm?) (adet) (ton/h|
0.364%*
0.341** | 0.161
-0.170 -0.011 |-0.144
0.279* 0.274* | 0.345** |- 0.206
0.192 0.048 0.149 |-0.103 -0.121
0.467** | 0.259* | 0.334** |-0.260 0.444%** 0.266*
0.478** | 0.296* | 0.396 **|-0.305 * 0.341 *% 0.362%* 0.463**
1) 2) (3 @ |5 Yaprak su tutma yetenegi (g (8)
é Tane dolur] Bitki boyl Yaprak Mumsuluk Stomata 6) @) Tane
S (gtin) (cm) | alam sayisi 4-5 yaprakli | Basaklanma verimi
© (mm?) (adet) (ton/h
0.2174 0.0792 | 0.0741 -0.0370 0.060 0.0418 0.1014 | 0.478 *
0.0401 0.1100 | 0.0177 |-0.0012 0.0301 0.0052 0.0285 0.296 *
0.0529 0.0250 | 0.1552 | -0.0224 0.0536 0.0231 0.0519 | 0.396 %
0.0271 0.0018 | 0.0229 |-0.1594 0.0329 0.0164 0.0415 | 0.305 %
0.0420 0.0413 | 0.0520 |-0.0311 - 0.1507 0.0182 0.0669 |0.341 *
0.0512 0.0127 | 0.0396 |-0.0273 -0.0322 0.2664 0.0710 | 0.362%*
0.0475 0.0264 | 0.0340 |-0.0265 0.0452 0.0271 0.1018 | 0.463*
*0.05 ve ** 0.01 diizeyinde 6nemli 1 (p<o05) = 0.250 I (p<o.01) = 0.325
Bitkide bayrak yaprak alaninin tane verimi  (1999) da yaptiklart ¢alismada bizim

tizerine dogrudan etkisi (0.1552) ve bu iki
ozellik  arasindaki  korelasyon  katsayisi
(0.396**) olumlu yondedir. Ayrica, yaprak
alanimin diger 6zellikler lizerinden dolayl etkisi
tane dolum siiresi, stoma sayisi, basaklanmada
yaprak su tutma yetenegi Ozelliklerinde yiiksek
olmak {izere olumludur. Bhutta ve Chowdhry
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bulgularimiza paralel olarak bitki tane verimi
ile bayrak yaprak alam1 ve stoma frekansi
arasinda pozitif iliski oldugunu bulmuslardir.
Tane verimi ile ikili iligskisi olumsuz ve
0.05 diizeyinde o6nemli bulunan mumlulugun
verim {lizerine dogrudan etkisi (-.01594) de
olumsuz yo6nde bulunmustur. Clarke ve ark.
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(1991) denemelerinde kullandiklar1 genotiplerin
biiyliik kisminin mumluluk 6zelligi tagimamasi
nedeniyle mumlulugun etkin seleksiyon odlgiitii
olarak  bulunmadigini  belirtmislerdir. Bu
ozelligin ele alinan diger ozellikler {izerinden
de tane verimi iizerine diisiik diizeyde olumsuz
etkide bulundugu belirlenmistir. Trakya bdlgesi
gibi yillik ortalama yagisin 500-600 mm
civarinda oldugu yar1 kurak bolgelerde,
mumlulugu fazla olan ¢esitlerde verim o6zelligi
bu 6zellik tarafindan sinirlandirilmaktadir.
Bitkide stoma sayisi tane verimi ile
(0.341**) onemli ve olumlu ikili iligki
gosterirken, bu 6zelligin tane verimi iizerine
dogrudan etkisi (0.1507) de 6nemli ve olumlu
yonde olmustur. Bu o6zelligin tane verimi
tizerine 4-5 yaprakli donemde yaprak su tutma
kabiliyeti hari¢ diger oOzellikler {izerinden
dolayli etkisi de olumlu olarak bulunmustur.
Bitkiler basaklanma doneminde  iken
yaprak su tutma yeteneginin tane verimi iizerine
dogrudan etkisi (0.1018) olumludur. Yaprak su
tutma yeteneginin basaklanma doneminde
ozellikle tane dolum siiresi {izerinden 6nemli
derecede  olumlu dolayli etki yaptig1
belirlenmistir. Ayrica ele alinan diger 6zellikler
iizerinden dolayli etkisinin de olumlu oldugu
bulunmustur. Bagaklanma dénemindeki yaprak
su tutma yetenegi tiim ozellikler lizerinden
olumlu dolayli etkilere sahiptir. Farkli
arastirmacilar, basaklanma donemine yakin
goriilen su stresinin erken donemde goriilen su
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	Denemelerin yürütüldüğü yıllarda ortalama yağış miktarları 648.7 mm (1999), 540.4 mm (2000) ve uzun yıllar ortalaması 550.2 mm dir(Çizelge 1). Her iki yılın toplam yağış miktarı arasında önemli farklılıklar olmamasına karşın, ilk yıl kurulan deneme ikinci yıldakine göre daha fazla  su stresine maruz kalmıştır. Su stresinin özellikle en önemli kritik dönemler  başaklanma ve tane dolumu dönemlerinde (Nisan ve Mayıs aylarında) etkisi olmuştur (Çizelge 1). Deneme alanının minimum ve maksimum sıcaklıkları sırasıyla 1998-1999 yetiştirme yılında 1.9-26.4 oC ve 1999-2000 yetiştirme yılında -0.6-24.8 oC arasında değişmiştir. 

