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1.Giris
1.1. Aycicegi
* Aycicegi (Helianthus annuus L.) diinyada bircok tilkede
tarimi yapilan énemli bir yag bitkisidir. Aycicegi Dogu
Karadeniz Bolgesi haric tilkemizin hemen her bolgesinde
yetistirilmektedir. Tiirkiye’de yemeklik bitkisel sivi yaglarin

tliketiminde ilk siray1 ortalama 624 bin ton ve % 73’lik pay
ile aycicegi yag1 almaktadir (Top ve Ilkay, 2012).




1.2. NORMALIZE EDILMIS BITKI
ENDEKSI (NDVI)

* Uzaktan algilama teknolojisinde yesil bitki oOrtiistiniin
izlenmesinde en cok kullanilan araclardan biri Normalize
Edilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi (NDVI) verileridir.
NDVI, yakin kizil 6tesi (NIR) ve kirmizi (RED) 1s1k dalga
boyunda algilama yapan bantlardan hesaplanmaktadir.
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* Asagidaki matematiksel esitlikte belirtildigi gibi bu iki
dalga boyunun matematiksel modellemesi ile olusturulan
NDVI, bitkilerin biyokiitle miktar1 ve yaprak alan indeks
degerinin ana gostergesi olarak kabul edilmekte ve biiyiime
doneminde bitki gelisiminin izlenmesi ve verim tahmini
amaciyla kullanilmaktadir.

P nir = Prep
NDVI =
P e ¥ P pep

* Burada, NIR 1s1k spektrumun yakin kizilotesi dalga boyunu
(0.68 — 0.78 pm), RED ise kirmiz1 bolge dalga boyunu (0.61
—0.68 pm), NDVI (birimsiz) ise vejetasyon indeks degerini
temsil etmektedir (Tucker 1979).
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MNear Visible

0.60- 0.06 _ _ 0.50- 0.40 _
NDWVI = 0.60 + 0.06 =0.82 NDVI = 0.50 + 0.40 .11

NDVI = NIR-Red/ NIR+Red

Bitki saghigina bagli NDVI degerindeki degisim



NDVI Olciimiinde Kullanilan
Sensorler

1.2.1. GreenSeeker

* GreenSeeker sensorii (NTech Industries, INC., USA) bitki
gelisim durumundaki olan farkhlig: algilayarak, bitki
biyokiitle ve azot gereksinimi ile iliskilendirmek amaciyla
NDVI degerinin hesaplanmasini saglamaktadir.




1.2.2. N Sensor — Yara

* N-Sensor, yaklasik 50m?'lik toplam alan1 kapsayan bitkinin
151k yansitma oranini Olcerek, azot talebini belirler.
Olciimler, normal calisma hizlarinda saniyede bir alinir.

* Mabhsuliin gercek N-alimini hesaplar. Optimum uygulama
oranlari, N-alimi verilerinden tiiretilir ve giibre oranlarini
buna gore ayarlayacak olan degisken oranh kontrol cihazina
gonderilir.




1.2.3. OptRx — Ag Leader

* OptRx, bitki biyokiitlesini (bitki ortiistiniin miktari)
belirlemek icin, ekin ortiisiinden yansiyan Yakin Kizilotesi
(NIR) 1s181n1n yansimasini 6lcer. Gortiniir bant 1s1g1n1n
yansimasl, bitkideki azotu saptamak icin kullanir.




1.2.4. CropSpec — Topcon

* Tarim alanindaki anlik degisimleri izleme, alanin
analizi veya recete haritalar1 olusturmak icin veri olusturur.
CropSpec, bitkiler tizerine lazer diyotlarindan gelen 15181
kullanarak, spektral yansimay: 6l¢mek icin iki sensor
kullanir. Sensorler, klorofil icerigini belirlemek amaciyla
bitki yansimasim 6lcerler ki bu deger, yapraktaki azot
miktarini tespit eder.
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1.2.5. Crop Circle — Holland Scientific

* Crop Circle bitki ortii sensorti, bitki orttileri ve topragin
temel yansima bilgilerininin yanisira klasik vejetasyon
indeksi verilerini de saglar.

* SensOr tarafindan tiretilen bilgiler, besin maddelerinin,
suyun, hastaligin veya diger kosullarin bitkiler tizerindeki
etkisini 6l¢cmek icin kullamlabilir.

11



2. Calismanin Yapilma Nedeni;
Aycicegi tariminda yersel degiskenligin ve bitkilerin
giibreleme ihtiyacinin saptanmasi amaciyla NDVI 6lctimii
yapan Greenseeker sensoriiniin kullanmimi arastirilacaktir.
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3. Calismanin amaclari;

Onceden GPS cihazi ile konumlarin belirlenecek
ayciceklerinden toplanan yaprak ¢rneklerinin ayni anda,
GreenSeeker cihaziyla dlciimleri yapilip NDVI degerleri
bulunacaktir. Her iki yontemde elde edilen verilerle, bitki
azot ihtiyac belirlenmeye calisilacak, bu verilerin
istatistiksel analizleri yapilacaktir.
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3. Calismanin amaclari;

* Sensor ve toprak analizlerinden elde edilen sonuclar
karsilastirilarak degisken diizeyli glibrelemenin hangi
yontemle uygulanmasinin teknik ve ekonomik acidan
uygunlugunun degerlendirilmesi amaclanmustar.
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3. Calismanin amaclari;

* (Calismada; tarim alanlarinda, analiz maliyetlerini azaltmak
amaciyla sensor kullanmiminin yayginlastirilmasi ve degisken
diizeyli giibreleme makinelerinin daha verimli bir sekilde
calismasi amaclanmastir.
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4. Materyal;
4.1. GreenSeeker

* GreenSeeker sensorii (NTech Industries, INC.,
USA) bitki gelisim durumundaki olan farklilig:
algilayarak, bitki biyokiitle ve azot gereksinimi ile
iliskilendirmek amaciyla NDVI degerinin
hesaplanmasini saglamaktadir.
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4.1. GreenSeeker

* GreenSeeker sensorii NDVI degerini hesaplamak icin
kirmizi ve yakin kizil6tesi (NIR) 1s1k bantlarini
kullanmaktadir. Kirmizi 151k bir enerji kaynagi olarak
fotosentez sirasinda bitki tarafindan emilir. Saghikli bir bitki
daha cok kirmizi 15181 absorbe ederken, NIR 1s181m1 biiytik

oranc

a yansitmaktadir. Bu nedenle sensor yapisinda kirmizi

ve yakin kizil6tesi (NIR) 1s1k tiretmek icin 1s1k yayan

diyot!

ardan yararlanmastir. Bitki tarafindan yansiyan 1sik

sensoriin On tarafinda bulunan bir fotodiyot ile
Olctilmektedir.

17



4.2. GNSS

* Kullanilacak cihaz 220 Kanall1 GPS, Glonass, Galileo ve
Beidou uydu destegi vermektedir. Dahili Radyo Modem ve
Dijital Haberlesmesi vardir. Koordinat belirleme icin
CORS-TR (TUSAGA AKTIF) sistemine iiye olunmustur.
Hareket halinde iken sistemin hatas1 2,5 - 3 cm
dolayindadir.

X91 GNSS 18



5. Yontemler

5.1. Toprak Analizi

* Toprak 6rnekleri ekimden veya giibre kullanim
tarihinden 1.5-2 ay 6nce alinmalidir. Numune alinan toprak
tavda olmali; cok kuru, yagish ve donlu donemlerde
numune alinmamalidir. Tarla bitkileri icin her ekim
doneminden once toprak ornegi alinarak tahlil ettirilir.

* Tarlada 6nemli degisiklikler gosteren yerler ayr1 birer kisim
olarak kabul edilir. Bu kisimlarin her birinden ayr ayr birer
karisik ornek alinmalidir. Tarlanin her tarafi ayni 6zellige
sahip olsa bile 40 dekardan biiytik ise bir tek toprak ornegi
yeterli degildir.
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* Aycicegi tarlasinda 0-30 cm ve 30-60 cm’den
alinacak toprak orneklerinden tekstiir, nem ve bitki
besin elementi analizleri yapilacaktir.
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5.2. Yersel degiskenlik haritalarinin

hazirlanmasi

* Konuma bagh olarak yaprak analizleri ile saptanan azot (N),
fosfor (P), potasyum (K), GreenSeeker ile saptanan NDVI
konuma bagh olarak Surfer programi ile haritalari
hazirlanacaktir.
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6. Sonuc

* Degisken diizeyli glibreleme ile ilgili 6nemli bir konu
toprak ornekleme, analiz sayisi ve giderleridir. Bahge ya da
tarlalarin her birisinin 6zelliklerinin farkli olmasi 6rnek
sayisinin belirlenmesi konusunda ciftciye kolay bir sekilde
kullanacagi bir sistem sunmamaktadir. Eger ciftci yersel
degiskenligi saptamak icin cok fazla drnekleme yaparsa
bunun maliyetini de iistlenmek durumundadir. Ornek
sayisini azaltirsa bu seferde degiskenligi saptayamayabilir.
Yapraklarda GreenSeeker sensoriiniin kullanimi ile azot
icerigi ile ilgili bilgiler sensorler ile elde edilip giibreleme
programi belirlenip belirlenemedigi arastirilacaktir.
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