ISSN : 1302-7050

Namik Kemal Universitesi
Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

An International Journal of all Subjects of Agriculture

Cilt / Volume: 12  Sayi / Number: 2 Yil / Year: 2015



Sahibi / Owner

Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Adina
On Behalf of Namik Kemal University Agricultural Faculty

Prof.Dr. Ahmet iSTANBULLUOGLU
Dekan / Dean

Editdrler Kurulu / Editorial Board

Bagkan / Editor in Chief

Prof.Dr. Tiirkan AKTAS
Ziraat Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi Bolumu
Department Biosystem Engineering, Agricultural Faculty
taktas@nku.edu.tr

Uyeler / Members

Zootekni / Animal Science

Bahge Bitkileri / Horticulture

Tarla Bitkileri / Field Crops

Tarimsal Biyoteknoloji / Agricultural Biotechnology
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme / Soil Science and Plant Nutrition
Biyosistem Muhendisligi / Biosystem Engineering
Biyosistem Muhendisligi / Biosystem Engineering
Tarim Ekonomisi / Agricultural Economics

Bitki Koruma / Plant Protection

Gida Mihendisligi / Food Engineering

Tarim Ekonomisi / Agricultural Economics
Biyosistem Muhendisligi / Biosystem Engineering

Prof.Dr. M. ihsan SOYSAL
Prof.Dr. Servet VARIS
Prof.Dr. Temel GENGCTAN
Prof.Dr. Sezen ARAT
Prof.Dr. Aydin ADILOGLU
Prof.Dr. Fatih KONUKCU
Dog.Dr. ilker H. CELEN
Dog.Dr. Omer AZABAGAOGLU
Dog.Dr. Mustafa MiRiK
Dog.Dr. Umit GECGEL
Yrd.Dog.Dr. Harun HURMA
Aras.Gor. Eray ONLER

indeksler / Indexing and abstracting

(D) CABIPublishing

A division of CAB Infernational

DIRECTORY OF
OPEN ACCESS
JOURNALS

EBSCO Provider of EBSCOhost®

PUBLISHING

AGRIS/CARIS

INTERNATIONAL INFORMATION SYSTEM FOR THE AGRICULTURAL SCIENCES AND TECHNOLOGY

INDEX @ COPERNICUS

JOURNALS MASTER LIST

<
 usiTA

ULAKBIM

CABI tarafindan full-text olarak indekslenmektedir/ Included in CABI

DOA\I tarafindan full-text olarak indekslenmektedir / Included in
DOAJ

EBSCO tarafindan full-text olarak indekslenmektedir / Included in
EBSCO

FAO AGRIS Veri Tabaninda indekslenmektedir / Indexed by FAO
AGRIS Database

INDEX COPERNICUS tarafindan full-text olarak indekslenmektedir /
Included in INDEX COPERNICUS

TUBITAK-ULAKBIM Tarim, Veteriner ve Biyoloji Bilimleri Veri
Tabani (TVBBVT) Tarafindan taranmaktadir / Indexed by TUBITAK-
ULAKBIM Agriculture, Veterinary and Biological Sciences Database

Yazisma Adresi / Corresponding Address

Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi NKU Ziraat Fakiiltesi 59030 TEKIRDAG

Web adresi:

E-mail:  ziraatdergi@nku.edu.tr
http://jotaf.nku.edu.tr

Tel:  +90 282 250 20 00

ISSN: 1302-7050



Danigsmanlar Kurulu /Advisory Board
Bahce Bitkileri / Horticulture
Prof. Dr. Ayse GUL  Ege Univ., Ziraat Fak., izmir
Prof. Dr. ismail GUVENG  Kilis 7 Aralik Univ., Ziraat Fak., Kilis
Prof. Dr. Zeki KARA  Selcuk Univ., Ziraat Fak., Konya
Prof. Dr. Jim HANCOCK Michigan State University,USA
Bitki Koruma / Plant Protection
Prof. Dr. Cem OZKAN  Ankara Univ., Ziraat Fak., Ankara
Prof. Dr. Yesim AYSAN  Cukurova Univ., Ziraat Fak., Adana

Prof. Dr. lvanka LECHAVA

Dr. Emil POCSAI

Agricultural University, Plovdiv-Bulgaria
Plant Protection Soil Conser. Service, Velence-Hungary

Biyosistem Miihendisligi / Biosystem Engineering

Prof. Bryan M. JENKINS

Prof. Hristo |. BELOEV

Prof. Dr. Simon BLACKMORE

Prof. Dr. Hamdi BiLGEN

Prof. Dr. Ali ihsan ACAR

Prof. Dr. Omer ANAPALI

Prof. Dr. Christos BABAJIMOPOULOS
Dr. Arie NADLER

U.C. Davis, USA

University of Ruse, Bulgaria

The Royal Vet.&Agr. Univ. Denmark
Ege Univ.Ziraat Fak. izmir

Ankara Univ. Ziraat Fak. Ankara
Atatiirk Univ., Ziraat Fak. Erzurum
Aristotle Univ. Greece

Ministry Agr. ARO, Israel

Gida Mihendisligi / Food Engineering

Prof.Dr.Evgenia BEZIRTZOGLOU
Assoc.Prof.Dr.Nermina SPAHO
Prof. Dr. Kadir HALKMAN

Prof. Dr. Atilla YETISEMIYEN

Democritus University of Thrace/Greece
University of Sarajevo/Bosnia and Herzegovina
Ankara Univ., Miihendislik Fak., Ankara
Ankara Univ., Ziraat Fak., Ankara

Tarimsal Biyoteknoloji / Agricultural Biotechnology

Prof. Dr.iskender TiRYAKi

Prof. Dr. Khalid Mahmood KHAWAR
Prof.Dr. Mehmet KURAN
Dog.Dr.Tugrul GIRAY

Dogc.Dr.Kemal KARABAG

Dog. Dr. ismail AKYOL

Canakkale Univ., Ziraat Fak., Canakkale

Ankara Univ., Ziraat Fak., Ankara

Ondokuz Mayis Univ., Ziraat Fak., Samsun

University of Puerto Rico, USA

Akdeniz Univ., Ziraat Fak., Antalya

Kahramanmaras Siit¢ii imam Univ., Ziraat Fak., Kahramanmaras

Tarla Bitkileri / Field Crops

Prof. Dr. Esvet ACIKGOZ
Prof. Dr. Ozer KOLSARICI

Dr. Nurettin TAHSIN

Prof. Dr. Murat OZGEN

Dog. Dr. Christina YANCHEVA

Uludag Univ., Ziraat Fak., Bursa

Ankara Univ., Ziraat Fak., Adana
Agriculture University, Plovdiv-Bulgaria
Ankara Univ., Ziraat Fak., Ankara
Agriculture University, Plovdiv-Bulgaria

Tarim Ekonomisi / Agricultural Economics

Prof. Dr. Faruk EMEKSiZ
Prof. Dr. Hasan VURAL
Prof. Dr. Gamze SANER

Prof. Dr. Alberto POMPO
Prof. Dr. Sule ISIN

Cukurova Univ., Ziraat Fak., Adana
Uludag Univ., Ziraat Fak., Bursa

Ege Univ., Ziraat Fak., izmir

El Colegio de la Frontera Norte, Meksika
Ege Univ., Ziraat Fak., izmir

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme B6liimii / Soil Sciences And Plant Nutrition

Prof. Dr. M. Riistii KARAMAN
Prof. Dr. Metin TURAN

Prof. Dr. Aydin GUNES

Prof. Dr. Hayriye iBRIiKCi
Dog. Dr. Josef GORRES

Dog. Dr. Pasguale STEDUTO

Yiiksek ihtisas Univ., Ankara

Yeditepe Univ., Miih. ve Mimarlk Fak. istanbul
Ankara Univ., Ziraat Fak., Ankara

Cukurova Univ., Ziraat Fak., Adana

The University of Vermont, USA

FAO Water Division Italy

Zootekni / Animal Science

Prof. Dr. Andreas GEORGOIDUS
Prof. Dr. Ignacy MISZTAL

Prof. Dr. Kristaqg KUME

Dr. Brian KINGHORN

Prof. Dr. lvan STANKOV

Prof. Dr. Muhlis KOCA

Prof. Dr. Giirsel DELLAL

Prof. Dr. Naci TUZEMEN

Prof. Dr. Zlatko JANJECiC

Prof. Dr. Horia GROSU

Aristotle Univ., Greece

Breeding and Genetics Universit of Georgia, USA

Center for Agricultural Technology Transfer, Albania

The Ins. of Genetics and Bioinf. Univ. of New England, Australia
Trakia University, Depart. of Animal Science, Bulgaria
Atatiirk Univ., Ziraat Fak., Erzurum

Ankara Univ., Ziraat Fak., Ankara

Kastamonu Univ., Miihendislik Mimarlk Fak., Kastamonu
University of Zagreb, Agriculture Faculty, Hirvatistan

Univ. of Agricultural Sciences and Vet. Medicine Bucharest,Romanya



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi / Journal of Tekirdag Agricultural Faculty 2015 12(2)

iCINDEKILER/CONTENTS

F. Pehlevan, M. Ozdogan

Bazi Alternatif Yemlerin Besin Madde igeriginin Belirlenmesinde Kimyasal ve Yakin Kizilétesi Yansima
Spektroskopi Metotlarinin Karsilastiriimasi

Comparison Between Chemical and Near Infrared Reflectance Spectroscopy Methods for Determining of Nutrient
Content Of SOME AILEINALIVE FEEAS ......eiiierie ettt et r e re e st e n e seeesaneennee
D. Katar, Y. Arslan, i. Subasi, R. Kodas, N. Katar

Boliinerek Uygulanan Azotlu Giibrelerin Aspir (Carthamus tinctorius L.) Bitkisinde Verim ve Verim Unsurlar
Uzerine Etkisi

Effect of Nitrogen Fertilizers Applied by Dividing on Yield and Yield Components of Safflower (Carthamus tinctorius
0 T OO PO O P R PO SOUP PO UPRUPTURRUPRPRROIt
S. Celen, T. Aktas, S. S. Karabeyoglu, A. Akyildiz

Zeytin Pirinasinin Mikrodalga Enerjisi Kullanilarak Kurutulmasi ve Uygun ince Tabaka Modelinin Belirlenmesi
Drying of Prina Using Microwave Energy and Determination of Appropriate Thin Layer Drying Model..........ccccceeueee..
U. Karik

Ege ve Bati Akdeniz Florasindaki Anadolu Adagayi (Salvia fruticosa Mill.) Populasyonlarinin Bazi Verim ve Kalite
Ozellikleri

Some Morpholocigal, Yield and Quality Characteristics of Anatolian Sage (Salvia fruticosa Mill.) Populations in
Aegean and West Mediterran@an REGION. ... ..ii ittt ettt e et e e st e e e be e e ettt e e sabeeesateeeebaeesanbeesanteeenane

Y. Bayram, M. Biiyiik, C. OZASLAN, O. Bektas, N. Bayram, C. Mutlu, E. ATES, B. Biikiin
New Host Plants of Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) in Turkey

Turkiye’de Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)'nin Yeni Konukgu BitKileri.........ccoeccveveereivecieeniesceeeeen,

B. Atmaca, D. Boyraz

Tekirdag Merkez ilgesi Kiyi Seridindeki Dogal Drenaj Agindaki Topraklarin Zemin Miihendisligi Ozelliklerinin
Degerlendirilmesi

The Assessment of Ground Engineering Properties of Soils in The Natural Drainage Network in The Coastal Line of

TeKIrdag CONTIal DISEIICE. .. .eiiitiiiiiiee ettt et ettt e e ab e e s bt e e s bt e e ettt e e eabeeaeabeeeeasbeesnbeeeaabaeesnbeeesanbeesanteaenane

T. Cengiz, S.Dogtas
ilkdgretim Cagindaki Cocuklarin Agik Yesil Alan Kullanim Aliskanliklarinin Belirlenmesi: Canakkale Ornegi
Determination of The Public Green Space Usage Habits of Elementary Age Children: Sample of Canakkale..................

F. Eryilmaz Agikgoz, T. Aktas, F. Hastiirk Sahin
Komatsuna (Brassica Rapa L. Var. Perviridis) Bitkisine Ait Bazi Fiziko-Mekanik ve Yapisal Ozelliklerin Belirlenmesi
Determination of Some Physico-Mechanical and Structural Features of Komatsuna (Brassica rapa L. var. perviridis) ...

@. C. Niyaz, Ni Demirbas
Identifying The Factors Affecting Fresh Fruit Production and Marketing in Canakkale-Turkey
Tirkiye’nin Canakkale ilinde Yas Meyve Uretim ve Pazarlamasini Etkileyen Faktérlerin Belirlenmesi

S. Isik, A. Adiloglu

Kocaeli ili izmit ilgesi Park ve Bahgelerindeki Bazi Siis Bitkilerinin Beslenme Durumlarinin Bitki Analizleriyle
Belirlenmesi

Determination of Nutrient Status of Some Ornamental Plants with Plant Analysis in Public Garden of Izmit District,

[ Yot 1= LSS EEPRRE

i. Kocaman, A. istanbulluoglu, H.C. Kurg, G. Oztiirk

Edirne-Uzunképrii Yoresindeki Tarimsal isletmelerde Ortaya Gikan Hayvansal Atiklarin Olusturdugu Cevresel Sorunlarin
Belirlenmesi

Investigation of Environmental Problems in Farms Caused by Animal Wastes in Agribusiness of Edirne-Uzunkopri
(0= =4 o3 RO PP UUP O PPPURPOIRE

0. Yorgancilar, I. Kutlu, A. Yorgancilar, P. Uzun
Anther Culture Response to Different Media in F2 Progenies of Bread Wheat (Triticum aestivum L.)The Effect of
Ekmeklik Bugdayin (Triticum aestivum L.) F2 Dollerinin Farkl Ortamlarda Anter Kiltiriine TepkKisi ....ccccccevevvrieeseennnen.

S. Adiloglu, M.T. Saglam
Tekirdag ili Topraklarinin Krom ve Nikel igerikleriyle Bazi Fizikokimyasal Ozellikleri Arasindaki istatistiksel iliskiler
Some Statistical Relationships Between Chrome and Nickel Contents and Some Physicochemical Properties of

TEKITAQE PrOVINCE SOIIS. .. ..eiiiiiiieiiee ettt ettt et st e e et e e ab e e e s a bt e e e bt e e e tbee s aabeeesabeeesasbeesanbeesanbeeesasbeesanbeeennteeennnes

1-10

11-20

21-31

32-42

43-46

47-56

57-66

67-77

78-85

86-91

92-98

99-109

110-119



Tekirdad Ziraat Fakiiltesi Dergisi

Journal of Tekirdag Agricultural Faculty Agikgoz ve ark., 2015: 12 (02)

Komatsuna (Brassica Rapa L. Var. Perviridis) Bitkisine Ait Bazi Fiziko-Mekanik
ve Yapisal Ozelliklerin Belirlenmesi

F. Eryilmaz Agikgéz'™  T. Aktas? F. Hastiirk Sahin3

L Namik Kemal Universitesi, Teknik Bilimler MYO, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Bélimd,
feryilmaz@nku.edu.tr

2Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi B&limi

3 Namik Kemal Universitesi, Hayrabolu MYO, Makine ve Metal Teknoloji B&limii

Bu arastirmada Tirkiye igin yeni bir sebze olan Uzak Dogu kokenli komatsuna (Brassica rapa L. var. perviridis)
bitkisinin yenilen kisimlari olan sap ve yapraklarina ait bazi fiziksel 6zellikler (yaprak alani, ortama yaprak genisligi,
maksimum yaprak genisligi, yaprak genisligi, sap genisligi, bitki agirligi, nem), mekaniksel 6zellikler (yirtilma direnci,
delinme direnci), renk kriterleri (L, a, b, YI), ve CO, konsantrasyonunun degisimine bagh olarak hasattan hemen
sonra ve hasattan 1 hafta sonra solunum oranlari ve kuru madde kaybi degerleri belirlenmistir. Yapilan dlgiimlerden
elde edilen veriler istatistiksel olarak analiz edildiginde, komatsuna bitkisinin yaprak ve sap kisimlari igin 6lgllen
fiziksel ozelliklerine iliskin 3 tekerriirli 6lgiim sonuglarina gore tekerrirler arasindaki farkin yaprak alani, yaprak
kutleri ve sap kalinligi igin 6nemli oldugu saptanmistir (P<0.05); renk ve mekaniksel 6zellikler agisindan tekerrirler
arasindaki farkin istatistiksel olarak énemli diizeyde olmadigi saptanmistir. Hasattan hemen sonra ve hasattan 1
hafta sonra gergeklestirilen CO, miktari 6lglimleri; hasattan hemen sonra komatsunada CO; Uretiminin gok daha hizh
oldugunu ve CO, Uretimine bagli olarak da hasattan sonra saptanan solunum oraninin ve kuru madde kaybinin
hasattan 1 hafta sonra elde edilen degerlere kiyasla oldukga yiliksek oldugunu géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Komatsuna (Brassica rapa L. var. perviridis), teknik ve yapisal 6zellikler, solunum

Determination of Some Physico-Mechanical and Structural Features of
Komatsuna (Brassica rapa L. var. perviridis)

In this research, some physical properties of the stems and leaves (leaf area, average leaf width, maximum leaf
width, leaf width, stem width, plant weight, moisture), mechanical properties (tear resistance and puncture
resistance), color criteria (L, a, b, Yl), respiration rate and loss of dry matter values after harvesting and one week
after harvesting depend on variation in CO, concentrations were determined for Komatsuna plant which is new
vegetable for Turkey and originated from Far Eastern. When the data obtained from the measurements were
analyzed statistically results with 3 replications for physical properties of leaves and stems of komatsuna showed
that the differences between replications were found to be important for leaf area, leaf mass, and stem thickness
(P<0.05) and not important for color and mechanical properties. Measurements of CO, concentration which
performed just after harvesting and one week after harvesting showed that the CO, production is much faster just
after harvesting. Depending on the CO; production; respiration rate and loss of dry matter values which determined
just after harvesting were determined rather higher compared to the those values which were obtained one week
after harvesting.

Key Words: Komatsuna (Brassica rapa L. var. perviridis), technical and structural properties, respiration.

Giris (Japanese  Mustard  Spinach) olarak da
Diinyanin pek cok bdlgesinde Brassica familyasina  bilinmektedir.  Ulkemizde ¢ok taninmamakla
ait bircok tiir sebze olarak kullanilmaktadir  birlikte Japonya, Tayvan, Kore gibi Uzak Dogu
(Ahmad ve ark., 2007; Bhardwaj ve ark., 2003; Ulkeleri ve Avrupa’nin pek ¢ok ulkesinde oriental
Front ve ark., 2005; Kawashima ve Soares, 2003;  cabbages (Dogu Kékenli Lahanalar) olarak bilinen
Thomson ve ark.,, 2007; Nieuwhof, 1969). vazgecilmez salata sebzelerindendir.

Komatsuna da bu sebzelerden birisidir ve Brassica
rapa L. var. perviridis ya da Brassica rapa L. var.
komatsuna bilimsel ismi ile taninan lahana grubu
sebzelerdendir. Komatsuna Japon hardal ispanagi

Komatsunanin yetistiriciligi son derece kolaydir,
tek yilhik yaprak ve saplari yenilen bir sebzedir.
Yetistiriciligi yapilan bir sebzenin arasinda ara bitki
olarak veya sinir bitkisi olarak da
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yetistirilebilmektedir. Komatsuna genel gériintusu
ile 1Ispanaga benzemektedir. Bitki; genis, genellikle
gevsek vyapili, parlak vyesil, kirilgan, narin
yapraklara sahiptir. Dustik kalorili olup yiksek
antioksidan igerigi, B6, C ve E vitaminleri, folik asit,
kalsiyum, karoten, mangan, bakir ve Iif
bakimindan mikemmel bir besindir. Arastirmalara
gore kalp hastaliklari, gogus kanseri ve kemik
hastaliklarina karsi koruyucu, anti kanser etkiye
sahiptir. 100 g taze agirliktaki bitkide; 25 kcal
enerji, 2.2 g protein, 0.5 g yag, 3 g karbonhidrat,
174 mg kalsiyum, 4.4 mg demir, 1625 ug beta
karoten, 271 pg A vitamini, 64 mg askorbik asit
bulunmaktadir. Uzak Dogu kokenli olan bu sebze
taze yesillik olarak salata igin veya ispanak gibi
pisirilerek tuketilebilmektedir. Salata igin ¢ig
olarak kullanildiginda tadi ait oldugu lahana grubu
sebzelerini andirmaktadir (Eryilmaz Acikgdz ve
ark., 2010; Esiyok ve ark., 2008 ).

Tarimda bitkisel materyallerin teknik ve yapisal
ozelliklerinin belirlenmesi; ekim makinalari, fide
dikim makinalari, ilaglama makinalari ve hasat
makinalari gibi tarimsal alet ve makinalarin
tasarlanmasi, yapimi, ¢alistirlmasinda
verimliliginin artirilmasi igin, bunlarin yani sira
depolama, kurutma, ezme, 6glitme, paketleme,
dondurma gibi hasat sonrasi islemlerin etkin bir
sekilde uygulanmasi gibi pek cok alanda basarili
sonuglar alinabilmesi icin ©6nem tagimaktadir
(Husain ve ark., 1971; Mohsenin, 1980; Cenkowski
ve ark., 1991; Alibas ve Okursoy, 2012).

Bu calismada, komatsuna bitkisi icin, gerek hasat
oncesi gerekse hasat sonrasi kullaniimasi olasi
ekipmanlarin, makinalarin tasariminda,
kalibrasyonunda ve iyilestiriimesinde
kullanilabilecek bazi  6zellikler arastiriimistir.
Bitkiye ait saptanmis olan bu o6zellikler fiziksel,
yapisal, mekaniksel ve renk ozellikleridir. Ayrica

hasat sonrasinda ve hasattan bir hafta sonra
D ¥’ 2 L —‘1\‘

Acikgbz ve ark., 2015: 12 (02)

Olgim0 vyapilan CO: (retimine bagl olarak
komatsuna bitkisinin solunum orani ve olusan
kuru madde kayiplari belirlenmis ve boylece
komatsunanin depolama stabilitesini, dolayisiyla
raf omrinld tahmin edebilmek amaciyla gerekli
olan verileri saptamak amaglanmistir.

Materyal Ve Yontem

Arastirma ait komatsuna bitkisi 2014 yil, Subat
ayinda Tekirdag (40°98' N, 27°48' E)’ da Namik
Kemal Universitesi, Teknik Bilimler MYO, Bitkisel
ve Hayvansal Uretim Béliimiine ait UV katkili PE ile
ortlilmis  1sitmasiz yuksek  tlinel serada
yetistirilmistir. Yetistirme tesadif bloklari deneme
desenine gore 3 tekrarli olarak tasarlanmustir.

Yetistiricilikte =~ Komatsuna cv. Torasan F1
(Chilternseeds Firmasi, ingiltere) cesidi
kullantimistir (Sekil 1). Tohumlar Subat ayinda torf
(Klasmann-Deilmann, Potground H, Almanya) ile
doldurulmus ¢ok gozli saksilara ekilmistir.
Denemede kullanilan torfa ait bazi 6zellikler; 160-
260 mg/L N, 180-280 mg/L P205, 200-150 mg/L
K20, 80-150 mg/L Mg, pH: 6, % 0.8 N, % 70
organik madde, % 35 C seklindedir. Fideler 2-3
gercek yaprak olduklarinda 30x30 cm araliklarla ve
her parselde 10 bitki olacak sekilde yiksek tlnel
serada hazirlanan yerlerine tohum ekiminden 30
glin sonra dikilmistir. Bitkiler tohum ekiminden 55
glin sonra hasat edilmistir (Eryilmaz Acikgoz ve
Altintas, 2011). Hasat sonrasi yapisal ve boyutsal
ozelliklerin tespiti icin bitkiler ~ zaman
kaybetmeden laboratuara tasinmistir. Deneme

alani topraginin bazi kimyasal icerikleri Cizelge 1’
de gosterilmistir. Denemenin yiratuldigu aylarda
tinel ici iklim verileri ise Sekil 2’ de verilmistir.
Deneme siresince herhangi bir hastalik ve zararli
ile karsilasilmadigl icin

ilag  kullanilmamustir.

Sekil. 1. Komatsuna bitkisi (orijinal)

Figure 1. Komatsuna plant (original)
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Cizelge 1. Deneme alani topraginin bazi kimyasal 6zellikleri

Table 1. Some chemical properties of soil of growing area

Toprak ozelligi

Analiz sonucu

pH 8.01
Tuzluluk (%) 0.07
CaCos (%) 2.74
Organik madde (%) 1.35
Ca (%) 0.54
P (ppm) 36.40
K (ppm) 253.80
Mg (ppm) 473.10
Mn (ppm) 5.68
Cu (ppm) 0.81
Fe (ppm) 7.43
Zn (ppm) 0.97
o0
a0
gl
T0 S
a0 - WSubat
50 1 OMart
40
30 Misan
20
arem |
D 1 T T - T 1
Ortalarria Maksimum  Minimum Ortalamanem
steallil (900 seaklide(OC)  sicaldlile (°C) €0

Sekil 2. Denemenin ylritildigi aylara ait ylksek tiinel seranin meteorolojik verileri

Figure 2. Meteorological data of high tunnel greenhouse for the months in which the komatsuna was
growed

Komatsunanin Fiziksel Ozelliklerinin
Saptanmasi

Komatsuna da yaprak uzunlugu, genisligi ve yiizey
alanlarinin saptanmasinda LI-COR marka LI-3000A
model (LI-COR firmasi, Nebraska, Amerika)
tasinabilir alan 6lgim cihazi kullanilmistir (Sekil 3).
Yaprak kalinliginin saptanmasinda 6lglim araligi 0-
25 mm arasinda olan mekanik tip bir mikrometre,
sap  kalinliginin  saptanmasinda ise  0.01
hassasiyete sahip dijital sirglli  kumpastan
yararlaniimistir. Agirlik olgciimlerinde AND GF-610
marka (A&D firmasi, Tokyo, Japonya) 0.001
hassasiyetli terazi kullaniimistir. Olgiimler 10 farkli

bitki kullanilarak ve her bitkiden 3 tekerrirli ve
rastgele yaprak secilerek gergeklestirilmistir. Ayni
bitki Gzerinden 3 tekerrirlii olarak rastgele secilen
yapraklarda yapilan olgiimler yine 3 tekerrirlii
olarak gergeklestirilmistir. Komatsuna 6rneklerinin
nem igeriklerinin saptanmasi amaciyla DHG-9023A
marka (Nanjing Everich Medicare Firmasi, Jiangsu,
Cin) 32 litre kapasiteli etiv kullanilmistir. Nem
icerikleri 3 tekerurll olarak, Griiniin kurutulmadan
onceki ve kurutulduktan sonraki agirliklari dikkate
alinarak hesaplanmistir. Agirlik degerleri ise AND
marka hassas terazi kullanilarak olg¢limistir.
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Orneklerin nem igerikleri yas baza gére (M)
asagidaki formiller kullanilarak hesaplanmigtir:

My =((mo-ms)/(mo)) *100 (1)

Bu esitlikte;

mo: Ornegin baslangic agirhg (g),

ms: Ornegin son agirhgidir (g).

Sekil 3. Yaprak alani, ortalama ve maksimum
yaprak genisligi 6l¢im

Figure 3. Measurement of leaf area, average and
maximum leaf width

Renk Degerlerinin Belirlenmesi

Renk oOlgiimleri o6zellikle homojen olmayan
materyallerin  renklerinin  dlgimline  uygun,
oldukga biyilk bir olcum alanina sahip olan
HunterLab D25LT (Hunter Associates Laboratory
Inc., Virjinya, A.B.D.) renk 6l¢iim cihazi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Her cihazla dlgllen renk
parametreleri; renk parlakhg (L*) ve renk
koordinatlaridir (a* ve b*). L* degeri 0 ile 100
arasinda degismekte ve 0 siyah rengi 100 ise
beyazi gostermektedir. Renk koordinatlari a* ve
b* belirli bir 6l¢im araligina sahip olmayip pozitif
ve negatif degerler almaktadir. a* degeri kirmizi-
yesil ekseni temsil etmekte, pozitif degerler
kirmiziyi, negatif degerler ise yesili temsil ederken,
0 ise noétrdir. 2. renk koordinati b* de pozitif
degerler sari rengi, negatif degerler ise mavi rengi
gostermektedir (Anonim, 1996). Olgiimler 10 farkl
bitki kullanilarak ve her bitkiden 3 tekerrirli ve
rastgele yaprak secilerek gercgeklestirilmistir. Ayni
bitki Gzerinden 3 tekerriirlli olarak rastgele segilen
yapraklarda yapilan olglimler yine 3 tekerrirli
olarak gerceklestirilmistir.

Orneklerin Mekaniksel Ozelliklerinin
(Yirtilma ve Delinme Direnci) Belirlenmesi

Uriinlerin hasat, hasat sonrasi islemler ve raf émrii
acisindan onemli oOzelliklerinden olan tekstir
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ozelliklerinin dolayisiyla yirtilma, delinme gibi
mekaniksel 6zelliklerinin saptanmasi 6nemlidir.
Bu oOzelliklerin saptanmasi amaciyla kullanilan
dizenegin temel elemani; dikey bir mil Uzerine
sabitlenmis olan el tipi Shimpo marka FGN-5B
model bir dinamometredir (Nidec-Shimpo firmasi,
Kyoto, Japonya). Olgiimler sirasinda, delinme
direncinin dlgimiinde Uriin lizerine sabit hizda bir
kuvvet uygulamasi (2 mm ¢apinda segilen batic
prob kullanilarak); yirtilma direncinin
saptanmasinda ise 5x5 cm boyutlarinda yapragin
orta kismindan kesilerek hazirlanmis yaprak
orneklerine sabit hizda c¢ekme kuvvetinin
uygulanmasi gerceklestirilmistir (Sekil 4). Kuvvet
Olgimleri sirasinda Uriine etki eden maksimum
kuvvet dinamometrenin hafizasina kaydedilmistir.
islem sirasinda olusan maksimum kuvvet, Griiniin
yirtilmasi ve delinmesi icin gerekli kuvvet olarak
kabul edilmis ve dinamometre Uzerinden direkt
okunarak kaydedilmistir. Mekanik 6&zelliklere
iliskin 6lgimler 10 farkh bitki kullanilarak ve her
bitkiden 3 tekerrirli ve rastgele yaprak segilerek
gerceklestirilmistir.  Ayni bitki lzerinden 3
tekerrirli olarak rastgele segilen yapraklarda

yapilan olgimler yine 3 tekerrlrli olarak

gerceklestirilmistir.
CeKkme yonii
|
Ornek I
sabitleyici |
siingerler |
\ : Hareketli cene

|

-
/ 5xS cm
hazirlanmais
ornek
'Y .9
Sabit cene

Sekil 4. Mekanik 6zelliklerden yirtilma direncinin
saptanmasi

Figure 4. Determination of tear resistance which is
one of the mechanical properties

CO; Uretim Miktarinin Saptanmasi

Hava gecirmez cam kaplardaki 6rnekler tarafindan
Uretilen CO2 degerlerinin degisiminin zamana bagli
olarak saptanmasi amaciyla Testo 650 model
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(Testo AG, Lenzkirch, Almanya) data loggere sahip
olan bir CO2 6l¢lim probundan yararlaniimigtir
(Sekil 5). Sekilde de gorildigi gibi bu prob,
olgiimler boyunca tamamen cam kap igerisinde
tutulmus ve kap icerisine hava girisi olmayacak
sekilde sabitlenmistir.

Sekil 5. Testo 650 data logger ve CO2 6l¢iim probu

Figure 5. Testo 650 data logger and CO2
measurement probe

Probtan alinan veriler Testo 650 cihazi vasitasiyla
bilgisayara aktarilmis ve bilgisayar ortamindaki
Testo Comfort Software programi vasitasiyla
Olgim araligi 1 dakika olarak belirlenerek oda
sicakliginda COz Uretim miktarlarinin  degisimi
zamana bagh olarak saptanmistir.  Cihaz,
maksimum 11500 ppm CO: diizeyine kadar 6lglim
yapabildigi i¢in, 6lcimlerin maksimum diizeyi asip
cihazin 6lcime devam edemedigi durumlarda,
olcim degerleri cihazin 6lgebildigi dizeye kadar
alinmistir.  Uriinlerde  CO> iretim degerleri
hasattan hemen sonra ve buzdolabi kosulunda (+4
°C sicaklikta) 1 hafta bekletme periyodu sonunda
saptanmistir.

Bu sebeple deneme siiresince ppm (parts per
million) olarak olcllmis olan CO, degerleri
asagidaki denklem kullanilarak yizde degerlerine
(%) cevrilmistir.

A=(B*100)/1.000.000 (2)
Bu esitlikte;

A: CO2 miktari (%),

B: CO2 miktaridir (ppm).

Solunum Oranlarinin Saptanmasi

Solunum orani genel olarak 1 kg taze Urinin 1
saatte Urettigi gaz miktarini (kitle veya hacim
olarak) tanimlamaktadir. Statik sistemlerde

Acikgéz ve ark., 2015: 12 (02)

solunum oranlarinin saptanmasi icin temel bes
faktorin bilinmesi gerekmektedir (Mikal, 2015).
Bunlar;

-kullanilan sizdirmaz kabin hacmi (2000 ml),
-ornek agirhig,

(t=0 CO2

-deneme baslangicindaki aninda)

konsantrasyonu,
-deneme siiresi,
-son CO2 konsantrasyonudur.

CO; gazl Uretim orani olarak da
tanimlayabilecegimiz solunum orani (SO) 3
numaral esitlik kullanilarak hesaplanmistir (Mikal,
2015).

_SM —IM -
M *t (3)

SO

Burada;

SO: CO: gazi cinsinden drinlerin solunum orani
(ml CO2/kg h),

SM: Son CO2 gazi konsantrasyonu (%),
iM: ik CO2 gazi konsantrasyonu (%),
V: Kap hacmi (ml),

M: Uriin agirhg (kg),

t: Zamandir (saat).

Kuru Madde Kaybinin Saptanmasi

Bitki solunumu, 6 karbonlu sekerin karbondioksit
ve suya tamamen oksidasyonu olarak kabul edilir.
Bitki solunumunun kimyasal denklemi su sekilde
ifade edilir (Mikal, 2015):

CeH1206 + 602 + 6H20 > 12H,0 + 6CO; + 673 kcal
(38ATP) (4)

Bu kimyasal denklem (stokiometrik) ifadesi, CO>
Uretiminin toplam miktarinin yaninda kuru madde
kaybi icin kullanilabilmektedir (Greenhill, 1959;
Melvin ve Simpson, 1963; Simpson, 1961).
Solunum sirasinda 264 g CO: Uretilirken 180 g
seker kaybolmaktadir (Mikal, 2015). Buradan 1
saatteki 1 kg Uriinde olusan kuru madde agirlik
kaybi 5 numarali esitlik kullanilarak
hesaplanmistir. Orneklerde solunumdan
kaynaklanan agirlik kaybinin belirlenmesi amaciyla
tim drdnler CO2 o6lgiimleri  ©6ncesinde ve
sonrasinda AND marka AND GF-610 marka 0.001 g
Olgcim hassasiyetine sahip dijital terazi kullanilarak
tartilmistir.
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KMK= SO*103*68/100 (5)
Bu esitlikte:

KMK: Kuru madde kaybi (g/kg h),

SO: Uriinlerin solunum orani (ml CO2/kg h)

Hesaplanan saatlik kuru madde kaybi kullanilarak
depolama periyodu boyunca Uriinde olusabilecek
kuru madde kaybi (glinlik, haftalik vs.)
hesaplanabilmektedir.

istatistiksel Analizler

Arastirma kapsaminda 3 tekerrirli yapilan 6lgim
sonuglari arasindaki farkhliklarin ve bu farkhliklarin
diizeyinin belirlenmesi amaciyla varyans analizi ve
LSD testi kullanilmistir. Bu amagla PASW 18.0
paket programindan yararlaniimistir.

Bulgular ve Tartisma
Fiziksel Ozelliklere iliskin Sonuglar

Komatsuna bitkisine ait olglilen ve hesaplanan
fiziksel Ozellikler Cizelge 2’ de standart sapma
degerleri ile birlikte verilmistir. Sekil 6' da ise
yaprak icin Olcilen temel (¢ boyutun ortalama
degerleri  gorilmektedir.  Bitkiyi  olusturan
yapraklara ait yaprak alani, yaprak uzunlugu,
yapragin ortalama ve maksimum genisligi, yaprak
kalinligi gibi boyutlarin yani sira; bitki sap kalinlig,
bitkinin katlesi, bitkiyi olusturan yaprak ve sap
kisimlarinin nem igerigi gibi fiziksel 6zellikler gesitli
6lgme ve hesaplama yontemleri ile ortaya
konmustur. Cizelge 2’ de verilen degerler 10 bitki

Cizelge 2. Komatsuna bitkisine ait fiziksel 6zellikler

Table 2. Physical properties of komatsuna

Acikgbz ve ark., 2015: 12 (02)

Uzerinde 3 tekerrirll olarak gerceklestiren 6lglim
sonuglarina iliskin ortalama degerlerdir. Cizelge 2’
de istatistiksel olarak p<0.05 duzeyinde 6nemli
olan parametreler (*) sembollyle gosterilmistir.
Cizelge' de gorilduglh gibi komatsuna bitkisinin
yaprak ve saplarinin fiziksel 6zelliklerine iliskin 3
tekerrirli  6lgim sonuglarn analiz edildiginde
tekerrirler arasindaki farkin yaprak alani, yaprak
kitleri ve sap kalinligi igin istatistiksel acidan
onemli oldugu saptanmistir (P<0.05). Diger
ozellikler agisindan tekerrirler arasindaki farkin
onemsenecek dizeyde olmadigi saptanmistir.

Bitkilerin tiketilen kisimlar dikkate alindiginda;
meyvelerinin, tohumlarinin, tanelerinin,
yapraklarinin teknik ve yapisal ozellikleri ile ilgili
pek ¢ok galisma yapilmistir. Bunlardan bazilari,
andiz agaci meyvesi (Juniperus drupacea) (Akinci
ve ark., 2004), yer fistigi (Baryeh, 2001), bakla
(Fraser ve ark., 1978), aycekirdegi (Gubta ve Das,
2000), bal kabagi tohumu (Joshi ve ark., 1993),
nohut (Konak ve ark., 2002), kolza tohumu (CGaligir
ve ark., 2005), Antep fistigI (Kashaninejad ve ark.,
2006), sekerpancari tohumu (Dursun ve ark.,
2007), taze bamya (Owolarafe ve Shotonde,
2004), Africa star c¢esidi elma tohumu (Oyelade ve
ark., 2005), Yesil bugday (Al-Mahasneh ve
Rababah, 2007), kara lahana, pazi, 1spanak
yapraklari (Alibas ve Okursoy, 2012) ‘dir. Bu
arastirma ile de komatsuna bitkisine ait teknik ve
yapisal 6zellikler belirlenmistir.

. A En Diislik En Yiksek Ortalama Standart
Fiziksel Ozellik . . N
Degerler Degerler Degerler Sapma
Yaprak alani (mm?) 140,410 297,667 224,358* 42,537
Yaprak uzunlugu (mm) 27,1330 41,3000 34,310 4,148
Ortalama yaprak genisligi (mm) 9,633 15,233 12,923 1,447
Maksimum yaprak genisligi (mm) 15,867 20,967 18,492 1,581
Yaprak kalinligi (mm) 0,513 0,542 0,529 0,008
Sap kalinligi (mm) 5,550 10,850 8,369%* 1,487
Kiitle (g) 41,390 156,800 99,879* 30,777
Nem degerleri (% y.b.)
Yaprak 0,882 0,892 0,888 0,002
Sap 0,919 0,928 0,922 0,003
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Uzunluk

Ort. Genislik

Max.
Geniglik

Yaprak
kalinlig1

| = Seri | 34,31

12,923
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Sekil 6. Komatsunaya ait bazi fiziksel 6zelliklerin karsilastiriimasi

Figure 6. Comparison of some physical properties of komatsuna

Renk Degerlerine iliskin Sonuglar

Komatsuna bitkisinin  yapragina iliskin renk
parlakhgi (L*), kirmizihk (a*) ve sarihik (b*)
degerleri Sekil 7' de verilmistir. Komatsuna

bitkisinin yaprak ve saplarinin renk o6zelliklerine
iliskin 3 tekerrirli  6lgim sonuglar analiz
edildiginde L*, a*, b* ve sarilik indeksi 6lgiim
sonuglarinin  tekerrirleri  arasindaki farklarin
istatistiksel acidan 6nemli olmadigl saptanmistir
(P>0.05). Alibas ve Okursoy (2012) tarafindan
yapilan ¢alismada kara lahana, pazi ve ispanak igin

40
35
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15
10

5

0

renk degerleri &lgiilmistir. Ozellikle pazi ve
iIspanak yapraklari icin saptadiklari L*, a*, b*
degerlerinin komatsuna yapraklari igin 6lgllmis
olan degerlere (L*, a* ve b* sirasiyla 33,513; -
9,749 ve 11,992) olduk¢a yakin oldugu
anlasiimaktadir. Arastiricilar pazi igin bu degerleri
sirastyla 33,33; -8,25 ve 12,24 olarak saptarken;
iIspanak icin bu degerleri 32,26; -8,37 ve 13,44
olarak 6lgmuslerdir. Bu degerlere gére komatsuna
yapraklarinin 1spanak ve pazi yapraklarindan ¢ok
farkli olmamalarina ragmen biraz daha parlak;
biraz daha vyesil ve daha az sar oldugu
soylenebilir.

Ortalama Degerler

-5
-10
-15

L*

a* b*

Seri 1l 33,513

-9,749 11,992

Sekil 7. Komatsunanin ortalama renk degerleri (Standart sapma degerleri: L*, a* ve b* i¢in sirasiyla
2,430; 0,959 ve 1,448)

Figure 8. Average colour values of komatsuna (Standard deviation values: 2,430; 0,959 and 1,448 for L*,
a* and b*, respectively)
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Mekaniksel Ozelliklere (Yirtilma ve Delinme
Direnci) iliskin Sonuglar

Komatsuna bitkisine hasat sonrasi uygulanabilecek
islemlerin ozellikle bitki yapraklarinin
zedelenmesine  sebep  olabilecegi ve bu
zedelenmede ise yapraklarda yirtiima ve delinme
gibi mekanik zedelenmelerin ortaya c¢ikacagi
aciktir. Bu zedelenmeleri 6nleyebilmek igin Grin
yapraklarina, olgilen bu degerlerden daha fazla
mekanik etki olmamasi igin gerekli 6nlemlerin
alinmasi bu Griinlerin hasat sonrasinda daha uzun
raf Omrine sahip olmalarina da katkida
bulunacaktir. Komatsuna bitkisinin yapraklarinin
yirtilma ve delinme direnci degerleri Sekil 8' de
verilmistir.  Komatsuna  bitkisinin ~ mekanik
ozelliklerine iliskin 3 tekerriirli 6l¢im sonuglari
analiz edildiginde gerek yaprak yirtilma direncinin
gerekse delinme direnci degerlerine iliskin 6lgim
sonuglarinin  tekerrirleri  arasindaki  farklarin
istatistiksel acidan 6nemli olmadigi saptanmistir
(P>0.05).

u:
—_
(9]

Ortalama Degerler (kgf)
j=}

=
=2
()]

=)
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CO; Uretim Miktarina iliskin Sonuglar

Sekil 9’ da komatsuna bitkisinin hasattan hemen
sonra ayni giin igerisinde ve 1 hafta buzdolabi
kosullarinda (+4 °C) saklandiktan sonra dolaptan
cikarihp oda sicakhgina gelmesi igin beklenen
orneklerin 1 haftalik depolama siresi sonundaki
CO: uUretim miktarlarinin degisimi gorilmektedir.
CO; uretim miktarlari oda sicakligl kosulunda (25
°C) olgulmustiir. Sekil 10 incelendiginde hasattan
hemen sonra bitkinin Grettigi CO2 degerinin ¢ok
hizli  bir sekilde vyikseldigi gorilmektedir.
Hasattan hemen sonra yapilan olgiimlere gore
9.09 saat sonra bitkinin Grettigi CO2 miktar
%1.15'e ulasirken, hasattan 1 hafta sonra yapilan
Olgimlerde CO2 miktari 31.6 saat icerisinde %1.15'
e ulasmistir. Uriin solunumu, diger bir deyisle 02
tiketim ve CO2 Uretim miktarlari metebolizmanin
genel bir sonucudur. Solunum hizi metabolizma
hizi olarak da anlasiimaktadir (Bingdl, 1980). Uriin
ilk hasat edildiginde Griinlin metabolizma hizinin
yiksek olmasi daha hizli solunum yaparak yiksek
hizla CO: lretmesine sebep  olmustur.

Yirtilma direnci (kgf)

Delinme direnci (kgf)

Seri l 0,251

0,034

Sekil 8. Komatsunaya ait yirtilma ve delinme direnci degerleri (Standart sapma degerleri: yirtilma ve
delinme direngleri igin sirasiyla 0,047 ve 0,006)

Figure 8. Tear and puncture resistance values on komatsuna (Standard deviation values: 0,047 and 0,006
for laceration and puncture resistance, respectively)
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Sekil 9. Komatsunada depolama siiresine bagl olarak CO2 lretim miktarinin degisimi

Figure 9. Change of amount of CO2 production depending on the storage time on komatsuna
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Sekil 10. Komatsunada depolama siiresine bagh olarak solunum oraninin degisimi

Figure 10. Change of respirtory rate depending on the storage time on komatsuna

Solunum Oranlarina iligkin Sonuglar

Hasat sonrasinda ve hasattan 1 hafta sonra
komatsuna bitkisinin solunum oranlarinin (CO>
tretim oranlar) degisimi  Sekil 10" da
gorilmektedir. Sekilden de anlasilacagi gibi CO:
tretimine bagh olarak hasattan sonra yapilan
Olclimlerde  solunum  orani  daha  yiksek
hesaplanmistir. Richardson (1985) bazi meyvelerin
solunumunun  depolama siresince gittikce
yavasladigini bildirmistir. Komatsuna sebzesi igin
de ayni durum tespit edilmis ve solunum hizi hasat
sonrasinda 806 ml-CO2/kg-h iken, hasattan 1 hafta
sonra 499 ml-COz/kg-h degerine diismustdir.

Kuru Madde Kaybina iliskin Sonuglar

Solunum oranlarina bagh olarak hesaplanmis olan
kuru madde kayiplarinin (g/kg h) hasattan hemen
sonra ve hasattan 1 hafta sonraki degisimleri Sekil
11’ de gorulmektedir. Solunum oranlarina paralel
olarak en yiiksek kuru madde kaybinin hasattan
hemen sonraki Olglimler sirasinda  oldugu
saptanmistir. Solunum; nisasta, seker ve organik
asitlerin CO2 ve su gibi basit molekiillere
parcalanmasi ve enerjinin agiga ¢ikmasi olayi
oldugu igin (Kader, 1987) hizli solunumun, yani
daha fazla CO:2 tuketiminin Grin igerisindeki kuru
madde kaybini daha fazla arttirmasi bulunan bu
sonuglari destekler niteliktedir.
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Sekil 11. Komatsunada depolama siiresine bagh olarak kuru madde kaybinin degisimi

Figure 11. Change of dry matter loss depending on the storage time on komatsuna

Sonug¢

Sonug¢ olarak Tirkiye’de az taninmakla birlikte
Uzakdogu ve Avrupa llkelerinde vazgegilmez
salata bitkilerinden olan, yapraklari yenen serin
iklim sebzesi olarak komatsunanin fiziksel, renk,
mekaniksel  Ozellikleri ile  gesitli  solunum
ozelliklerinin belirlenmesi 6nem arz etmektedir.
Olgiilen ve hesaplanan bu sonuglar; 6zellikle hasat
sonrasl islemlerde kullanilabilecek bu Uriine 6zel
makina ve aletlerin tasarlanabilmesi, ayarlarinin
yapilabilmesi; depolama agisindan raf omrini
arttiracak  6nlemlerin  alinabilmesi, sogutma
yuklerinin  belirlenmesi, kurutma kinetiginin
saptanmasli, uygun kurutma tekniginin segilmesi,
sterilizasyon, pres, konserve vb. gibi Uriin bazli
islemlerin gerceklestirilmesine kadar genis bir
alanda kullanilabilecek verilerdir. Makina tasarimi
ve gelistirilmesi konusunda biyolojik malzemeler
inorganik malzemeler ile karsilastirildiginda, en
onemli dezavantaj bitkiyi olusturan pargalarin ayni
bitki Uzerinde dahi bir o6rnek olmamasidir.
Komatsuna icin yapilan bu g¢alismada da gerek
fiziksel ozellikler, gerek renk ozellikleri, gerekse
mekaniksel 6zellikler agisindan ayni bitkideki farkli
yapraklar Gzerinde farkhliklar oldugu saptanmistir.
Fakat bu farkhliklardan yaprak alani, yaprak kitleri
ve sap kalinligr disindaki diger ozelliklerin
istatistiksel agidan énemli olmadigl saptanmistir.
Bu agidan bakildiginda komatsuna igin bu galisma
kapsaminda ol¢lilen ve hesaplanan pek ¢ok fiziksel
ozellik, renk ozellikleri ve mekaniksel 6zelliklere
iliskin veriler makina, alet ve sistemlerin
tasariminda kullanilabilecektir.

76

Kaynaklar

Ahmad, G., A. Jan, M. Arif, M. T. Jan and R. A. Khattak,
2007. Influence of nitrogen and sulfur fertilization on
quality of canola (Brassica napus L.) under rainfed
conditions. Journal of Zhejiang University Science.
8(10):731-737

Akinci, I., F. Ozdemir, A. Topuz, O. Kabas and M.
Canakci, 2004. Some physical and nutritional
properties of Juniperus Drupacea fruits. Journal of
Food Engineering. 65: 325-331.

Alibas i. ve R. Okursoy, 2012. Kara lahana (Brassica
oleracea L. var. acephala), pazi (Beta vulgaris L. var.
cicla) ve 1spanak (Spinacia oleracea L.) yapraklarinin
bazi teknik 6zellikleri. U.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi.
26(1): 39-48.

Al-Mahasneh, M. A. and T. M. Rababah, 2007. Effect of
moisture content on some physical properties of
green wheat. Journal of Food Engineering. 79: 1467—
1473.

Anonim, 1996. CIE L*a*b* Color Scale. Application
Note-Insight on Color. Hunter Lab. July 1-15, 8(7): 1-
4.

Baryeh, E. A., 2001. Physical properties of bambara
groundnuts. Journal of Food Engineering. 47(4): 321-
326.

Bhardwaj, H. L., A. A. Hamama, and M. Rangappa, 2003.
Characteristics of nutritional quality of canola greens.
HortScience 38(6):1156-1158.

Bingdl, S. 1980. Tirkiye'de soguk hava deposu varligi ve
soguk teknolojisi konusunda bilgiler. Ege ve Marmara
Bolgelerindeki isletmelere iliskin arastirma bulgulari.
Milli Prodiiktivite Merkezi Yayinlari, 243. Ankara.

Cahsir S, T. Marakoglu, H. Ogut and O. Oztiirk, 2005.
Physical properties of rapeseed (Brassica napus
oleifera L.) Journal of Food Engineering. 69(1): 61—-66.

Cenkowski, S., J. Bielewicz and M.G., Britton, 1991. A
single kernel creep and recovery test. Transactions of
the ASAE, 34(6): 2484-2490.



Tekirdad Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

Dursun, 1., K. M. Tugrul and E. Dursun, 2007. Some
physical properties of sugarbeet seed. Journal of
Stored Products Research 43(2): 149-155.

Eryilmaz Agikgoz, F., S. Altintas ve S. Varis, 2010. Salata
icin  Yapraklari  Yenilen  Alternatif  Sebzeler:
Komatsuna. Hasad Bitkisel Uretim, 297: 70-71.

Eryilmaz Acikgoz F. and S. Altintas, 2011. Seasonal
variations of vitamin C, mineral content and some
yield and quality parameters in komatsuna (Brassica
rapa var. pervidis)”. International Journal of Food,
Agriculture and Environment. 9(2): 289-291.

Esiyok, D., M. K. Bozokalfa ve T. Kaygisiz, 2008.
Alternatif yesillikler 1l (Komatsuna) Brassica rapa
(Perviridis Group). Diinya Yayincilik, GIDA, (03):93-94.

Fraser, B. M., S. S. Verma and W. E. Muir, 1978. Some
physical properties of fababeans. Journal of
Agricultural Engineering Research. 23: 53-57.

Front, R., M. Rio-Celestino, E. Cartea, and A. Haro-
Bailon, 2005. Quantification of glucosinolates in
leaves of leaf rape (Brassica napus ssp. Pabularia) by
nearinfrared spectroscopy. Phytochemistry. 66: 175-
185.

Greenhill, W. L. 1959. The respiration drift on harvested
pasture plants during drying. Journal of the Science of
Food and Agriculture, 10: 495-501.

Gubta, R. K. and S. K. Das, 2000. Fracture resistance of
sunflower seed and kernel to compressive loading.
Journal of Food Engineering. 46: 1-8.

Husain, A., K. K., Agrawal, T. P,Ojha,. and N. G., Bhole,
1971. Viscoelastic behavior of Rough Rice.
Transactions of the ASAE. 14(2): 313-318.

Joshi, D. C., S. K. Das, and R. K. Mukherjee, 1993.
Physical properties of pumpkin seeds. Journal of
Agricultural Engineering Research. 54: 219-229.

Kader, A. A., 1987. Respiration and gas excahnge of
vegetables. In Postharvest and Physiology of
Vegetables. Marcel Dekker, Inc. New York. USA. 25-
43.

Kashaninejad, M., A. Mortazavi, A. Safekordi and L.G.
Tabil, 2006. Some physical properties of pistachio

Acikgéz ve ark., 2015: 12 (02)

(Pistacia vera L.) nut and its kernel. Journal of Food
Engineering. 72(1): 30-38.

Kawashima, L. M. and L. M. Soares, 2003. Mineral
profile of raw and cooked vegetables consumed in
southern Brazil. Journal of Food Composition and
Analysis. (16): 605-611.

Konak, M., K. Carman and C. Aydin, 2002. Physical
properties of chick pea seeds. Biosystem Engineering.
82(1): 73-78.

Melvin, J. F. and B. Simpson, 1963. Chemical changes
and respiratory drift during the air drying of ryegrass.
Journal of the Scienceof Food and Agriculture. 14:
228-234.

Mohsenin, N. N., 1980. Physical properties of plant and
animal materials (Third Edition). Gordon and Breach
Publication, New York.

Mikal, E. S., 2015. Respiratory Metabolism. Mann

Laboratory, Department of Vegetable Crops.
University of California, Davis, CA, USA.
http://www.ba.ars.usda.gov/hb66/019respiration.pd
f (Date accessed: 7 Ocak 2015)

Nieuwhof, M., 1969. Cole crops, Leonard Hill, London,
p. 102-104.

Oyelade, O. J., P. O. Odugbenro, A. O. Abioye and N. L.
Raji, 2005. Some physical properties of African star
apple (Chrysophyllum alibidum) seeds. Journal of
Food Engineering. 67(4): 435-440.

Owolarafe, O. K. and H. O. Shotonde, 2004. Some
physical properties of fresh okro fruit. Journal of Food
Engineering. 63(3): 299-302.

Richardson, D. G. 1985. Controlled atmosphere
recommendations for pears (Including Asian Pears).
In Controlled Atmosphere for Storage and Transport
of Perishable Agricultural Commondities. pp: 422-
444, Raleigh, North Carolina, USA.

Thomson, C. A., T. R. Newton, E. J. Graver, K. A.
Jackson, P. M. Reid, V. L. Hartz, E. C. Cussler and L. A.
Hakim, 2007. Cruciferous vegetable intake
questionnaire improved cruciferous vegetable intake
estimates. Journal of the American Dietetic
Association. 107: 631-643.

77



