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Hava Emisli Yelpaze Hiizmeli Piiskiirtme Memelerinde Piiskiirtme Dagiliminin
ilerleme Hizina Bagh Olarak Degisimi

i. H. Celen
Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi Bélim{, Tekirdag, Tiirkiye
icelen@nku.edu.tr

Tarimsal micadelede kullanilan plskiirtme memelerinde son zamanlarda yapilan arastirmalar sonucunda ortaya
¢ikan gelismeler hiz kazanmistir. Standart yelpaze hiizmeli piskirtme memelerine gére ayni debi ve basingta daha
blylk damlalar olusturan hava emisli plskiirtme memeleri kullanimi artmaktadir. Bu puskirtme memelerinde
genellikle bir 6n orifis bulunmakta ve sivi bu 6n orifisten gecerken hizi diserek asil ¢ikis orifisinden daha buyuk
damlalar halinde ¢ikmaktadir. Bu gcalismada Teejet firmasi tarafindan uretilen 110 derece AIXR puskirtme memeleri
(015-02-04-05) standart yelpaze hiizmeli XR plskiirtme memesi (04) ile karsilastirilmistir. Bu amagla statik dagihm
icin paternatérden, dinamik dagihm igin diz bir alanda hazirlanan dizenden faydalanilmistir. Statik sartlarda
AIXR110 piskirtme memeleri igin 50, 70, ve 110 cm yiksekliklerde en dislk varyasyon katsayisi %5.1-7.9 elde
edilmigtir. AIXR110 piskiirtme memeleri i¢in en uygun puskiirtme memesi yiiksekligi 70 cm olarak onerilebilir.
XR110 puskirtme memesi icin ise en diusik varyasyon katsayisi 40 cm yiikseklikte elde edilmistir. 12.9-19.3 ve 25.7
km/h ilerleme hizinda yapilan uygulamalarda yiizey kaplama degeri AIXR110 puskirtme memelerinde %21
saptanirken XR110 piskirtme memelerinde bu deger %24 saptanmistir. Bu farklilik istatiksel agidan énemsiz
bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Piilverizasyon, Piiskiirtme memesi, Puskiirtme dagilimi, Paternator

The Change of The Spray Distribution on Air Inlet Fan Spray Nozzles depending
on Different Forward Speeds

In recent innovation has gained momentum at the spraying nozzle. Air inlet fan spray nozzle according to the
standard fan nozzles have produced larger droplets at the same flow rate and pressure. Their using has increased. In
this nozzles there is often a pre-orifice. fluid passing through the falling speed of the front orifice and exit into larger
drops from the main outlet orifice. In this study, produced by Teejet firm, 110 degrees, AIXR spraying nozzles (015-
02-04-05) standard fan nozzle which XR fan nozzles (04) are compared. For this purpose, the paternatér for static
distribution, has benefited from the plan prepared in a flat area for the dynamic distribution. In static conditions, for
AIXR110 spray nozzles for 50, 70, and 110 cm heights was obtained the lowest coefficient of variation of 5.1-7.9%.
Optimum nozzle height for spraying nozzles AIXR110 recommended as 70 cm. For XR110 spray nozzles was
obtained the lowest coefficient of variation in the height of 40 cm. 12.9-19.3 and 25.7 km / h in the applications, the
coverage was determined 21% value for AIXR110 spray nozzle, this value is determined at 24% for XR110 spray
nozzle. This difference was not significant from the statistical point of view.

Key words: Spraying, Spray nozzle, Spray distribution, Spray table

Girig piskiirtme  memesi farkh  gorevler igin
gelistirilmistir. Illerleme hizi, meteorolojik sartlar,
uygulama basinci gibi bazi faktérler piskirtme
memelerinin basarisinda rol oynamaktadir. Bu
nedenle farkh uygulamalarda basari gosterecek
yeni puskirtme memeleri Uzerinde c¢alismalar
sirmektedir.

Bitkisel Grlini hastalik ve zararlilardan korumak,
zarari ekonomik Olgllerde tutabilmek, Grin
kaybini en aza indirmek ve ayni zamanda Urin
kalitesini arttirmak icin tarimda micadele sarttir.
Bu amaca ulasabilmek icin en 6nemli uygulama
kimyasal muicadeledir. Bu uygulamalar ne kadar
etkili olsa da canllara ve cevreye olan zarar Bumlu puskirticilerle yapilan uygulamalarda
arastiricilar her zaman yeni tekniklerin ozellikle tarla yizeyine atilan ilacin homojenligi
gelistirilmesi konusunda arastirmalara itmistir.  ¢ok &nemlidir. Hiz degisimleri, depo icerisindeki
Kimyasal tarimsal miicadelede kullanilan alet ve  karigim konsantrasyonu, hava tirbilansi bum

makinelerin  bagarisi  kendisini  olusturan  genigli§ince ilacin dagilimini énemli derecede
elemanlarin gérevini basarmasiyla  etkiledigine iliskin arastirma sonuglari
gerceklesmektedir. Bunlarin basinda da  bilinmektedir (Nasir ve ark, 2013). Artan ilerleme

piskiirtme memeleri gelmektedir. Bir ¢ok hizi, is genisligi ve damla biyklikleri vb. kriterler
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iyi kontrol edildiginde, uygulamanin basarisi da
artmaktadir. Bu kriterler kontrol edilemez ise Ust
Uste ilaglanan alanlarin olugsmasi, istenmeyen bum
hareketleri ve farkli damla karakteristiklerinin
olusmasi gibi bazi sonuglara sebep olmaktadirlar.
Bu sonuglar homojenligin iyilestiriimesi amaciyla
bircok arastirictyt bu konuya yéneltmistir. Ozellikle
kalinti  dagilmi  dizglnlGgini iyilestiren ve
verimliligi arttiran hava girisli ptisklirtme memeleri
Gzerine arastirmalar artmistir. Debouche ve ark
(2000) statik bum dagilim diizglnligini simile
eden bir paternatérde tek bir plskirtme
memesinin dagilmini incelemislerdir. Tek bir
plskirtme memesinin takildigi bum boyunca
dagilimin deneysel olarak lineer iliskisini ortaya
koymuslar ve varyasyon katsayisini
hesaplamislardir. Bui ve Conroy (1999) Hava girisli
tip puskirtme memeleri (1100) ile yaptiklari
c¢alismada 50 cm bum yiiksekliginde 1.38 ve 5.32
bar basinglarda varyasyon katsayisinin %4.8-8.7
arasinda oldugunu bildirmislerdir. Hacimsel damla
blyuklugi dagilimi incelendiginde ortalama damla
¢api sirasiyla 337 ve 592 um bulunmustur. Smith
ve ark (2000) ilerleme hizinin dagihm Uzerine
etkisini incelemislerdir. 8 km/h ilerleme hizinda
varyasyon katsayisinin %15 oldugunu ortaya
koymuslardir.

Diinyada meme (reticisi firmalarin hemen hepsi,
son vyillarda “Low- Drift” memeler olarak
adlandirdiklari yeni meme tiplerini tanitmislardir.
Bu memeler, standart tip yelpaze hizmeli
memelere gbre ayni verdi ve calisma basincinda
daha blyuk caph damlalar Giretmektedirler. Bu tip
memelerle 200 um’ den kiglik damlalarin sayisi %
50 — 80 oraninda azaltilabilmektedir. Boylece, ayni
blyuklukteki standart yelpaze hiizmeli memelere
gore suriuklenme egilimi daha az olan damlalar
olusturulmaktadir. Bu memelerde genellikle bir 6n
orifis bulunmakta ve sivi bu 6n orifisten gecerken
hizi diserek asil cikis orifisinden daha biiyik
damlalar halinde ¢ikmaktadir. DriftGuard ve Turbo
Teelet disindaki memelerde, meme govdesi
Gzerindeki bir delikten iceriye emilen hava ile sivi
birbirleriyle karismakta ve sivi meme ucundan
cikarken hava kabarcikli damlalar meydana
gelmektedir. Damlalardaki hava, damla
blyukliglni bir dereceye kadar artirarak damla
hizinda da bir artis saglamaktadir (Dursun, 2002).

Bu calismanin amaci farkli ilerleme hizlarinda,

hava girisli tip yelpaze hizmeli piskirtme
memeleri ve standart tip vyelpaze hizmeli
piskirtme  memelerinin  farkli  piskirtme

ylksekligi ve plskiirtme basincinda puskirtme

100
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dagilimi ve damla dagilimi degisimlerini ortaya
koymaktir.

Materyal Ve Yontem

Bu calisma Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Ziraat Faklltesi arastirma uygulama arazilerinde
ve Tarim Makineleri uygulama atélyesinde
ylratalmustar.

Denemelerde gii¢ kaynagi olarak New Holland L95
traktor kullanilmistir. Yaklasik ayni debiyi (95 L/ha)
saglayacak sekilde 6-12-20-25 km/h ilerleme
hizlarinda denemeler vyiritilmastir. Traktore
TARAL TP600 Kobra asilir tip tarla pllverizatéri
takilmistir. 12 m  bum  genisligine  sahip
pllverizatérde bum (zerine 50 cm araliklarla
plskirtme memeleri yerlestirilmistir.

Teejet Co. tarafindan Uretilen hava emisli
plskirtme memesi olarak ila¢ suriklenmesine
duyarl olan 110 derece piskirtme agisina sahip
yelpaze hiizmeli puskiirtme memeleri
(AIXR110015, AIXR11002, AIXR11004, AIXR11005)
secilmistir ~ (Sekil 1). Ayrica denemelerde
karsilastirabilmek amaciyla yine ayni firma
tarafindan uretilen 110 derece puskirtme agisina
sahip standart tip plskirtme memeleri (XR11004)
de  kullaniimistir. Denemelerde  kullanilan
plskirtme memeleri yaklasik olarak ayni ilag
normunu verecek sekilde uygulama kosullari
ayarlanmistir. Cizelge 1’de denemelerde kullanilan
AIXR110015, AIXR11002, AIXR11004, AIXR11005,
XR11004 piskiartme memelerine iliskin  teknik
veriler gorilmektedir.

Plsklrtme memelerinin statik pUskiirtme dagilimi
homojenligini kontrol edebilmek amaciyla bir
paternatorden faydalanildi (Sekil 2) Piskirtme
memelerinden pillverizasyonu saglamak icin 2.2
kW’hk elektrik motorundan V-kayis kasnak
mekanizmasi ile hareket alan pompadan
faydalanilmaktadir. Pompa Marunaka MH-32 tip
olup (850 d/d, 1947 L/h) ozelliklere sahiptir.
Paternator 60 adet kanal ve buradan akan sivinin
toplandigi 100 ml kapasiteli cam tiplere sahip
olup orta noktaya puskiirtme  memesi
asilmaktadir. Cam tipler soldan saga dogru (1-60)
numaralandirilmistir. Fakat degerlendirmelerde
kenarlarda hassasiyet bozulacagindan ortadaki 40
tlip degerlendirmeye alinmistir. Pompa ve elektrik
motorundan gilic alan bir mebranli pompa ile
basing ayarlanarak pllverizasyon saglanmaktadir.
Plsklrtme memesi yuksekligi
ayarlanabilmektedir. Ayrica puskirtme memesi
oncesinde damlamayr Onleyici bir sistem
yerlestirilmistir. Tek bir puskiirtme memesi
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yaklasik ©6ne dogru 60 derecelik egimle
yerlestirilerek, farkh basing (3-4-5 bar) ve farkli
ylksekliklerde (40-50-70-110 cm) puskirtme
memeleri denenmistir. Denemeler 3 tekerrirli

Celen, 2016: 13 (01)

olarak yarGtilmistir. Cam tlplerde biriken
sivilarin hacimleri arasindaki varyasyon katsayisi
incelenmistir.

Cizelge 1. Denemelerde kullanilan AIXR110015, AIXR11002, AIXR11004, AIXR11005, XR11004 piiskiirtme

memelerine iliskin teknik veriler (Teejet, 2015)

Table 1. Technical data of spray nozzles AIXR110015, AIXR11002, AIXR11004, AIXR11005, XR11004 that

are used in trials (Teejet, 2015)

s 4044

XR11004 AIXR110015  AIXR11002  AIXR11004  AIXR11005
Puskirtme memeleri km/h bar mL/dak L/ha
AIXR110015 6 2 0.48 96.0
AIXR11002 10 3 0.79 94.8
AIXR11004 20 3 1.58 96.0
AIXR11005 25 3 1.97 94.6
XR11004 20 3 1.58 94.8
Pliskirtme  memelerinin  Grettikleri  damla  tekkerrir saglayabilmek icin yol (zerine tahta
blyuklukleri ASABE S-572.1 standardina gore vyizeyler yerlestirildi. Her bir tekerrir noktasina

gruplandiriimistir.  Buna  gore  AIXR110015,
AIXR11004, AIXR11005 puskirtme memeleri 550
um’den biyldk, AIXR11002 piskirtme memesi
450-550 um araliginda ve XR11004 puskirtme
memesi 250-350 um arasinda damla buyuklukleri
Uretmektedirler (Teejet, 2015).

On orifis
Piskirtme
O-Ring emesi
govdesi
Hava giris Hava giris
Cikis agzi

Sekil 1. AIXR110 hava girisli tip yelpaze hiizmeli
plskirtme memelerinin sematik gérinima
(Teejet, 2015)

Figure 1. A schematic view of the spray fan nozzle
type air inlet nozzles AIXR110 (Teejet, 2015)

Piskirtme memelerinin farkli ilerleme hizlarindaki
plskirtme dagihimini incelemek amaciyla diz bir
tarim arazisinde 200 m uzunlugunda bir test alani
hazirlandi. 30 m araliklarla ilerleme yo6niinde 3

ilerleme yonine dik olacak sekilde 25 cm
araliklarla 48 adet tahta ylizey konumlandirildi.
Kenarlardan 2 ser adet ihmal edilip toplam 44
adet tahta ylzey kullanildi. Tahta ylzeylerin
yerden vyiksekligi 35 cm olarak ayarlanmistir.
Ayrica tahta yuzeyler konumlandirilirken traktér
lastiklerinin izi Gizerine gelmemesine, bir tanesinin
plskirtme memesine digerinin iki piskirtme
memesi arasina gelmesine dikkat edildi (Sekil 3).

Pliskirtme memelerinin  plskirtme dagilimi
incelenirken 6rnekleme yiizeyi olarak suya duyarl
kagitlar (Ciba-Geigy, 52x76 mm) kullaniimistir.
Plsklrtme memelerinin altina dik gelecek sekilde
konumlandirilmistir.  Cizelge 1’de tanimlanan
uygulama sartlarinda denemeler yuritilmustar.
Tarim alaninda yapilan uygulamada tahta ylzeyler
Gzerine yerlestirilen (Sekil 3) suya duyarh kagitlar
pllverizasyon sonrasinda kurumasi beklendikten
sonra toplanmistir. Daha sonra Uzerinde lekeler
bulunan suya duyarli kagitlar bir el tarayicisi
(Mustek CG-8000T scanner) ile bilgisayara
aktarilmistir.  Damla  c¢aplarinin 300  dpi
¢Ozlnirlikte tarandiktan sonra, bilgisayarda
analizini yapmak amaciyla “Image Tool 2.02” adh
bir programdan faydalanilmistir. Programa girilen
gorlintilerin analizi sonucunda hacimsel damla
blyukligl, damla yogunlugu ve 6rtme orani
degerleri elde edilmistir.  Plsklrtlilen iz
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maddesinin  ne kadarinin hedefte kaldigini
belirlemek icin  bagl tutunma oranindan
yararlanilmistir.  Bagil tutunma orani, hedef
Gzerindeki kalinti miktarinin plsklrtme

sonucunda hedef (izerinde kalmasi gereken teorik
kalinti miktarina oranidir ve ylzde olarak ifade
edilir (Bayat, 1991). Dagihm diizginliginiln
ifadesi icin varyasyon katsayisi degeri
kullaniimistir.

Elde edilen sonuglar suya duyarh kagitlar tzerinde
Ust Uste binen ve sekilsiz olan damlalar elimine
edildikten sonra geriye kalan damlalar Gzerinden
program sayesinde 5’er tekerrirli  olarak
saptanmistir. Ortme orani, suya duyarl kagitlar
Gzerindeki damlalar icin herhangi bir eleme
yapilmadan, kagit tzerindeki ilagh alanin toplam
kagit alanina oranlanmasi ile bulunmustur.
Yikanmis olanlar %100 6rtme, hi¢ damla isabet
etmeyenler ise %0 ortme olarak
degerlendirilmistir.

SOL

/ﬁskijrtme memeleri \
TN
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Sekil 2. Paternator

Figure 2. Spray Table

A ) o o C

o . a o

TTMNTIATT

7 8
Suya duyarl kagitlar

Tahta tagiyici

TITATT T T TTI TN T

Sekil 3. Tarla denemesi test diizeni
Figure 3. Sampling line with sprayer

Suya duyarh kagitlardan elde edilen,
pllverizasyonda puskirtme dagilimi, damla
yogunlugu ve ortalama damla buydklGgu

degerlerinin ortalamalarinin ilerleme hizina bagh
olarak degisim degerleri varyans analizi yapilarak
degerlendirilmistir. istatistiki analizler SPSS paket
programindan yararlanilarak yapilmistir.
Ortalamalar ve varyasyon katsayilari her bir
ilerleme hizi ve konum igin (plskiirtme memesi
alti ve iki pUskirtme memesi arasi) degerlendirildi.
Varyans analizi uygulanan karakterler arasinda
farklihk  belirlenmis, bu farkhliklarin  6nem
derecelerine gore siralamalarini  bulmak icin
Duncan testinden yararlanilmistir.
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Pliskirtme memelerinin hedeften vyuksekligi,
boyutlari ve bum kenarlarinin  piskirtme
dagilimina etkisi degerlendirilmistir. Sekil 4’de
paternatordeki tim tlplerden (60 tanesinden)
alinan sivi miktarlarina gore, puskirtme dagilimi
dizginligliine bum kenarlarinin nasil etki ettigi
ortaya konmaya calisiimistir. Sekil 5’'de ise 40
tipten alinan veriler kullaniimistir. 40-50 cm
pliskirtme memesi yiksekliklerinde yapilan
uygulamalarda gérilen dort 6zel duruma ragmen
varyasyon katsayisi genellikle azalmistir. 70-110
cm plskiirtme memesi ylksekliklerinde,
beklendigi gibi, 40-50 cm puskiirtme memesi
ylksekliklerinde yapilan uygulamalara gére bum
kenarlarinin etkisi daha yliksek olmustur (Sekil 5).
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W40cm MW50cm O70cm DO110cm

16 7

14 +

12 +

10 +

Varyasyon katsayis (%CV)

3bar | 4bar | Sbar | 3bar | 4bar | Sbar | 3bar | 4bar | Sbar | 3bar | 4bar | Sbar | 3bar | 4bar | Sbar ‘
AIXR110015 I AIXR11002 | AIXR11004 I AIXR11005 I

XR11004

Sekil 4. Paternatorde 60 tlipte toplanan sivilara gore puskiirtme memelerinin farkh basing ve farkli
yuksekliklerdeki puskiirtme dagihmi dizginligi (60 tipteki sivi miktarlari varyasyon katsayisi-%)

Figure 4. Spray pattern uniformity across boom in 60 collection tubes on different pressure and heights

(The amount of liquid in 60 collection tubes CV%)

Artan uygulama basinglari hacimsel damla ¢api
blyukluklerini  dlsirmistir. Basing etkisiyle
hacimsel ortalama damla baykligi degerindeki
azalmadan daha c¢ok debide artis gozlenmistir.

W40cm WSOcm

16 7

14

12 +

10 +

Varyasyon katsayis (%CV)

Tl

Basingtaki artisla  AIXR110015, AIXR11002,
AIXR11004 ve AIXR11005 piiskiirtme memelerinin
debileri siraslyla %70-43-43-39 degisim
gOstermistir.

070cm DO110cm

3bar | 4bar Sbar‘sbar 4bar | Sbar | 3bar | 4bar | Sbar 3bar‘4bar‘5bar 3bar | 4bar | Sbar

AIXR110015 , AIXR11002 | AIXR11004 |

| |
AIXR11005 | XR11004

Sekil 5. Paternatorde 40 tlipte toplanan sivilara gore puskiirtme memelerinin farkl basing ve farkli
yuksekliklerdeki puskiirtme dagihmi dizginligi (40 tipteki sivi miktarlari varyasyon katsayisi-%)

Figure 5. Spray pattern uniformity across boom in 40 collection tubes on different pressure and heights

(The amount of liquid in 40 collection tubes CV%)

Farkli ilerleme hizlarinda (6.4, 12.9, 19.3, 25.7
km/h ) vyapilan denemelerde AIXR110015,
AIXR11002, AIXR11004 ve AIXR11005 puskirtme
memelerinden elde edilen hacimsel ortalama
damla blyukluglt degerleri sirasiyla 643,478, 589

ve 515 um bulunmustur. XR11004 puskirtme
memesinde ise bu deger farkli ilerleme hizlarinda
ortalama 181 um bulunmustur. Bunlarin yaninda
denenen XR plskiirtme memeleri basing (2-5 bar)
arttinldiginda hacimsel  damla bluyuklugu
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degerinde 25 um azalma gosterirken debi de %34
bir artis géstermistir.

Tarlada yapilan uygulamalarda ilerleme hizinin
etkisi incelenmistir. Burada o6rnekler verilirken
debinin 95 L/ha olmasina dikkat edilerek,
AIXR110015 puskirtme memesi 6.4 km/h,
AIXR11002 puskirtme memesi 12.9 km/h,
AIXR11004 puskirtme memesi 19.3 km/h,
AIXR11005 puskirtme memesi 25.7 km/h ve
XR11004 puskurtme memesi 19.3 km/h ilerleme
hizlarinda vyapilan uygulamalardan ornekler
verilmistir. AIXR ve XR puskirtme memelerinin
arasindaki farklihklar ylzey kaplama asisindan
ortaya konmaya calisiimistir. Ornekleme yiizeyleri
incelendiginde damlalarin  hava kabarciklari
icerdigi gozlenmistir. Olciimler sirasinda ici bos
lekelerin sayisi az oldugu icin herhangi bir
dizenleme yapilmamistir.

Farkli ilerleme hizlarinda yiizey kaplama orani
AIXR plskirtme memelerinde %21 bulunurken,
XR piskirtme memelerinde %24 elde edilmistir
(Cizelge 2). istatistiksel acidan farklar &nemsiz
bulunmustur. 6.4 km/h ilerleme hizinda yapilan
uygulamada AIXR110015 piskirtme memesinin
Urettigi ylzey kaplama degeri (%19) diger
plskirtme memelerine gore farklihk distk de
olsa o6nemli bulunmustur. Bu azalan vylzey
kaplama degeri denemelerde elde edilen biiyik
damlalara (671 wum) bagl olabilir. Hatta azalan
damla sayisiyla (48 damla/cmz) damlada yizey
kaplama degeri azalma gostermistir. AXIR
plskirtme memelerinin cm’ de 48-111 damla
arasinda degismektedir. XR plsklrtme
memelerinde ise bu deger 221 damla/cm2 olarak
saptanmistir. Bu uygulamalarda elde edilenler,
sabit olarak kabullenilen debiye (yaklasik 95 L/ha)
baglh vyizey kaplama ve damla yogunlugu
degerleridir. 6.4 km/h ilerleme hizinda yapilan
uygulamalarda elde edilen en biyik damla ¢api ve
ortalama damla biyUkligu 384 um ve 196 um dir
(Cizelge 2).

Yiizey kaplama degerinin ortalama varyasyon
katsayilari incelendiginde ilerleme hizlar
arasindaki farkhliklar 6nemsiz bulunmustur. AIXR
plskirtme memeleri ile farkh ilerleme hizlarinda
bum boyunca ornekleme ylizeylerinden alinan
ylzey kaplama degerlerinin varyasyon katsayilari
ortalamasi, XR puskirtme memelerinin 19.3 km/h
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ilerleme hizinda Urettigi degerlere benzer ya da
daha azdir (Cizelge 2). Paternatérde vyapilan
Olcimlerde puskirtme dagihmi homojenligi %6-18
(Sekil 5) arasinda elde edilirken tim piskirtme
memeleri igin  %12-24 arasinda saptanmistir
(Cizelge 2). 19.3 km/h ve 25 km/h ilerleme
hizlarinda bum boyunca AIXR piskirtme
memeleri ile 589 um ve 531 um hacimsel damla
blyukliklerinde yapilan uygulamada ylizey
kaplama degerinin en duslik varyasyon katsayisi
ortaya ¢cikmistir.

Damla vyogunlugu, ortalama damla c¢ap1 ve
varyasyon katsayisi degerleri arasinda 6nemli
farklihklar bulunmustur. Bu faktorler arasindaki en
disuk varyasyon katsayisi 19.3 ve 25.7 km/h
ilerleme hizlarinda AIXR puskirtme memeleri ile
yapilan uygulamalarda hesaplanmistir. Ayrica XR
plskirtme memesi ile yapilan 19.3 km/h ilerleme
hizinda yapilan uygulamada en disik varyasyon
katsayisi elde edilmistir. En yliksek varyasyon
katsayisi 6.4 ve 12.9 km/h ilerleme hizarinda elde
edilmistir (Cizelge 2).

Bumun orta bélgesinde 6.4 km/h ilerleme hizinda
AIXR110015 piskirtme memeleri ile yapilan
uygulamada ylizey kaplama degerinde azalma
gozlenmistir. XR11004 piskirtme memeleri ile
12.9 km/h ilerleme hizinda yapilan uygulamalarda

ayni bolgede azalma gozlenmistir. Benzer bir
azalma da damla yogunlugunda, AIXR11005
puskirtme memesinde, 25.7 km/h ilerleme

hizinda yapilan uygulamada bum merkezinde
saptanmistir. Pllverizatér altinda damla ve kalinti
yogunluklarinin azalmasinin bir baska sebebi de
hafif  sasinin  aerodinamik  vyapisi  olarak
gosterilebilir. Damla hareketleri sebebiyle suya
duyarli kagitlar Uzerinde bazi Ust Uste gelen
damlalara da rastlanmistir. Plskirtme memesi
altinda kalan ornekleme ylizeylerinde saptanan
damla yogunlugu, 6rnegin 19.3 km/h ilerleme
hizinda AIXR11004 piskirtme memesiyle yapilan
uygulamada bumun sol tarafinda 72.9 damla/cm2
olurken, puskirtme memeleri altina yerlestirilen
ornekleme ylzeylerinde 69.4 damla/cm2 olarak
bulunmustur. Ayni  uygulamada bumun sag
tarafinda ise bu degerler sirasiyla 66.6 damla/cm2
ve 77.8 damla/cm2 saptanmistir. Cizelge 3’de
Varyasyon katsayisi degerleri gorilmektedir.
Genellikle damla yogunlugundaki artan degisimler
damla blyuklGgi boyutlarini da arttirmistir.
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Cizelge 2. %CV olarak ilerleme hizi denemelerinde suya duyarl kagitlardan elde edilen sonuglar (Duncan
testi)

Table 2. The results of the tests on the different forward speed treatmenrts using the water-sensitive
paper, as CV%, (Duncan test )

ilerleme hizi Plsklrtme Yiizey kaplama orani Damla yogunlugu Ortalama damla

(km/h) memeleri degisimi degisimi cap! degisimi
6.4 AIXR110015 23.24 a 2832 ¢ 13.61 bc
129 AIXR11002 23.14 a 28.07 bc 17.18 ¢
19.3 AIXR11004 16.19 a 25.57 bc 9.83 ab
25.7 AIXR11005 16.53 a 21.52 abc 7.11 a
19.3 XR11004 21.41 a 14.65 a 5.97 a

izelge 3. Ornekleme yiizeyi ve piiskiirtmeme memesi konumu, puskiirtme dagihmi degisimi (%CV
Cizelg yuzeyive p P g gisimi (%CV)

Table 3. The Position of Test nozzles and sampling pot, variation of the spray distribution (%CV)

ilerleme hizi Konum Bum Yiizey kaplama Damla yogunlugu Ortalama damla
(km/h) degisimi degisimi blyuklugli degisimi
6.4 PMA Sol 16.12 32.74 19.81
AIXR110015 PMA Orta 6.62 20.26 12.18
PMA Sag 13.35 22.30 11.22
PM Sol 15.22 20.45 12.23
PM Orta 37.27 24.02 13.56
PM Sag 17.88 23.96 21.43
12.9 PMA Sol 20.26 25.19 12.53
AIXR11002 PMA Orta 13.38 8.04 9.19
PMA Sag 20.98 17.12 5.20
PM Sol 32.96 23.45 19.33
PM Orta 15.83 18.99 16.19
PM Sag 16.96 31.21 5.89
19.3 PMA Sol 12.48 26.52 8.45
AIXR11004 PMA Orta 6.76 13.34 9.47
PMA Sag 12.43 24.36 8.9

PM Sol 15.77 18.21 21.66
PM Orta 16.34 21.52 18.86
PM Sag 17.67 8.53 17.00
25.7 PMA Sol 12.27 26.48 1.70
AIXR11005 PMA Orta 25.23 17.34 11.74
PMA Sag 12.50 22.87 11.48
PM Sol 12.37 27.69 11.96
PM Orta 15.74 22.65 4.36
PM Sag 15.57 24.35 15.85
19.3 PMA Sol 15.13 8.15 8.32
XR11004 PMA Orta 11.09 8.84 7.24
PMA Sag 19.27 13.77 5.01
PM Sol 20.34 17.14 5.55
PM Orta 33.57 15.19 3.59
PM Sag 25.14 19.27 1.19

(PMA:pUskiirtme memeleri arasi; PM:pUskiirtme memesi alti)

105



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

Sonug

Cesitli delik baylkligine sahip plskiirtme
memeleri (AIXR110 ve XR110) paternator lzerinde
plskirtme vyapilarak test edilmistir. AIXR110
plskirtme memeleri 6.4, 12.9, 19.3 ve 25.7 km/h
ilerleme hizlarinda damla bayGkligh o6lcimleri
yapimistir. XR110 piskirtme memesi sadece 19.3
km/h ilerleme hizinda denenmistir.

Statik sartlarda AIXR110 puskirtme memeleri igin
50, 70 ve 110 cm yuksekliklerde en disik
varyasyon katsayisi %5.1-7.9 elde edilmistir.
AIXR110 puskirtme memeleri igcin en uygun
plskirtme memesi vyiksekligi 70 cm olarak
onerilebilir.

XR110 piskiirtme memesi icin ise en duslik
varyasyon katsayisi 40 cm yikseklikte elde
edilmistir.

Hacimsel damla blyuklGgli 2-5 bar piskirtme
basing araliklarinda AIXR110 piskirtme memeleri
icin 390-650 Ym arasinda degisim gdsterirken
XR110 piskiirtme memelerinde ise bu deger 160-
190 wum arasinda degismektedir. Basing arttikca
(2-5 bar) hacimsel damla cap blyuklGglu azalma
gostermistir.  AIXR11015-2-3-4-5  puiskirteme
memeleri icin sirsiyla bu degerler 246, 124, 179,
181 ve 190 um saptanmustir.

12.9-19.3 ve 25.7 km/h ilerleme hizinda yapilan
uygulamalarda ylizey kaplama degeri AIXR110
plskirtme memelerinde %21 saptanirken XR110
pliskirtme memelerinde bu deger %24
saptanmistir. Bu farkhlik istatiksel agcidan dnemsiz
bulunmustur.

AIXR11015 pilskirtme memesi ile 6.4 km/h

ilerleme hizinda vyapilan uygulamada ylizey
kaplama degeri (%19) diger uygulamalarla
karsilastirildiginda  istatiksel agidan  Onemli

bulunmustur. Bu disik deger hacimsel damla
buyuklagi degerine (671 um ) bagh olmustur.

Damla yogunlugu acisindan AIXR110 piskirtme
memeleri ile XR110 puskirtme memeleri
karsilastirilmistir. AIXR110 plskirtme memeleri
icin bu deger 53.4-12.4 damla/cmz, XR11004
plskirtme memeleri i¢in ise 241.3 damla/cm2
olarak saptanmistir.

Tum tarla uygulamalarinda kalinti  dagihimi
degisimi tim memeler dikkate alindiginda %12-24
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arasinda degisirken statik puskirtme dagilimi
hesaplanirken %6-18 arasinda degismistir.

Kaynaklar

Bayat, A. 1991. Turuncgil ilaclamasinda Klasik
Puskiirtme  Yontemleri ve  Elektrostatik
Yikleme Yontemi Etkinliginin Belirlenmesi
Uzerine Bir Arastirma, Doktora Tezi, Cukurova
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiist, 179 s.

Bui, Q. D. and J. Conroy, 1999. Design and
development of a raindrop ultra nozzle for
drift reduction in chemical application. ASAE
Paper No. 99-1111. St. Joseph, Mich.: ASAE.

Debouche, C., B. Huyghebaert and O. Mostade.
2000. Simulated and measured coefficients of
variation for the spray distribution under a
static spray boom. J. Agric. Eng. Res. 76(4):
155-166Dursun, E. 2002. ilag Siriiklenmesinin
Azaltilmasina Yonelik Uygulama
Yontemlerindeki Gelismeler. Ekin Dergisi Yil : 4,
Say1 12, s.51-55.

Nasir S. Hassen, Nor Azwadi, C. Sidik and
Jamaludin M. Sheriff, 2013. Effect of nozzle
type, angle and pressure on spray volumetric
distribution of broadcasting and banding
application. Academic Journals, Vol. 5(4), pp.
76-81, April 2013

Smith D. B., D. Oakley, E. Williams, A. Kirkpatrick.
2000. Broadcast spray deposits from fan
nozzles. Appl. Eng. in Agric. 16(2): 109-113.

Teejet, 2015. Teelet Technologies Catalog 51A.
http://www.lh-
agro.com/english/home/literature/catalogs/ca

talog-51a.aspx.




