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Diskriminant Analizi ile Bildircin Yumurtalarinda Bazi Kalite Ozellikleri ile Tiiy
Rengi Arasindaki iliskinin incelenmesi

S. Celik* H. inci T. Sengiil B. Sogiit

Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni B&limii, Bingdl, Turkiye

Bu calismada ¢ok degiskenli istatistiksel bir yontem olan diskriminant analizinin, Japon bildircinlarda tiy renginin
tahmin edilmesine uygulanabilirligi arastirilmistir. Beyaz, koyu kahverengi, sari ve orijinal tiyli renklerin her
birinden 45’er adet olmak lzere toplam 180 adet bildircin lzerinde arastirma yapilmistir. Yumurta kalite ozellikleri
kullanilarak tly renklerine ait diskriminant fonksiyonu belirlenmistir. Uygulanan asamal karesel diskriminant
analizinde, ayirmada 6nemli bulunan yumurta agirligi, sekil indeksi, 6zgtil agirlik, ak indeksi, sari indeksi, sar1 agirlig,
ak agirlik, kabuk kalinhgi, kabuk agirhgi ve Haugh birimi dlgilerinin siniflandirilmasinda yeterli dlgiiler oldugu tespit
edilmistir. Arastirma sonucunda; beyaz rengi % 48.90, koyu kahverengi rengi % 62.20, sari rengi % 77.80 ve orijinal
rengi % 100 diizeyinde dogru ongoéren diskriminant modelleri gelistirilmistir. Karesel diskriminant analizi sonucu elde
edilen diskriminant fonksiyonu ile Japon bildircini tily renklerinin % 72.20 dogruluk oraniyla belirlendigi gortlmustir.
Dogru siniflandirma agisindan diskriminant analizinin hayvancilik pratiginde kullanimi gerekli olmustur.

Anahtar Kelimeler: Diskriminant analizi, Japon bildircini, yumurta kalitesi, tiy rengi

Investigation by Discriminant Analysis of the Relationship Between Plumage
Color in Some Quality Characteristics and Quail Eggs

In this study, the applicability of discriminant analysis, which is a multivariate statistical method, on the estimation
of plumage color in Japanese quail was investigated. A research was made white, dark brown, yellow and original
feathered color including 45 pieces from each on a total of 180 quail. Discriminant function of plumage color was
determined by egg quality characteristics. In stepwise quadratic discriminant analysis, egg weight, shape index,
specific gravity, albumen index, yolk index, yolk weight, albumen weight, shell thickness, shell weight and Haugh
units obtained significant in discrimination were found as sufficient in measurements classification. As a result of
research, discriminant models, which predicted 48.90 % white color, 62.20 %, dark brown color, 77.80 % yellow
color and 100% original colors correctly, were developed. Japanese quail plumage color was 72.20 % correctly
classified with discriminant function gathered from quadratic discriminant analysis. Use of discriminant analysis in
livestock practical was required in terms of correct classification.

Key Words: Discriminant analysis, Japanese quail, egg quality, plumage color

Giris
Japon bildircini, yumurtasi ve eti igin Uretilen bir  yonelik arastirmalara ihtiyag vardir
kus  tdridir (Minvielle, 1998). insanlar, (Yannakapoulas ve ark., 1991; Seker, 2003).
bildircinlarin et ve yumurtasini 11. yiizyildan sonra
tiketmeye baslamislardir (Crawford, 1990; Kayang
et al.,, 2004). Bildircinlar, genetik calismalarda ve
laboratuvarda deney hayvani olarak
kullanilmaktadir. Bildircinlarin, generasyonlar arasi
slirenin kisa olmasi, birim alandan daha fazla Griin
alinabilmesi, hizli gelisme gostermesi, aile tipi
tretime elverisliligi ve hastaliklara dayanikhhg gibi
ozellikleri 6nemli avantajlardir (Aysan ve ark.,
1999; Narayan et al., 1998; Tarhyel et al., 2012a).

Bildircin  yumurtasi, protein igeriginin zengin,
kaliteli ve ucuz olmasi nedeniyle insan
beslenmesinde 6nemlidir (Sarica ve ark., 1995).
Yumurtanin bu Ustin 6zelliklerinin korunarak ayni
kalitede tlketicilere  ulastirilmasi  amaciyla
arastirma yapilmaktadir (Uluocak ve ark., 1995;
Nazligil ve ark., 2001; Orhan ve ark., 2001;
Ozcelik, 2002; Ertiirk ve ark., 2004; Seker ve ark.,
2005; Kaplan ve ark., 2006; Yorik ve ark., 2008;
Soégiut ve Sari, 2009). Yumurta 6zellikleri damizlik
Hayvansal proteininin temini icin yeni hayvansal sirilerde ¢ikis gliclind, civciv kalitesini ve sirinin
protein kaynaklar arastirilmaktadir. Bildircinlarin  ilerideki performansini etkilemektedir (Altan,
Gretimi icin kulugka 6zelliklerine etkili faktorlerin ~ 1995).

incelenmesi ve etki miktarlarinin saptanmasina

a7
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Tly rengi, bildircinlarda bir irk ya da hat ozelligi
olarak kabul edilmektedir. Yapilan arastirmalarda
bildircin hatlari tiy rengi mutasyonlarina goére
isimlendirilerek tanimlanmaktadir. Degisik tly
rengi mutasyonlarina sahip yeni hatlar da elde
edilmeye calisiilmaktadir (Cneg and Kimura, 1990).

Eseye bagl tly rengi genleri, ticari 1slahta erken
esey ayrimi yapilabilmesi igin 6nemlidir. Ancak
bunlarin blyume ve karkas kalite karakterleri
Uzerindeki etkilerini belirlemek igin yapilan
arastirmalar sonunda, “Roux” alleli (Minvielle ve
ark., 2000b) ticari bir et hattina aktarilmis ve karin
yagl iceriginde % 30’luk bir azalma saglarken
(Minvielle ve ark., 1999) et kalitesinde herhangi
bir degisiklige neden olmamistir (Minvielle ve ark.,
2000a). Yilmaz ve Gaglayan (2008)'a gore, farkli
tly rengindeki Japon bildircinlari galismalarinda,
yumurta agirlik  ortalamalarinin  kirgil  ve
kahverengi gruplarda benzer oldugunu, en hafif
yumurtalarin  ve en distk civciv agirhk
ortalamalarinin beyaz gruptan, en yiksek civciv
agirlik ortalamalarinin ise kahverengi gruptan elde
edilmistir. Japon bildircinlarinda yumurta kalite
ozellikleri ile ilgili diskriminant analizinden baska
yapilmis ¢alismalar vardir. Tirkmut ve ark. (1999),
yiksek ve dustk canh agirlik yéninde yapilan
seleksiyonun disilerde kulucka ozellikleri ile bazi
yumurta kalite ozelliklerine etkisini
arastirmiglardir. Ozgelik (2002), Japon bildircini
yumurtalarinda bazi i¢ ve dis kalite ozellikleri
arasindaki iliskileri, Yilmaz ve Caglayan (2008),
farkh tldy rengine sahip bildircinlarda yumurta
agirhg), sekil indeksi ve c¢ikim agirhigr ile bu
ozellikler arasi iliskileri, Karabayir ve ark. (2010),
kafeslerde farkli  yerlesim sikliginin  japon
bildircinlarinin bazi yumurta kalite o6zelliklerine
etkisini incelemislerdir. Silva ve ark. (2013), et tipi
bildircin Uretiminde yumurta kalite 6zelliklerinin
genetik parametrelerini belirlemistir.

Cok degiskenli analizlerde, bir adet kategorik
bagimli degisken ve cok sayida metrik bagimsiz
oldugunda Diskriminant Analizi kullanilir (Hair ve
ark., 1998). Diskriminant Analizi, temelleri
1930’larda Fisher tarafindan atilan biyoloji,
davranis bilimleri ve finans alanlarinda kullanilan
yontemdir (Oz, 2005). Diskriminant Analizi, iki
veya daha c¢ok sayidaki gruplarin birimleri
arasindaki farklihiklar maksimum yapan
degiskenleri dogrusal bilesiminden olusan bir veya
daha fazla fonksiyonun belirlenmesidir (Cakmak,
1992). Diskriminant Analizinin amaci, birgok
popiilasyondan gelen gozlemlerin en yliksek
olabilirlikle hangi popiilasyondan geldigini tahmin
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etmektir  (Johnson, 1988). Yani, bagimsiz
degiskenler yardimi ile olusturulan diskriminant
fonksiyonlari, gézlemleri iki veya daha fazla gruba
ayirir, yeni gézlemleri en uygun gruba atamayi
saglar (Tabachnick, 2001; Rencher, 2002).

Diskriminant analizi ile elde edilen diskriminant
fonksiyonlari, bagimsiz degiskenlerin dogrusal
bilesenlerinden olusur. Diskriminant fonksiyonlari

gruplar arasi farkhhiga etki eden bagimsiz
degiskenlerin hangileri oldugunu ortaya
koymaktadir  (Stevens, 2002). Diskriminant

analizinin bir diger islevi ise, gruplardan herhangi
birine ait olan fakat hangi gruptan geldigi
bilinmeyen bir birimin ait oldugu grubu en az hata
ile saptamaktir (Unsal, 2000; Ozcelik, 2004). Yani
diskriminant analizi, birimleri en az hata ile ait
olduklari popllasyonlara ayirmak igin yapilan
islemlerdir (Tathdil, 2002).

Bu arastirmada diskriminant analizinin  bir
uygulamasi bildircinlarda yapilarak bildircinlarda
yumurta kalite 0Ozellikleri  kullanilarak  tly
renklerinin siniflandiriimasinda etkili degiskenlerin
belirlenmesi diskriminant fonksiyonu vasitasiyla
hangi renklere gore siniflanabileceginin tespit
edilmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmanin  materyalini, Bingdl Universitesi
Ziraat Fakiltesi Zootekni Bolimi kanath hayvan
Unitesinde Uretilen 4 farkli tly rengine sahip
(beyaz, koyu kahverengi, sari ve orijinal) her bir
renkten 45’er olmak lizere toplam 180 adet Japon
bildircini  (Coturnix coturnix japonica) civcivi
olusturmustur. Denemede kullanilan bildircinlar,
Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Bolimi’'ne ait kanath Gretim Unitesinde bulunan
bildircin  kafeslerinde ve yer sisteminde
yetistirilmistir. Yer tipi kimeste 360x200 cm taban
alani ve 200 cm yikseklikte helezon git telleri ile
sabit olarak insa edilmis olan Ustl ve yanlar seffaf
naylon ile kaplanmis 1 odada bayitilmustar.
Deneme odasinin aydinlatmasi igin, ikiser adet 60
Watt’'lik ampul, 1sitma igin ise otomatik olarak
Istya ayarlanabilen elektrikli soba kullaniimistir.
Rasyonlar toz yem formunda verilmistir ve
hayvanlarin o6nlerinde mimkin oldugu kadar
temiz su bulundurulmustur. Yumurta kalite
ozellikleri ise:

Sari agirhgr: Kirllan yumurtada yumurta sarisi
ayrilarak tartilmistir. Ak agirhgl = Yumurta agirhigi —
(kabuk agirhgr + sari agirhg), Sekil indeksi:
Yumurta genisligiX100/Yumurta uzunlugu esitligi



Tekirdad Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

ile hesaplanmistir. Ozgiil agirlik (g /cm3) = Yumurta
agirhgr / Yumurta hacmi seklinde hesaplanir
(Yildiz, 1983). Ak indeksi (%)=[Ak yiksekligi
(mm)/Ak.uzn.ve genis.ort. (mm)] x100 seklinde
hesaplanir (Marks ve Kiney, 1964; Stadelman,
1986). Haugh Birimi: Yogun ak yiksekligi tG¢ ayakh
mikrometreyle  Olgulerek  Stadelman  (1986)
tarafindan bildirilen yontemle hesaplanmistir
(Tarkoglu ve ark. 1997).

Yumurta kalite ozellikleriyle ilgili olarak ¢alismada
10 adet bagimsiz degisken kullanilmistir. Bu
degiskenler; Xi: Yumurta agirligr (g), Xa: Sekil
indeksi, X3: Ozgiil agirlik (g), Xa: Ak indeksi, Xs: Sari
indeksi, Xs: Sari agirhgi (g), X7: Ak agirhk (g), Xs:
Kabuk kalinhigi, Xe: Kabuk agirhgi (g), Xi: Haugh
birimi.

Diskriminant  analizi, degiskenleri  dogrusal
kombinasyon kiimelerine ayirarak, grup icerisinde
degerlerin  birbirine yakin olmasini, gruplar
arasinda ise farkh olmasini amagclar. Bu dogrusal
kombinasyonlar diskriminant fonksiyonlari olarak
adlandirilir ve Esitlik (1)’de oldugu gibi gosterilir.

Y, =a,+aX, +a,X, +...+apokm

(1)
Burada, y,_:kgrubunda m érnegi icin diskriminant
fonksiyonundaki deger, x, :kgrubunda m 6rnegi
icin X; diskriminant degiskenindeki deger, ai
fonksiyonda  istenilen  ozellikleri  saglayan
katsayilardir. Boyle bir fonksiyon bulunurken,
gruplar arasi varyansin grup igi varyansa gbre en
blylk hale getirilmesi gerekir. Bu dislinceyle ai
katsayilarinin bulunmasinda kullanilan ilk esitlik
a'Ba
a'Wa
1936). a'Ba ifadesi, |BW ' —]/1|:0 denkleminin
a'Wa
¢6ziminden elde edilen en blylik 6z degerine

Fisher tarafindan olarak verilmistir (Fisher,

(ﬂ,l) karsilik gelir ve en iyi diskriminanttir. En iyi
ikinci  diskriminant /12 BW™

matrisinin en blyuk ikinci 6z degerine karsilik

ile gosterilen

' !
gelen %Ba, oraninda yer alan a, elemanlarinin

a,Wa,
katsayilari  olarak  kapsamaktadir. Uciincii
diskriminant fonksiyonu ise, birinci ve ikinci

fonksiyonlar ile iliskisiz olacak sekilde tiretilir ve
ayrimin ~ bir  sonraki  maksimum  miktarini
saglayacak sekilde devam eder (Stevens, 2002).
Burada B: pxp boyutlu gruplar arasi varyans
matrisi, W: pxp boyutlu grup ici varyans matrisidir
(Tatsuoka, 1971). Diskriminant fonksiyonunun
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belirlenebilmesi icin degiskenlere ait
standartlastirlmamis katsayilar incelenir.

Analizin uygulanabilmesi igin, butlin gruplar igin
kovaryans matrislerinin esit olmasi, degiskenlerin
coklu normal dagilima sahip olmalari ve bagimsiz
degiskenler arasinda c¢oklu dogrusal baglanti
probleminin olmamasi gerekir (Huberty, 2006).
Kovaryans matrislerinin esitligi igin Box’s M testi
kullanihr.  Grup igi  kovaryans  matrisleri
kullanildiginda kovaryans matrisi esitligi
saglanamamissa Karesel Diskriminant Analizi
kullanilir (Alpar, 2011). Degiskenler arasinda ¢oklu
dogrusal baglantinin olup olmadigini belirlemek
icin Tolerans ve VIF(Varyans buyiltme faktorleri)
degerlerine  bakilmaktadir. ilgili degerlerden
tolerans degerinin disuk, VIF degerinin yiliksek
olmasi, degiskenler arasinda ¢oklu baglanti
oldugunu ve modelin parametrelerinin tahmin
edilemedigini ifade eder (Akgil ve Cevik, 2003).
Gujarati (2001)'ye gore, so6z konusu degerin
10’dan biyik olmasi halinde ¢oklu dogrusal
baglanti vardir. Bu varsayimlara ek olarak,
degiskenlerin ortalamalari ve varyanslari arasinda
bir korelasyon bulunmamalidir, veri matrisi
gereginden fazla ve gereksiz degisken icermemeli,
degiskenler arasinda c¢ok yiliksek korelasyon
(r>0.80) bulunmamalidir  (Ozdamar, 2013).
Diskriminant fonksiyonunun istatistiksel
uygunlugu icin en yaygin test geri kalan ayrima
dayanir. Bunun igin en yaygin kullanilan yéntem
Esitlik (2)'de tanimlanmis olan Wilks’in lamdasidir
(A) (Huberty, 2006).

4 1

A=T]— (2)
i:k+11+27

Burada, ll. O0zdegeri, k turetilen fonksiyon

sayisidir. A ’nin anlamliliginin testi icin Bartlett’in
V istatistigi kullanilir (Esitlik 3).

V=[N—1—(p+k)/2]zr:1n(l+ii) (3)

i=1

r tane o6zdegerden en az birinin pozitif olmasi,
diskriminant fonksiyonlarindan en az birinin
anlamh  oldugunu gosterir (Oguzlar, 2006).
Kovaryans matrislerinin  homojen olmamasi
durumunda homojenligi saglamak icin
dontsumlerden  vyararlanihr ~ (Alpar,  2010).
Kovaryans matrislerinin esitligi varsayimi nadiren
gorilebilen bir durumdur (Lachenbruch, 1975).
Verilerin normal dagildigi, ancak kovaryans
matrislerinin  homojen olmadigi durumlarda
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karesel (kuadratik) ayirma fonksiyonu kullanilir
(Alpar, 2011).

Karesel ayirmanin uygulanmasi igin her bir
gruptaki gozlem sayisi (n) degisken sayisi (p)'den
fazla olmalidir. Bu kisitlayici, dogrusal ayirma igin
gecerli  degildir  (Rencher, 2002). Karesel
diskriminant analizinin fonksiyonu Esitlik (4)'de
verilmistir.

S, 1
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Burada; Si: Birinci grubun kovaryans matrisi, Sz:
ikinci  grubun  kovaryans matrisidir.  Eger
S1=57=...=S¢ olursa karesel diskriminant analizi
dogrusal diskriminant analizi esitligine donusdr.
Siniflandirma yaparken Esitlik (5) degeri Q(x)<0 ise
birinci grubun, Q(x)>0 ise ikinci grubun bireyidir
diye siniflandirilir (Velilla ve Hernandez, 2005).

Q)= %ln— -~(281Z,-2.8,2,+ 7, (8/Z,-8,Z,))- %Zs (s'-83)z,

S| 2

Cizelge 1. Japon bildircini yumurta kalite 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler

Table 1. Descriptive statistics of Japanese quail egg quality traits

Beyaz
Degisken X1 X2 X3 Xa Xs X X7 Xs X9 X10
N 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
X 12.13 0.89 1.06 0.35 0.66 4.28 5.95 0.25 0.88 87.49
S} 0.12 0.01 0.01 0.01 0.01 0.06 0.09 0.01 0.01 0.66
Sari
Degisken X1 X2 X3 Xa Xs Xe X7 Xs Xo X10
N 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
X 12.03 0.89 1.05 0.33 0.66 4.09 6.06 0.25 0.81 88.25
S; 0.16 0.01 0.01 0.01 0.01 0.09 0.09 0.01 0.01 0.71
Koyu kahverengi
Degisken X1 X2 X3 Xa Xs Xs X7 Xs Xo X10
N 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
X 11.63 0.88 1.05 0.32 0.68 4.01 5.64 0.25 0.83 87.72
S} 0.16 0.01 0.01 0.01 0.01 0.08 0.10 0.01 0.01 0.64
Orijinal
Degisken X1 X2 X3 Xa Xs Xs X7 Xg X9 X10
N 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
X 13.34 0.89 1.12 0.30 0.69 4.84 8.02 0.24 0.93 87.70
S} 0.07 0.01 0.03 0.01 0.01 0.09 0.07 0.01 0.01 0.64
Genel
Degisken X1 X2 X3 Xa Xs X X7 Xs Xo X10
N 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180
X 12.29 0.89 1.07 0.32 0.67 4.30 6.42 0.25 0.86 87.79
S} 0.16 0.01 0.01 0.01 0.01 0.10 0.17 0.01 0.01 0.66

X Ortalama, S}: Standart hata, N: Yumurta sayisi

X1: Yumurta agirhigi (g), Xo: Sekil indeksi, X3: Ozgiil agirlik (g), Xa: Ak indeksi, Xs: Sari indeksi, X¢: Sart agirhg (g), X7: Ak
agirlik (g), Xs: Kabuk kalinhgi, Xo: Kabuk agirligi (g), X10: Haugh birimi.
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Cizelge 2. Box’s M Test Sonuglari

Table 2. Box's M test results

Celik ve ark., 2015: 12 (03)

Box's M 25.790
Yaklasik 1.388
F Sd1 18
Sd2 109461.202
Anlamhihk 0.125
Gizelge 3. Degiskenlerin tolerans ve VIF (varyans blyultme faktéri) degerleri
Table 3. Variable tolerance and VIF (variance inflation factor) values
Degisken X1 X2 X3 Xa Xs Xs X7 Xs Xo X10
Tolerans 0.165 0.822 0.687 0.709 0.784 0.300 0.219 0.921 0.708 0.949
VIF 6.072 1.216 1.455 1.411 1.275 3.336 4.562 1.085 1.412 1.053
t 14.160 1.170 0.786 -0.140 0.830 0.640 -0.970 1.460 -0.590 176

Bulgular ve Tartisma

Japon bildircini  yumurta kalite 6zelliklerinin
tanimlayici istatistikleri Cizelge 1’dedir Cizelge
1’de sunulan beyaz, sari, koyu kahverengi ve
orijinal renklere gére yumurta agirliklari ortalama
olarak sirasiyla 12.13 g, 12.03 g, 11.63gve 13.34 g
olarak bulunmusgtur.

Cizelge 3’'de goruldugiu gibi, c¢oklu dogrusallik
testinde  VIF  ve  Tolerans  degerlerinin
incelenmesinde VIF degerlerinin 10’dan kiglk
oldugu gozlenmektedir. Bu durum c¢oklu dogrusal
iliskisinin olmadigini gosterir. Belirlenen doért renk
grubu icin 3 Diskriminant fonksiyonu tiretilmistir.
Ozdegerin biyiik olmasi bagimh degiskendeki
varyansin daha biyik bir kisminin elde edilen
fonksiyon tarafindan aciklanabildigini
gostermektedir.

Cizelge 4’de gorildigu gibi modelde 1. fonksiyona
ait 6zdeger 5.777 bulunmus ve toplam varyansin
% 93.7'sini agiklamaktadir. Kanonik korelasyon,
ayirma skorlari ve gruplar arasindaki iliskiyi 6lger
ve agiklanan toplam varyansi gosterir (Kalayci,
2006). Burada ilk fonksiyona ait Kanonik
Korelasyon Katsayisi 0.923 olarak elde edilmistir.
Katsayinin  karesi (r?) 0.852’dir. Bagimsiz
degiskenlerin bagimli degiskeni % 85.2 oraninda

Cizelge 4. Ozdegerler Cizelgesi

Table 4. Table of eigenvalues

Box’s M testi sonuglarina gore, kovaryans matrisi
esitligi  saglanamamistir (p<0.05). Bu nedenle
Karesel Diskriminant Analizi kullaniimistir. Ayri
gruplar icin kovaryans matrislerinin esitliginde
Box’s M testi sonuglarina goére anlamlilik degeri
0.125 bulunmustur, ayri gruplar igin kovaryans
matrisleri esit bulunmustur (Cizelge 2). (P>0.05).

acikladigi  gorilmistir.  ikinci  fonksiyona  ait
Kanonik Korelasyon Katsayisi 0.466 olup, bagimh
degiskendeki varyansin % 21.7’sini
aciklayabilmektedir.  Ugiincii  fonksiyona  ait
Kanonik Korelasyon Katsayisi 0.314; bagiml
degiskendeki varyansin % 9.9’unu agiklamaktadir.
Ozdegerler sirasiyla, 5.777, 0.277 ve 0.109’dur.

Cizelge 5’de verilen, Wilk’'s Lambda ile yapilan
denetimde birinci fonksiyonun Wilk’s Lambda
degeri 0.000 anlamhhk dlzeyinde 0.104, ikinci
fonksiyonun Wilk’s Lambda degeri 0.000 anlamlilik
dizeyinde 0.706 ve Uglnciu fonksiyonun Wilk's
Lambda degeri 0.023 anlamhhk dizeyinde
0.902’dir. Tum fonksiyonun degeri istatistiki
bakimdan anlamhdir (P<0.01 ve P<0.05).
Anlamlilik diizeyine bakildiginda diskriminant
fonksiyonlarinin  ayirt etme gict  anlamh
bulunmaktadir.

Fonksiyon Ozdeger % Varyans Kimulatuf % Kanonik korelasyon
1 5.777 93.7 93.7 0.923
2 0.277 4.5 98.2 0.466
3 0.109 1.8 100.0 0.314
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Cizelge 5. Wilk’s Lambda Degeri

Table 5. Wilk's lambda value

Celik ve ark., 2015: 12 (03)

Fonksiyonlarin testi Wilks' Lambda Ki-kare sd P
1l'den 3’e 0.104 389.016 30 0.000
2’den 3’e 0.706 59.891 18 0.000
3 0.902 17.835 8 0.023
sd: serbestlik derecesi
Cizelge 6. Yapi matrisi katsayilari
Table 6. Structure matrix coefficients
Fonksiyon X7 X3 Xa Xs X1 Xs X10 Xs
1 0.654* 0.129*% -0.256 0.109 0.289 0.232 0.089 0.191 -0.003 -0.035
2 0.336 0.027 0.581* -0.397* 0.374* 0.323* 0.269* 0.465 -0.039 -0.125
3 -0.322 0.098 -0.087 0.362 -0.124 0.206 -0.140 0.675* -0.183* -0.148*
Bagimsiz degiskenlerin oneminin  6zgll agirhg” degiskeni (0.027) oldugu, lglnci

degerlendirilmesinde kullanilan yapr matrisi her
bir degiskenin diskriminant fonksiyonu ile
korelasyonunu gostermektedir (Cangul, 2006). Bu
matris  Cizelge 6 incelendiginde, birinci
diskriminant fonksiyonu ile en yliksek korelasyona
sahip bagimsiz degiskenin “X7-yumurta ak agirhk”
degiskeni (0.654) oldugu, en disik korelasyona
sahip bagimsiz degiskenin ise “X8-kabuk kalinlig1”
degiskeni (-0.003) oldugu gérilmistir. ikinci
diskriminant fonksiyonu ile en yiksek korelasyona
sahip bagimsiz degiskenin  “X7-yumurta ak
indeksi” degiskeni (0.581) oldugu, en dusik
korelasyona sahip bagimsiz degiskenin ise “X3-

diskriminant fonksiyonu ile en yiiksek korelasyona
sahip bagimsiz degiskenin “X7-yumurta kabuk
agirhg” degiskeni (0.675) oldugu, en dusuk
korelasyona sahip bagimsiz degiskenin ise “X4-
yumurta ak indeksi” degiskeni (-0.087) oldugu
goralmustar.

Diskriminant fonksiyonunun belirlemek icin elde
edilen 3 adet fonksiyon ve fonksiyon igerisinde
bulunan  degiskenlerin  standartlastirilmamis
katsayilari Cizelge 7’de verilmistir.

Cizelge 7. Standartlastirilmamis Diskriminant Fonksiyonu Katsayilari

Table 7. Standardized not discriminant function coefficients

Fonksiyon
1 2 3
X1 -1.384 0.024 -0.281
X2 11.028 8.539 -12.786
X3 -1.902 -0.880 2.742
Xa -11.995 26.588 -2.172
Xs 17.983 -17.641 14.544
Xe 1.458 0.098 0.699
X7 2.608 0.298 -0.602
Xs 1.691 -11.652 -6.895
Xo 0.674 5.571 8.940
X10 0.031 0.010 -0.027
Sabit -25.653 -8.842 -0.014
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Cizelge 7’den elde edilen katsayilara gore, Japon
bildircinlarinda  yumurta kalite 6zellikleri goz

Celik ve ark., 2015: 12 (03)

online alindiginda renklerin ayriminda kullanilan
diskriminant  fonksiyonlari  asagidaki  gibidir.

Y,= -25.653-1.384X,+11.028X,-1,902X,-11.995X ,+17.983 X, +1.458 X, +2.608X ,

+1.691X,+0.674X,+0.031X,,

Y,= -8.842+0.024X,+8.539X,-0.880X ,+26.588X ,-17.641X ;+0.098 X, +0.298X,

-11.652X,+5.571X,-8.842X,,

Y,=-0.014-0.281X,-12.786X,+2.742X,-2.172X,+14.544X,+0.699X ,-0.602X,

-6.895X,+8.940X,-0.027X,,

Cizelge 7 incelendiginde, modelden goriilebilecegi
gibi birinci diskriminant fonksiyonuna (Y1) gore, 1
birimlik artis ile bagimh degisken Uzerinde en
blylk etki yaratan degisken Xs-yumurta sari
indeksidir. Sari indeksi 1 birimlik artisla 17.983’liik
bir pozitif bir etki olusturmaktadir. ikinci en biyiik
etkisi Xs-yumurta ak indeksi yapmistir. Ancak ak
indeksi 1 birimlik artisla -11.995’lik bir negatif bir
etki yarmistir. En klguk etkiyi ise Xio-Haugh birimi
yapmistir. Sari indeksle birlikte, sekil indeksi, sari
agirhgi, ak agirhk, kabuk kalinligi, kabuk agirhgi ve
Haugh birimi bagimli degisken tzerinde pozitif etki
yapmistir. Yumurta agirhg, 6zgul agirhk ve ak
indeksi bagimh degisken (Uzerinde negatif etki
yapmistir. ikinci diskriminant fonksiyonuna gére, 1
birimlik artis ile bagimli degisken Uzerinde en
blyuk etkiyi ak indeksi yaparken, en kii¢lik etkileri
Haugh birimi ve yumurta agirligi degiskenleri
yapmislardir. Ak indeksi 1 birimlik artisla 26.588’lik
bir pozitif bir etki yapmistir. Daha sonra en biyilk
etkiyi sirasiyla sari indeksi, kabuk kalinhigi, sekil
indeksi ve kabuk agirhg yapmistir. En kuglik
etkilerde bulunan Haugh birimi ve yumurta
agirhklari 1 birimlik artigsla sirasiyla 0.010 ve
0.024’luk pozitif etki yapmislardir. Yumurta
agirhg, sekil indeksi, ak indeksi, sari indeksi, sari
agirhg, ak agirhk, kabuk kalinligi, kabuk agirlig,
Haugh birimi bagimli degisken Uzerinde pozitif etki
yapmistir. Ancak 06zgll agirhk, sari indeksi ve
kabuk kalinligi bagimh degisken lzerinde negatif
etki yapmistir. Uglincii diskriminant fonksiyonuna
gore, 1 birimlik artis ile bagimli degisken (izerinde
en blylk etkiyi sari indeksi yaparken, en kiglk
etkiyi Haugh birimi yapmistir. Haugh birimi 1
birimlik artisla 0.027’lik bir negatif etki yapmustir.
En blyuk etkiye sahip sari indeksi 1 birimlik artisla
14.544'luk bir pozitif bir etki yapmistir. Daha sonra
en buyilk etkiyi sirasiyla sekil indeksi, kabul agirhgi

ve kabuk kalinligi yapmistir. Sari indeksi, sari
agirhg ve kabuk agirligi bagimli degisken tizerinde
pozitif etkide bulunurken, diger degiskenlerin
etkisi negatif olmustur.

Her 3 diskriminant fonksiyonu incelendiginde
genel olarak, sekil indeksi, ak indeksi, sari indeksi,
kabuk kalinligi ve kabuk agirhg bildircinlarin tiy

rengi Uzerinde daha fazla etki yaptig
gorialmektedir.
Diskriminant Analizi sonucunda, dogru

siniflandirma ne kadar yiiksek ise yapilan analiz o
kadar basarilidir. Siniflandirma sonugclariyla ilgili
sonuglar Cizelge 8 de sunulmustur.

Cizelge 8’deki sonuglar dogrultusunda, incelenen
yumurta kalite ozelliklerine gbére 45 adet beyaz
renkli bildircinlarin 22 tanesi (% 48.90) dogru bir
sekilde siniflandinilmistir.  Yani beyaz renkli
bildircina sahip bir sekilde siniflandirilmistir. 45
koyu kahverengi bildircinin 28'i (% 62.2), 45 sari
bildircinin 35'i (% 77.80) ve 45 orijinal renkli
bildircinin tamami yani 45’i (% 100) dogru bir
sekilde siniflandiriimigtir. Diskriminant
fonksiyonunun toplam dogru siniflandirma ylzdesi
% 72.20 olarak gerceklestirmistir. % 72.20’lik

toplam siniflandirma orani ile basarnli  bir
siniflandirma yaptmistir. Ancak bu
siniflandirmanin  dogrulugunun test edilmesi

amaciyla nispi sans kriteri ve maksimum sans
kriterinin hesaplanarak karsilastiriimasi gerekir.
Arastirmada ele alinan oOrneklem buyGklGgi
180’dir. Her bir renk grubundaki incelenen hayvan
sayisi birbirine esit ve 45’er adettir. Her bir renk
grubu, orneklemin % 25’ini olusturmaktadir.
Kisaca her bir tlly rengi grubuna ait hayvanlarin
secilme orani % 25’dir. Burada maksimum sans
kriteri % 25, nispi sans kriteri ise 0.25%2 + 0.25% +
0.25% + 0.25%2 = 0.25 ’dir.
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Cizelge 8. Renklere gore siniflandirma sonuglari

Table 8. Classification results according to colors
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Tahmin edilen grup Gyeligi

Tuy rengi Toplam
yreng Beyaz Koyu . Sari Orijinal
kahverengi
Beyaz 22 15 8 0 45
Sayilan Koyu kahverengi 28 10 0 45
bildircin adedi Sari 35 0 45
Orijinal 0 45 45
Beyaz 48.90 33.30 18 100
Dogru Koyu kahverengi 15.60 62.20 22 100
siniflandirma
orani (%) Sari 8.90 13.30 77.80 100
Orijinal 0 0 0 100 100
Toplam Dogru Siniflandirma Yizdesi: % 72.20
Diskriminant analizi sonucunda elde edilen belirleyen diskriminant fonksiyonlari  elde

siniflandirma orani bu degerlerin ¢ok tzerindedir.

Yapilan literatlir taramasi sonucunda, Japon
bildircinlari  ve bildircinlarin - yumurta kalitesi
Uzerine diskriminant analizi yonteminin

uygulanarak ulusal ve uluslararasi herhangi bir
calismaya rastlanmamistir. Bu da arastirmanin
o6nemini arttirmaktadir. Ancak diger hayvan tirleri
Uzerindeki calismalarda, Salako ve Ngere (2002),
Glney Bati Nijeryada’ki Bati Afrika bodur ve
Yankasa koyunlarini  morfolojik  6zelliklerini
diskriminant analizi ile incelemigslerdir. Traore ve
ark. (2008)’a gore, Burkina Faso bolgesinde yer
alan Sahel’de Burkina-Sahel, Sudan’da Djallonke
ve Sudan-Sahel’de Mossi genotipinden 6440
koyun vyedi viicut olglisiine goére diskriminant
analizi sonucunda, Burkina-Sahel icin % 89.46,
Mossi icin % 77.86 ve Djallonke igin % 38.82
oraninda dogru siniflandirma yapilmistir. Kilig ve
ark. (2013), karesel diskriminant analizini
kullanarak Karayaka ve Bafra (Sakiz x Karayaka G1)
Koyun Irklarint canli agirlik ve viicut olglilerine
gore siniflandirmislardir ve koyun irklarini %100
dogruluk oraniyla belirlemislerdir. Bu bilgiler
dogrultusunda, diskriminat analizinin hayvancilik
pratiginde kullaniminin son derece énemli oldugu
anlasiimaktadir.

Sonug

Arastirmada, Japon bildircinlari yumurta kalite
ozellikleri kullanilarak beyaz, koyu kahverengi, sari
ve orijinal olmak lzere 4 farkli tly rengini
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edilmistir. Asamali diskriminant analizi sonucunda,
bildircin tiy renklerini belirlemede 6nemli ayirma
ozelligine sahip diskriminant fonksiyonlari ile
yumurta kalite 06zellikleri kullanilarak beyaz
bildircinlar % 48.9, koyu kahverengi bildircinlar %
62.2, sari bildircinlar % 77.8 ve orijinal renkli
bildircinlar % 100 dogrulukla ayrim yapilmistir.
Kurulan model dogrultusunda bildircin  tiy
renklerinin % 72.2 dogrulukla ayirim yapilabilecegi
saptanmistir. Bu sonug kurulan modelin basaril
oldugunu gostermektedir.

Diskriminant analizi sonucunda, bildircin tiy
renklerini ayirmaya en fazla katkisi olan bagimsiz
degiskenler birinci diskriminant fonksiyonuna gore
sirastyla sari indeksi, ak indeksi ve sekil indeksi
olmustur. ikinci diskriminant fonksiyonuna gére ak
indeksi, sari indeksi, kabuk kalinligi; Gglnci
diskriminant fonksiyonuna goére sari indeksi, sekil
indeksi ve kabuk kalinligi degiskenleri tiy
renklerini ayirmada en fazla katkisi olan
degiskenler olmustur.

Diskriminant analizi ile farkl tiy renklerine sahip
Japon bildircinlarinin yumurta kalite o6zellikleri
kullanilarak bir poplilasyon icerisinde yiksek
dogruluk oraniyla tanimlanabilmesi ve elde edilen
fonksiyonlar ile yeni bireylerin dogru bir sekilde
siniflandirilabilmesi, gerek renkler arasindaki
benzerlik veya farklihk dizeylerinin bilinmesi,
gerekse diskriminant analizinin bu amaca yonelik
arastirmalardaki islevi agisindan dnemlidir.
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