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Tiirkiye’nin Tavuk Atiklarindan Biyogaz Potansiyeli

A. 0. Avcioglu® A. Colak® U. Tiirker!

! Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalari Bélimii Ankara, Tirkiye

Kanatl sektori Turkiye’de hizh bir sekilde gelismektedir. 2009 yili verilerine gore; Tirkiye’de 234 082 206 adet
kiimes hayvani bulunmaktadir. Kiimes hayvanlarinin %98’ini et ve yumurta tavugu olusturmaktadir. Bu hayvanlarin
yas atik miktari 5 923 571 ton/yil’dir. Bu atiklar, isletmeler igin biyik sorun olabilmekte ve gerektigi gibi
degerlendirilememektedir. Atiklarin degerlendirilmesinin en iyi yolu biyogaz Uretimidir. Bu galismada; Tiirkiye'de
yetistiriciligi yapilan et ve yumurta tavugu sayilarindan yararlanilarak ve gesitli kriterler dikkate alinarak tim iller igin
atik miktarlari hesaplanmistir. Hesaplanan degerlerle Tirkiye'nin tavuk atik haritasi olusturulmustur. Ayrica; tiim
iller icin tavuk atiklarindan elde edilebilecek biyogaz miktarlari da belirlenmistir. Tirkiye’nin 2009 TUIK tavuk
sayllarindan yararlanilarak hesaplanan biyogaz potansiyeli 390 milyon m¥tir. Tirkiye'nin et ve yumurta tavugu
atiklarindan elde edilecek biyogaz potansiyelinin enerji esdegeri de 8.853 milyon GJ'dur. Hazirlanan atik haritasi ve
atiklardan elde edilebilecek biyogaz degerleri incelendiginde; yillik 10 milyon m® lzerinde biyogaz potansiyeline
sahip iller; Bolu, Balikesir, Sakarya, Manisa, Afyon, Konya, izmir, Ankara, Corum ve Bursa’dir.

Anahtar Kelimeler: Tavuk atigi, biyogaz, biyogaz potansiyeli.

Turkey's Chicken Waste Biogas Potential

Poultry sector is developing rapidly in Turkey. There are 234 082 206 poultry animals in Turkey according to the last
agricultural census (2009). 98% of poultry animals are chicken for meat and eggs production. The amount of wet
waste of these animals is about 5923 571 t y'l. These wastes could be a problem for businesses large if it is not
properly utilized. Biogas production is the best way to utilize these type of wastes. In this study, total waste amount
was calculated having all the provinces in Turkey from the the number of chickens by taking into account chicken
both for meat and eggs and also considering various criteria. Chicken waste map of Turkey was created with these
calculated values. In addition, biogas potential amount was determined for all provinces from the amount of
chicken waste. The biogas potential of Turkey calculated from the number of chicken is 390 million m’. Biogas
energy equivalance of Turkey is approximately 8.853 million GJ. When the chicken waste map of Turkey is
examined; provinces that have more than 10 m? biogas potential are found to be Bolu, Balikesir, Sakarya, Manisa,
Afyon, Konya, izmir, Ankara, Corum and Bursa.

Key Words: Biogas, biogas energy potential, chicken waste

Giris
Turkiye’de kanath sektéri hizla gelisen bir  tavugunun ticari isletmelerde tutuldugu ve 20
sektordlr. Tiarkiye’de kanath eti Gretimi, 1990 milyon civarinda da serbest kanath bulundugu
ytlindan itibaren yilik ortalama olarak %5.8  bildiriimektedir (Anonim, 2010a).

blylimistir. Dinya kanath eti Uretimi ise %4.9
biyiiyerek Ulkemizin gerisinde kalmistir. Yine ayni
sekilde yumurta Uretimindeki bliyime de diinya
ortalamasinin (izerinde gerceklesmistir (Anonim,
2008). Bu da kanath sektorlinin basarisini
gostermektedir.

Gelisen kanath sektoriiyle beraber atik potansiyeli
de gin gectikce artmaktadir. Tirkiye kanath
atiklar agisindan ¢ok biyilk bir potansiyele sahip
olmakla birlikte, bu atiklardan geregi gibi
yararlanilamamaktadir. Bu organik kdkenli atiklar
ya dogrudan dogruya yakilmakta ya da cevreye
Tarim Bakanligi verilerine gore, sektérde yaklasik  rastgele sacgilmaktadir. Az bir kismi ise acik
11 350 etlik pili¢ kiimesi, 3 120 ticari yumurta alanlarda uzun sire bekletildikten sonra tarimsal
Uretimi yapan kiimes ve 1 586 damizlik kiimes alanlarda giibre olarak kullaniimaktadir.

olmak Gzere toplam 16 050 kiimes bulunmaktadir.
Beyaz Et Sanayicileri ve Damizlikgilar Birligine
gore; Turkiye'de 2009 yilinda 705 milyon pilig
kesildigi, yilda ortalama 66 milyon yumurta

Tavukculugun son yillarda 6neminin artmasina
ragmen, tavuk atiklarinin dizgin bir sekilde
uzaklastirilmasina yoénelik calismalar ¢ok yetersiz
kalmistir. Olusan atiklar tesis cevresinde agilan
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actk depolama cukurlarinda biriktirilmekte ve
buradan da arazilere tasinmaktadir. Ozellikle kafes
sistemi ile yapilan yumurta Uretiminde biriken

tonlarca glibrenin ¢evreye zarar vermeden
ortadan kaldirilmasi icin yogun calismalar
yapiimakta ve c¢esitli kurutma yontemleri

gelistiriimektedir. Benzer bir cevre kirliligi de
kesimhanelerde ortaya ¢ikmaktadir.

Hayvansal atiklarin dizenli bir sekilde kontrol
altina alinamamasi ve bilingsizce ekim alanlarina,
meralara, acik alanlara ve akarsulara atilmasi
nedeniyle kirlenme sonucu bélge topraginin
biyolojik yapisi tahrip edilmektedir. Ayrica,
ozellikle yaz aylarinda meydana gelen asiri
derecedeki istenmeyen koku ve sivrisinek
olusumu sonucunda insan ve cevre saghg! tehdit
edilmektedir.

Tavuk atiklari organik yapisi ve icerigi yoniyle
degerli bir kaynaktir. Organik gibrelerin toprak
verimliliginin korunmasi ve gelistirilmesinde ¢ok
yonlia ve etkili roli bilinmesine ragmen, bu
glbrelerin  kullanimi istenen dizeylerin ¢ok
altindadir. Topraktaki organik madde miktarinin %
3 olmasi gerekirken, Tirkiye genelinde tarim
topraklarinin % 91.4'U, icerdigi organik madde
acisindan yetersizdir. Sadece kimyasal giibreleme
ya da yetersiz bir organik glbrelemeye ilave
olarak yapilan kimyasal gibreleme ile verimlilikte
istenen hedeflere ulasilmasi miumkiin degildir.
Ulkemiz hayvancihginin  bu giinkii  diizeyinin
bitkisel Uretimin  organik glbre ihtiyacini
karsilayamadigi gorinen bir gercektir (Kaplan vd,
2010).

Tarimda organik glbre sikintisi cekilirken ve
Turkiye gubre ihtiyacinin yarisini ithalat yolu ile
karsilarken, tavukculuk isletmelerinin bir yan
GrlinG olan tavuk glibresinin; kiimesler icin biyo
glvenlik riski ve pis koku nedeniyle 6nemli ¢evre
problemi olusturmasi bir celiskidir. Bu nedenle
tavuk glibresinin cevreyi kirleten ve saghgi bozan
bir konumdan ¢ikarilmasi icin ekonomik ve
uygulanabilir ¢oziimler Uretilmesi gerekmektedir.

Son yillarda hayvansal atiklara uygulanan
islemlerle  (havalandirma, biyogaz Uretimi,
kompost yapma ve kurutma) cevreye daha az
zarar vermesi ve tarlada organik gilibre olarak
daha etkin olmasi olanaklari yaratiimaktadir.
Nitekim belirtilen islemlerle ¢evreye yayilan pis
koku azaltilmakta, hastalik etkenleri 6ldurilmekte,
attk madde, hidrojen icerigi belirli dizeyde
tutulmakta veya dusuriilmekte, gibre agirhgr ve
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hacmi bakimindan 6nemli oGlgllerde bir azalma
saglanmaktadir.

Biyogaz teknolojisi ise; organik kokenli atik/artik
maddelerden hem enerji eldesine hem de atiklarin

topraga kazandirilmasina imkan vermektedir.
Ulkemizin mevcut kanatll atik potansiyeli
degerlendirilerek biyogaz Uretiminde

kullanilmasinin  yayginlastirilmasi  ve bu tir
atiklarin ¢evre saghg acgisindan denetim altina
alinmasi  gerekmektedir. BoOylece hayvansal
atiklarin olumsuz etkilerinin bertarafi yaninda
enerji Uretimi ve bitkisel Uretim icin vyararl
fermente glibre eldesi de saglanmis olacaktir
(Onurbas vd, 2011).

Bu calismada; Tirkiye’'de yetistiriciligi yapilan et
ve yumurta tavugu sayilarindan yararlanilarak ve
cesitli kriterler dikkate alinarak tiim iller igin atik
miktarlari hesaplanmistir. Hesaplanan degerlerle
Turkiye'nin tavuk atik haritasi olusturulmustur.
Ayrica; tim iller icin tavuk atiklarindan elde
edilebilecek biyogaz miktarlari da belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

2009 TUIK verilerine gére Tirkiye’de yetistiriciligi
yapilan et tavugu ve yumurta tavugu sayilari
Cizelge 1'de verilmistir (Anonim, 2010b).

Tirkiye’de kiimes hayvanlari; %69.83 et tavugu,
%28.41 yumurta tavugu, %1.18 hindi, %0.40 kaz
ve %0.18 6rdek olmak Uzere toplam 234 082 206
adettir  (Anonim, 2010b). Toplam kimes
hayvanlarinin %98.24’inii et ve yumurta tavugu
olusturmaktadir. Kiimes hayvanlari sayisi 2009
yilsonu itibariyle bir dnceki yila gére %6 oraninda
azalmistir. Yumurta tavugu sayisi ise 2009 yili sonu
itibariyle bir onceki yila gore %4.9 oraninda
artarak 66 500 461 adet olmustur. Tavuk
yumurtasl dretimi 2009 vyilinda 2008’e gore
%4,9’luk bir artis gostermis ve yaklasik 13,8 milyar
adet olmustur (Anonim, 2010b).

Tavukculuk isletmelerinde ortaya c¢ikan atik
miktari ve bundan elde edilecek biyogaz miktarina
etkili pek ¢ok faktor bulunmaktadir. Bunlar; tavuk
cinsi, canh agirhk degeri, toplam kati madde orani,
ucucu kati orani, atigin kullanilabilirligi ve biyogaz
verimleridir. Bu faktorlerin degerleri cesitli
literatUrlerden alinarak Cizelge 2’de verilmistir.

Tavuk icin ginluk atik Gretimi ise 0.08-0.1kg
(yas)/gun veya canli agirhigin %3-4’udir (Koger vd
2006). Kanath hayvanlar igin kimeste kalma
siresi; %99 olmaktadir  (Acaroglu, 2007;
Bascetingelik vd,2007).
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Cizelge 1. Tlirkiye'de yetistiriciligi yapilan et tavugu ve yumurta tavugu sayilari (2009), (Anonim, 2010b).

Table 1. The number of meat and egg chicken grown in Turkey (2009) (Anonymous,2010b)

Sehir Et tavugu Yumuvrta Sehir Et tavugu Yumuurta
Province Meat chicken tavu.gu Province Meat chicken tavu.gu
Egg chicken Egg chicken
Bolu 41.766.300 261.200 Corum 3.701.694
Sakarya 24.316.017 867.956 Eskisehir 2.231.327 1.158.670
Balikesir 16.823.325 5.125.905 Kayseri 612.500 2.516.455
Manisa 11.283.062 5.319.517 Usak 2.569.500 280.825
izmir 10.464.915 3.551.223 Denizli 863.300 1.568.810
Konya 666.402 7.827.103 Aydin 1.671.870 679.383
Afyon 65.200 8.349.747 Mugla 1.533.000 797.748
Zonguldak 6.694.800 229.100 Elazig 1.949.880 316.637
Ankara 3.946.791 2.863.799 Hatay 1.654.518 378.490
Duzce 5.731.750 366.417 Samsun 796.500 1.104.570
Bursa 4.024.487 1.835.511 istanbul 806.350 873.165
Kocaeli 5.170.990 613.950 Bilecik 1.098.150 134.416
Mersin 4,921.832 858.315 Yozgat 20.000 1.043.672
Adana 4.037.557 511.540 Cankiri 901.900 152.863
Canakkale 3.693.294 237.413 Amasya 49.000 991.058
Tiirkiye 163.468.942 66.500.461
Baska iki arastirmaciya gore; kimes hayvani  uzunlugu; kesim agirligina, pazar sartlarina,

cinsine bagh olarak atik 6zellikleri Cizelge 3’de
verilmistir ~ Tavuk atig, yumurta ve et
tavukculuguna bagh olarak degisik karakterdedir.
Yumurta tavukculugunda atik strekli alinmakta ve
kullanilabilmektedir. Et tavukgulugunda ise
tavuklar kesime gotirilecegi zaman barinak
temizlenmekte, atigin kati madde orani yiksek
olmaktadir. Bu yilizden biyogaz lretimine daha az
uygundur (Werner vd., 1989).

Et tavukgulugunda; bir kiimeste yilda 4-5 dénem
pilic  yetistirilebilmektedir.  Uretim  dénemi

tuketicilerin karkas pilic agirhg! taleplerine, yem
fiyatlarina, broiler satis fiyatina ve isletme
sartlarina bagl olarak degisebilmekte olup 5-7
hafta arasinda degismektedir. Yumurta
tavukeulugu, broyler yetistiriciligine gére ¢cok daha
uzun bir bakim dénemini kapsar. Bes aylik bir
bliyitme dénemi sonrasinda, 12-14 ayhk yumurta
verim donemi alinirsa 17-19 aylik yetistirme
dénemi disinilmelidir (Anonim, 2011).

Cizelge 2. Hayvan cinslerine gore atik 6zellikleri ve biyogaz verimleri (Omer ve Fadalla, 2003; Kottner,
2003; Koger vd, 2006); Bascetingelik vd, 2007; Eryasar, 2007; Onder, 2009; Onurbas ve Elicin, 2010)

Table 2. Waste specification and biogas yield according to animal variety.

. Kullanila-
Yas atik miktari I .
bilirlik Biyogaz
Canh Wet waste amount - el
Tavuk . TK (%) Usability verimi
. agirhik UK (%)
cinsi . Dry Ahirda kalma I/kgUK
. (kg) Agirhgin Evaporated . .
Chicken . i . . matter siresi (%) Biogas
. Live Ylzdesi kg/glin dry matter . .
variety . Time Yield
weight The percentage  kg/day R
. remaining in 1/kgUK
of the weight
the barn
Yumurta
310-
E 10-35 70-75
&8 0.08- 620
Et 1.5-2.0 3-5 0.10 99
Meat 50-90 60-80 550-650
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Cizelge 3. Hammadde tipine bagli olarak atik 6zellikleri (Hill, 1982; Harris, 2008)

Table 3. Depending on the type of waste as raw material properties.

. .. UKM .Ij|ar'r'1madde
Birim hayvan igin (Ugucu Ozgil Metan
glbre Uretimi KM (kuru k(L;JI’u Uretim Orani
. 3
Hammadde Tipi (kg/l;ﬂa:xirségun) m;(asc)ie) madde) (mUI((:II;'/I‘l)/kg
Type of raw material . ? (%) .
production per Dry matter Raw material
animal (%) Evaporated specific
. dry matter .
(kg/animal.day) (%) methane ratio
’ (m® CHa/kg)
Etci Tavuk
Me:t' CE;’CLI’(en 0,087 25,88 77,27 0,35
Y”;';L;rzci'c;j:“k 0,128 25,00 75,00 0,35
Hindi
Turkey 0,376 25,53 75,83 0,35
Ordek
Drucek 0,33 28,18 61,29 0,35

Etlik pilic ve yumurta tavuklarinin Grettikleri
diskinin hacmi; hayvanin yasi, canli agirligi, yem
tiketimi ve altlik materyalinin kuruma diizeyine
gore degismektedir. Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Bolimu Ogretim Uyeleri
tarafindan yapilan hesaplamada; tavuklarin diski
Uretimleri, yem ve su tliketimlerine gore; etlik
pilicler 42. giine kadar 87 gr/glin, biyimekte olan
yumurtaci piligler 57 gr/gtin (0-18 hafta), yumurta
tavuklari 121 gr / gun (19-72 hafta) olarak
duslntlebilmektedir (Anonim, 2010c).

Bulgular ve Tartisma

TUIK 2009 verilerinden yararlanilarak Tiirkiye'nin
81 ili icin et ve yumurta tavugu sayilari
belirlenmistir. Bu hayvanlardan elde edilebilecek
atik  miktarlarinin  belirlenmesinde  Yontem
Boliminde verilen degerlerden yararlaniimistir.
Canli agirlik tavuk icin 2 kg alinmistir. Gunlik yas
atik miktari; canli agirligin yizdesi olarak kiimes
hayvanlari icin %5 olarak segilmistir. Bu degerlere
gore glunlik yas atik miktarlari; tavuklar i¢in 0.1
kg/glin.hayvan  olarak  hesaplanmistir. Bu
hesaplama yaninda A.U.Z.F. Zootekni Bo&limii
degerleri de géz 6nline alinarak etlik ve yumurta
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tavuklari icin farkl atik degerleri dikkate alinmistir
(Anonim 2010c). Hesaplamalarda etlik tavuk icin
0.087 kg/gin ve yumurta tavuklan icin 0.121
kg/giin atik degerleri kullanilmistir. Yas atik
miktarlari etlik ve yumurta tavuklari igcin ayri ayri
hesaplanmis, daha sonra bu degerler toplanarak
her il icin toplam tavuk atik miktarlan
olusturulmustur. Et tavukculugunda; vyilda 5
doénem vyetistiricilik yapildigi ve tGretim déneminin
de 7 hafta (42 giin) oldugu kabul edilmistir.

Biyogaz potansiyeli hesaplanirken Cizelge 3’de
verilen degerlerden yararlanilmistir. Atigin kuru
madde orani 0.25, ugucu kuru madde orani 0.76
ve hammadde 6zgil metan Uretim orani 0.35 m’
CH,/kg UKM ve biyogazin isil degeri 22.7 MJ/m
olarak alinmistir.

3

Tavuk sayilari ve tavuklarin ginlik yas atik
degerlerine gore belirlenmis olan Tirkiye'deki
illerin 2009 yilindaki toplam tavuk atik degerlerini
gosteren harita Sekil 1'de verilmistir. Harita
incelendiginde; tavuk atik potansiyelinin ylksek
oldugu bolgeler; Turkiye’'nin bati yarisinda, Ege,
Marmara Bolgesinin Anadolu kismi, Bati Karadeniz
ve Orta Anadolu Bolgeleridir.
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Sekil 1. Turkiye’deki tavuk atiklarinin illere gére degisimi.

Figure 1.Change of chicken waste according to the provinces in Turkey

Turkiye'de tavukguluktan yilda 5 923 571 ton atik
elde edilmektedir. Bu atiklarin 2.99 milyon tonu et
tavukculugu, 2.94 milyon tonu ise yumurta
tavukgulugu kaynakhdir.

illerin toplam yas atik miktarlari incelendiginde;
500 000 t/yil Gizerinde atik potansiyeline sahip iki il
bulunmaktadir. Bunlar; Bolu ve Balikesir'dir.
Bolu’da et tavukgulugu, Balikesir'de ise hem et
hem de yumurta tavukculugu yaygin olarak
yapiimaktadir. Bolu’nun yilhk 774 606 ton,
Balikesir’in ise 533 748 ton yas atik potansiyeli
bulunmaktadir. 300 000-500 000 t/yil atik
potansiyeline sahip olan iller ise; Sakarya, Manisa,
Afyon, Konya ve izmir’dir. 100 000-300 000 t/yil’lik
atik potansiyeline sahip iller ise sirasiyla; Ankara,
Corum, Bursa, Zonguldak, Mersin, Kayseri, Kocaeli
ve Dlizce’dir.

Tavuk atiklarinin yogun oldugu illerden; Bolu,
Sakarya, Zonguldak, Mersin, Kocaeli, Diizce,
Adana, Canakkale, Usak, Elazig, Hatay, Bilecik ve
Cankir’da et tavukculugu, Afyon, Konya, Corum,
Kayseri, Denizli, Samsun, Istanbul, Yozgat ve
Amasya’da  yumurta  tavukgulugu  Gretimi
yapilmaktadir. Balikesir, Manisa, izmir, Ankara,
Bursa, Eskisehir, Mugla ve Aydin’da ise hem et
hem de yumurta tavukgulugu yogun sekilde
yapiimaktadir.

20 000 t/yil lzerinde tavuk atik potansiyeline
sahip olan iller ve atiklarin hayvan cinsine bagl
olarak dagihmi Cizelge 4’te verilmistir.

Tirkiye’nin 2009 TUIK (Anonim, 2010b) tavuk
sayilarindan yararlanilarak hesaplanan biyogaz
potansiyeli 389 978 000 m’ (0.39 Gm’)'tir. Bu
biyogaz potansiyelinin enerji esdegeri yaklasik
8.853 milyon GJ'dur. Yillik Uretilen biyogazdan
%40 elektrik verimi ve %50 termik verimle galisan
bir kojenerasyon sistemiyle yillik 983.6 GWHh'lik
elektrik ve 1229.5 GWHh’lik 1si enerjisi elde etmek
mimkindr.

Sonug

Kanath sektorid diger hayvanlarin yetistiriciliginin
aksine Turkiye’de hizla gelisen bir sektordir. Bu
gelisimin  dinya ortalamasindan daha hizli
gerceklesmis olmasi da sektoriin basarisini agikca
gostermektedir. Bu  sektdrin  en  buyuk
sorunlarindan  biri de  atiklarin  bertaraf
edilmesindeki glicliklerdir. Blyilikbas ve kigikbas
hayvan yetistiriciligine gore, yerlesim bolgelerine
daha yakin yerlerde yapilan kanatl
yetistiriciliginde atiklarin rastgele depolanmasi
cevre Kkirliligi ve koku problemi yarattig gibi
kiimeslerin biyo glivenligini de etkilemektedir.
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Cizelge 4. 2009 yih verilerine gore Turkiye'deki illerin toplam tavuk kaynaklh yas atik ve biyogaz

potansiyeli degerleri.

Table 4. The total values of biogas potential and wet waste from chicken of provinces in Turkey

according to 2009 data

Et tavugu yas Yumurta tavugu Blyog.az . Isil deger
atik miktari . Toplam yas atik potansiyeli
yas atik miktari . .3 (GJ/yl)
. (ton/yil) miktari (ton/yil) (binm~/yil) .
Sehir . (ton/yil) . Heating
Province Meat chicken Egg chicken wet Total wet waste Bloga.s value
wet waste amount potential
waste amount Gl/year)
amount (ton/year) (ton/year) (Thaousand
(ton/year) m~/year)
Bolu 763 070 11536 774 606 50996 1157 609
Balikesir 307 362 226 386 533748 35139 797 655
Sakarya 444 254 38333 482 587 31771 721 202
Manisa 206 142 234 936 441 078 29 038 659 163
Afyon 1191 368 767 369 958 24 356 552 881
Konya 12175 345 684 357 859 23 560 534 812
izmir 191194 156 840 348 034 22913 520125
Ankara 72 108 126 480 198 588 13074 296 780
Corum 163 485 163 485 10763 244 320
Bursa 73 527 81 065 154 592 10178 231041
Zonguldak 122 314 10118 132432 8719 197 921
Mersin 89922 37 907 127 829 8416 191 043
Kayseri 11190 111 139 122 329 8 054 182 826
Kocaeli 94 474 27 115 121 589 8 005 181714
Duzce 104 719 16 183 120902 7 960 180 692
Adana 73 766 22 592 96 358 6 344 144 009
Eskisehir 40766 51173 91939 6 053 137 403
Denizli 15772 69 286 85 058 5600 127 120
Canakkale 67 476 10 485 77 961 5133 116 519
Samsun 14 552 48 783 63 335 4170 94 659
Mugla 28 008 35233 63 241 4163 94 500
Aydin 30545 30005 60 550 3986 90 482
Usak 46 945 12 403 59 348 3907 88 689
istanbul 14732 38 563 53295 3509 79 654
Elazig 35624 13984 49 608 3266 74 138
Hatay 30228 16 716 46 944 3091 70 166
Yozgat 365 46 094 46 459 3059 69 439
Amasya 895 43770 44 665 2940 66 738
Bilecik 20063 5936 25999 1712 38 862
Cankiri 16 478 6751 23 229 1529 34708
Tiirkiye 2986 578 2936993 5923571 389 978 8852501

Tavukculuk sektoriinde enerji gereksinimi ve
atiklardan kaynaklanan cevre problemleri birlikte
dikkate alindiginda; her iki sorun igin de ¢6ziim
Onerisi biyogaz tesislerinin kurulmasidir. Biyogaz
teknolojisiyle atiklarin bertarafi ve enerji eldesi
yaninda, tavuk atiklarinin bitkisel {retimde
kullanilabilir yapiya donistlrtilmesi de
saglanmaktadir.

26

Bu calismada; Turkiye’de et ve yumurta
tavukculugu kaynakl atiklar hesaplanarak illere
gore haritalandiriimistir.  Yine bu atiklardan
Uretilebilecek biyogaz miktarlar da
hesaplanmistir. Calismayla tesis kurulabilecek
potansiyel sehirler belirlenmistir.

2009 vyili verilerine gore; Tlrkiye’de 234 082 206
adet kiimes hayvani bulunmaktadir. Kimes hay -
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vanlarinin  %98’ini et ve yumurta tavugu
olusturmaktadir. Bu hayvanlarin yas atik miktari 5
923 571 ton/yil’dir. Tavuk cinsine gore atiklarin
kullanilabilirligi ve kati madde oranlari dikkate
alinarak, bu atiklardan elde edilebilecek biyogaz
miktari 390 milyon m> ve enerji esdegeri de 8.853
milyon GJ’ dur.

Hazirlanan tavuk atik haritasi ve atiklardan elde
edilebilecek biyogaz degerleri incelendiginde; 10
milyon m?® Uzerinde biyogaz potansiyeline sahip
iller; Bolu, Balikesir, Sakarya, Manisa, Afyon,
Konvya, izmir, Ankara, Corum ve Bursa’dir.

Tavuk atiklarinin  anaerobik fermentasyonla
degerlendirilerek biyogaz ve fermente glibre elde
edilmesi, yenilenebilir enerji tGretimi ve kullanimi
saglayacagl gibi, cevreye zararh atik miktarinin
azaltimasi ve atik yodnetim maliyetinin de
duslrilmesini saglayacaktir.

Ekonomik acgidan ele alindiginda; ilk yatirm
maliyetinin ylksek olmasi biyogaz sistemlerini
pahali bir alternatif enerji kaynagi olarak
gOstermektedir.  Biyogaz sistemi  maliyetini
olusturan baslica faktérler; proje tasarim giderleri,
ilk yatirim maliyeti ve isletme giderleri olarak ifade
edilebilir. Biyogaz sistemlerinden beklenen gelirler
ise; Uretilen elektrik ve proses sonunda elde
edilen organik giibrenin satilmasi ve kojenerasyon
sisteminde elde edilen atik isinin i1sitma amacgh
kullanimi olarak 6zetlenebilmektedir.

Ancak ilk etapta tesisin kurulmasi icin bir
finansmana ihtiyag vardir. Bu finansman, hiikimet
destekli yabanci kredi ile saglanabilir ya da
kullanicisi olan 6zel sahislarca karsilanabilir. Birgok
Ulkede, biyogaz teknolojisinin c¢evre ve saglk
acisindan yararlari disilintlerek, devlet tarafindan
programlar baslatiimistir. Uygulanan tesvikler ve
kredilerle maliyetin yaratacagi yiik azaltilarak
biyogaz sistemleri yayginlastiriimaya calisiimistir.

Gunldmizde Tirkiye’de, biyokiitle de icinde olmak
Gzere yenilenebilir enerji konusunda arastirma ve
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gelistirme  acisindan  olduk¢a fazla  tesvik
programlari bulunmaktadir.
Yenilenebilir  enerji  Ar-Ge  tesvikleri igin

uygulamaci kurulus olarak Turkiye Bilimsel ve
Teknolojik  Arastirma  Kurumu  (TUBITAK)'In
Teknoloji  izleme Degerlendirme  Baskanhgi
(TIDEB), Elektrik isleri Etit idaresi (EIEl) ve Devlet
Planlama Teskilati (DPT) gorev yapmaktadir.
Bunda ilgili Bakanlklar da bir rol oynamaktadir.
Mevcut durumda, genel olarak, Ar-Ge’nin
gelistiriimesi icin 15 tiir yasal ve idari tesvik
bulunmaktadir. Uygulanan tesvik ve krediler
sunlardir:

e  Ar-Ge tesvikleri: TUBITAK, TTGV, KOSGEB,
Vergide Ar-Ge tesvikleri,

e  Yatirim tesvikleri,
e AB Hibe fonlari: TUBITAK,

e Uzun vadeli krediler: Tlrk Sinai Kalkinma
Bankasi (TSKB),

e Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin
Desteklenmesi Programi: T.C. Tarim ve
Koyisleri Bakanhgi tarafindan
uygulanmaktadir.

Turkiye’de 2005 vyilinda kabul edilen YEK

(Yenilenebilir Enerji Kanunu)'nun yeterli olmamasi
nedeniyle yeni bir tesvik plani olusturulmus ve
yeni kanun Aralik 2010’da Mecliste kabul edilerek
ylrarlGge girmistir. Yeni hazirlanan ve yirurlige
giren bu yasanin biyogaz tesislerinin artmasinda
katkisi olacagi diistinilmektedir. iklim kosullari ve
Uretim olanaklari gbéz o6nine alinarak; yatirm
maliyetleri disidk, yiksek verimli, kurulum,
kullanim ve bakimi kolay biyogaz sistemlerinin
tasarlanmasi Ulkemizde de biyogaz teknolojisinin
gelismesini  saglayacaktir.  Ozellikle  kanatl
sektoriinde gittikce artan entegre tesislerin, bu
atiklarin ekonomik degerlendirilmesine yo6nelik
yatirimlar konusunda onculiik etmesi
gerekmektedir.
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