ISSN : 1302-7050

Namik Kemal Universitesi
Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

An International Journal of all Subjects of Agriculture

Cilt / Volume: 9  Sayi / Number: 1  Yil / Year: 2012



Sahibi / Owner

Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Adina
On Behalf of Namik Kemal University Agricultural Faculty

Ahmet iSTANBULLUOGLU
Dekan / Dean

Prof.Dr.

Editorler Kurulu / Editorial Board

Bagkan / Editor in Chief

Prof.Dr. Muhammet ARICI
Ziraat Fakiltesi, Gida Muhendisligi Bolumd
Department of Food Engineering, Agricultural Faculty
marici@nku.edu.tr

Uyeler / Members

Prof.Dr. M. ihsan SOYSAL
Prof.Dr. Biilent EKER
Prof.Dr. Servet VARIS
Prof.Dr. Ash KORKUT
Prof.Dr. Temel GENCTAN
Prof.Dr. Miijgan KIVAN
Prof.Dr. Sefik KURULTAY
Prof.Dr. Aydin ADILOGLU
Dog.Dr. Fatih KONUKGU
Dog.Dr. Omer AZABAGAOGLU
Yrd.Dog.Dr. Devrim OSKAY
Yrd.Dog.Dr. Harun HURMA

Zootekni / Animal Science

Biyosistem Muhendisligi / Biosystem Engineering
Bahge Bitkileri / Horticulture

Peyzaj Mimarligi / Landscape Architecture

Tarla Bitkileri / Field Crops

Bitki Koruma / Plant Protection

Gida Muhendisligi / Food Engineering

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme / Soil Science and Plant Nutrition
Biyosistem Muhendisligi / Biosystem Engineering
Tarim Ekonomisi / Agricultural Economics
Tarimsal Biyoteknoloji / Agricultural Biotechnology
Tarim Ekonomisi / Agricultural Economics

indeksler / Indexing and abstracting

@)CABI Publishing

A division o!CABHo national

CABI tarafindan full-text olarak indekslenmektedir/ Included in CABI

DIRECTORY OF

OPEN ACCESS
JOURNALS

EBSCO Provider of EBSCOhost®

FPUBLISHING

AGRIS/CARIS

INTERNATIONAL INFORMATION SYSTEM FOR THE AGRICULTURAL SCIENCES AND TECHNOLOGY

INDEX fi 1@ COPERNICUS

JOURNALS MASTER LIST

W
RS | | 1) ]| SE—

ULAKBIM

DOA\ tarafindan full-text olarak indekslenmektedir / Included in
DOAJ

EBSCO tarafindan full-text olarak indekslenmektedir / Included in
EBSCO

FAO AGRIS Veri Tabaninda indekslenmektedir / Indexed by FAO
AGRIS Database

INDEX COPERNICUS tarafindan full-text olarak indekslenmektedir /
Included in INDEX COPERNICUS

TUBITAK-ULAKBIM Tarim, Veteriner ve Biyoloji Bilimleri Veri
Tabani (TVBBVT) Tarafindan taranmaktadir / Indexed by TUBITAK-
ULAKBIM Agriculture, Veterinary and Biological Sciences Database

Yazisma Adresi / Corresponding Address

Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi NKU Ziraat Fakiiltesi 59030 TEKIRDAG

Web adresi:

E-mail:  ziraatdergi@nku.edu.tr
http://iotaf.nku.edu.tr

Tel:  +90282 293 1442 (172)

ISSN: 1302-7050


http://jotaf.nku.edu.tr/

Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi / Journal of Tekirdag Agricultural Faculty 2012 9(1)

iCINDEKILER/CONTENTS

C. Yilmaz, H. Geng

Egg Production and Adult Longevity of The Olive Leaf Moth, Palpita Unionalis Hiibner (Lepidoptera:Pyralidae) on
Selected Adult Diets

Segilen Ergin Diyetlerinin Zeytin Fidan Kurdu’nun (Palpita Unionalis Hiibner (Lepidoptera:Pyralidae)) Yumurta Verimi

VE Ergin OMIU UzZEINE ELKISi..ovcueuviiveveverieiieeeteteteteses et etetetetessesesesste e tesess et st esetesesssessesesesesessss s ssesesesesesssseseseteteseassasssesesens 1-5

G. Unakitan, B. Aydin
An Econometric Analysis of Soybean Production in Turkey
Tiirkiye’de Soya Uretiminin EKONOMETIK ANGLZI ..vcvvveveeeeieieieeeeeteteeeeees ettt e ettt teaene s s st sesessss e esesetesesessssssssesesens 6-14

F. Hastiirk, P. Ulger, T. Aktas, H. Orak

Farkh Onislemlerin ve Vakum Kurutma Yénteminin Domatesin Kuruma Karakteristikleri ve Kalite Kriterleri
Uzerine Etkisi

Effect of Different Pretreatments and Vacuum Drying Method on Drying Characteristics and Quality Criteria of

B o] 14T o TN TP PP POPPPOPPPTORN 15-25
K.E. Temizel

Tava Sulama Yénteminin Planlanmasi ve Ciftgiye Adaptasyonu Saglayabilecek Grafiksel Bir Yaklagim

The Planning of Border Irrigation and A Graphical Evaluation To Supply Farmer Adaptation ........ccccccceveeevieeenineecciieeenns 26-32

M.E. Baris, N. Shakouri, S. Zolnoun
Yesil Catilar (Ankara Ankamall Ahisveris Merkezi Yesil Cati Proje Onerisi)
Green Roofs (The Suggestion Project of Ankamall Commerical BUilding)........cccuviiiiiiiieiiiiicciee e 33-44

R. Kogyigit, N. Tlizemen

iki Farkli Yasta Besiye Alinan Esmer Tosunlarda Probiyotik- Enzim Uygulamasinin Besi Performansi ve Yemden

Yararlanma Ozelliklerine Etkisi

The Effect of Probiotic Plus Enzyme on The Fattening Performance and Feed Efficiency Ratio of Brown Swiss Young

BUIIS Qt TWO DiIffEr@NT AGES ...veiuviieiieiie et stee et s te et e st e st e s e et e e teesseeeteesaeeenseesateesseeaase e seesateessseenseesseeenseesnseenseeentaesnseans 45-50

S. Sahin, S. Karaman
The Properties of Expanded Polystyrene - Pumice - Gypsum Blocks as A Building Material
Yapi Malzemesi Olarak Uretilen Genlestirilmis Polistiren- Pomza -Algi Karisimli Bloklarin Ozelliklerinin Arastiriimasi ...... 51-56

A. Sungur, T. Everest, H. Ozcan
Truva (Kumkale) Topraklarinda Alinabilir Cinkonun Yersel ve Zamansal Degisimi
Spatial and Temporal Variation of Available Zinc of Troy (Kumkale) SOils ..........ccveeiieiiiiiiececeesee e 57-63

F. Eryilmaz A¢ikgoz

ilkbahar ve Sonbahar Ekim Zamanlarinda Yetistirilen Mibuna (Brassica rapa var. Nipposinica) ve Mizuna (Brassica
rapa var. Japonica)’da Verim ve Bazi Bitki Ozellikleri ile C Vitamini, Protein ve Mineral Madde igeriklerinin
Belirlenmesi

Determination of Yield and Some Plant Characteristics with Vitamin C, Protein and Mineral Material Content in
Mibuna (Brassica rapa var. Nipposinica) and Mizuna (Brassica rapa var. Japonica) Grown in Fall and Spring Sowing

F. Lorcu, B.A. Bolat
Edirne ilinde Kirmizi Et Tiiketim Tercihlerinin incelenmesi
The Analysis of The Preferences of The Consumption of Red Meat in The Province of EJirne ........ccccocevvvevcivevenrcennnnnne 71-85

Z. Selguk, U. Geggel
Determination of Fat Contents and Fatty Acid Compositions of Commercial Chocolates on the Turkish Market
Tiirkiye’de Satisa Sunulan Cikolatalarin Yag Oranlari ve Yag Asit Bilesimlerinin incelenmesi .......cccccceveveveveveeeveeeveverenene. 86-94



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi

Journal of Tekirdag Agricultural Faculty Temizel 20129 (1)

Tava Sulama Yénteminin Planlanmasi ve Ciftciye Adaptasyonu Saglayabilecek
Grafiksel Bir Yaklagim

K. E. Temizel

Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Bélimii, Samsun

Tava sulama yontemi yiizey akis kayiplarini ortadan kaldirmasi nedeniyle su ve topragin korunmasi agisindan biyuik
6nem tasimaktadir. Ancak derine sizma kayiplarinin minimuma indirgenememesi yontemin kritik bir noktasidir. Her
ne kadar planlanmasi ve uygulanmasi kolay bir yontem olmasina ragmen, gerekli su- toprak ozelliklerinin
belirlenmesi ve gift¢ci bazinda uygulanmasi asamasinda bir takim sorunlar bulunmaktadir. Bu galismada 13x25 m
boyutlarinda deneme parseli olusturularak 1 L/s/m debi ile calisma yapilmis, en/boy orani 1/2 olabilen tavalarda
%80 randimani saglayacak planlama kriterleri belirlenmistir. Ayrica yontemin ciftgiler tarafindan kolay kullanimi
saglayacak pedotransfer ve grafiksel yaklasimlardan yararlanilarak genel kullanim amach bir alternatif ortaya
konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yiizey sulama, Tava sulama, Tava boyutlari, Pedotransfer, Grafiksel ¢dziim

The Planning of Border Irrigation and A Graphical Evaluation to Supply Farmer
Adaptation

A basin irrigation method to eliminate losses due to runoff water and soil conservation is of great importance in
terms. However, a method to minimize deep percolation losses is a critical point. Although an easy method for
planning and implementation, there are some problems in necessary to determine water- soil properties and based
farmers in the implementation stage.

In this study the experiments by creating 13x25 m and 1 L/s/m has been working with the flow, the aspect ratio of
1/2 in 80% efficiency can be determined to ensure the planning criteria. Moreover, the method used by farmers to
ensure easy use of pedotransfer and graphical approaches were put forward an alternative to the mainstream.

Key words: Surface irrigation, Basin irrigation, Basin layout, Pedotransfer, Graphical solution.

1. Giris

Sulamanin amaci, bitkilerin gelismesi igin gerekli
suyun bitki kok bolgesine uygun zamanda dogru
olarak verilmesini saglamaktir. Bu is yapilirken
sulama vyapilan arazinin topografik ve toprak
ozelliklerine bagli olarak sulama suyunun, fazla su
kaybina neden olmadan, bitki ve topraga zarar
vermeden tarla ylzeyine esit miktarda
uygulanmasi esastir (Delibas, 1994a).

kiicik araziler yizey akisini Onleyici seddelerle
cevrilidir (Walker ve Skogerboe, 1987).

Tava sulama yonteminde, az is¢i kullanarak yliksek
su uygulama randimani elde edilebilmektedir.
Ayrica yontemin etkin bicimde uygulanabilmesi
icin deneyimli olmak gerekli degildir. Ylzey akisi
yoluyla su kaybi olmadigl igin su uygulama
randimani yuksektir (Hart ve ark, 1980). Tava

Yiizey sulama yodntemlerinde temel ilke, tarla  sulamada suyun hizlh bir sekilde tim tavayi

parselinin her tarafinda, en azindan uygulanacak
net sulama suyu miktarinin infiltrasyonla toprak
icerisine girmesi icin gerekli siire (net infiltrasyon
siresi) kadar toprak yuzeyinde su bulundurmaktir
(Yildirim, 2003).

Tava sulama yontemi, arazinin toprak seddelerle
cevrilmesi, icerisinin egimsiz hale getirilmesi ve bu
seddeler arasina suyun uygulanmasi seklindeki
sulama yontemidir. Bu yontemde oldukc¢a diiz ve

26

kaplamasi ve yeter miktarda su uygulandiginda
suyun kapatilmasi olduk¢ca 6nemlidir (Walker ve
Skogerboe, 1987). Baska bir anlatimla, tarla basi
kanalindan  sifonlarla alinan su  tavalara
uygulanarak, kok bélgesinde ihtiyag duyulan su
miktari kisa sirede tavalara doldurulur ve topraga
sizmaya birakilir.

Tava boyutlari normal olarak topragin infiltrasyon
hizi ve akim debisi tarafindan belirlenir. Yiksek
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infiltrasyon hizina sahip topraklarda tava boyutlari
nispeten kiiciik olmaldir. ince tekstiirlii disiik
infiltrasyon hizina sahip topraklarda sulama
debisine bagh olarak tava boyutlari belirlenebilir
(Delibas, 1994b).

Tava sulama sistemi isletilirken tarla basl
kanalindaki suyun tamami bir tavaya verilir. Bu
tavada sulama tamamlandiktan sonra bir digerine
gecilir. Baska bir anlatimla, sirali sulama yapilir
(Yildirim, 2003).

Ulkemizde biyiik yatirimlarla tesis edilen ve genis
alanlari kaplayan sulama projelerinin %92’i ylizey
sulama yontemlerini kullanarak sulama
yapmaktadir (Anonim, 2010). Ayrica ekonomik
imkanlar Olglsinde buyik rakamlara varan
yatirimlarla sulu tarim alanlarinin artirilmasina
¢alisiimaktadir. Ancak tarimsal sulamada her
zaman var olan sorunlarin  ginimizde
gerceklestirilen modern sulama tesislerinde bile
tam anlamiyla ¢6zime  kavusturulamadigl
gorilmektedir.  Sulama  suyunun kaynaktan
alinarak sulanacak araziye iletilmesi igin insa
edilen tesisler basarili birer muhendislik 6rnegi
olmalarina karsin, ayni mikemmellik suyun arazi
icinde dagitimi ve topraga verilmesi sirasinda ne

yazik ki gorilememekte, sulama tesisinden
beklenen vyarar saglanamamaktadir (Delibas,
1986).

Sulama randimanini yikseltmek igin suyun tarlaya
ne sekilde, ne miktarda ve ne kadar sireyle
verilecegi, sulanacak Unitenin boyutlarinin ne
olacag gibi sorunlara ¢6ziim aramak eldeki kisith
kaynaklardan daha iyi faydalanmak adina zorunlu
hale gelmistir.

Bitki yetistiriciligindeki su uygulamalarinda en eski
ve en genel metot ylizey sulamadir (Walker ve
Skogerboe, 1987).

Yiizey sulama konusu karmasik bir problemdir. Bu
problemin ¢6ziimii ve buna bagh olarak ylizey
sulamanin iyi bir sekilde planlanmasi sulama ile
ilgili hidrolik ilkelerin iyi anlasilmasina baghdir.
Toprak vyizeyinde suyun akis olgusu pek c¢ok
hidrolik degiskenin etkisinin toplu sonucu olarak
ortaya cikar. Bu temel degiskenler; tarlaya verilen
suyun debisi, suyun toprak yiizeyinde ilerleme
hizi, akis uzunlugu ve sulama siresi ile ylzeydeki
su akis derinligi, infiltrasyon hizi ve infiltrasyon
derinligi, arazinin  egimi, akis  ylzeyinin
plrizluluga, erozyon durumu, akis kanalinin sekli
ve uygulanacak net su derinligidir. Bu faktorlerin
karsilikh etkilerinden dolayi ylizey sulamalarin
projelenmesi karmasik bir problem olarak ortaya
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¢itkmaktadir. Ancak bazi ampirik kriterler ve basit
varsayimlar kullanilarak problemin ¢6ziimine
gidilebilir. Bu ¢6ziimde amaglanan, en vyiksek
sulama randimanini saglayacak debi-sulama siiresi
kombinasyonlari ile uygun parsel boyutlarinin
belirlenmesidir (Delibas, 1994c).

Emegin yogun kullanildigi geleneksel yontemler
icin glinUmuzde ylzey sulama otomasyonu ile is
glicli istemi azaltlmistir. Ote yandan, yiiksek
yatirim giderleri ve artan enerji fiyatlar, basingh
sulama yontemlerinin gelisimini engellemekte ve
ylzeysel yontemlerin daha uzun slre vyaygin
olarak kullanilacagini disindirmektedir (Kanber,
1997).

Khanna ve Malano (2006), yaptiklari galismada
tava sulamanin her iki yénde egimsiz ylizey ve her
Unitenin etrafinin seddelerle gevrili olmasiyla
karakterize edildigini belirtmislerdir. Calismada
ardi arda dizilmis birgok tekil tavanin su uygulama
Uniformitesini  yiksek, ylzey akis ve iscilik
gereksinimini  distk tutacagini belirtmislerdir.
Tava sulamanin genellikle 24 saatten daha fazla
bir surede i1slak veya su altinda kalamayan bitkiler
icin uygun olmadigini geltik gibi bitkilerin kokleri
su altinda oldugu zaman en iyi sekilde
yetisebildigini ve bu nedenle bu tir bitkiler icin en
iyi sulama metodunun tava sulama oldugunu
belirtmislerdir. Similasyon modellerinin
uygulamalarinda manning pirizlilik parametresi
ve infiltrasyon katsayisi gibi ampirik esitlikler igin
yluzey parametrelerini elde etmenin problem
olacagini bu parametrelerin lokalize olarak
Olcllebilecegini veya kitabi bilgilerden elde
edilebilecegi yaninda en iyi secenegin araziden
elde edilen su derinligi ve su ilerlemesine dayali
ters ¢ozim teknigi ile elde edilmesi oldugunu
belirtmiglerdir.

Tava sulama ydntemi her ne kadar planlanmasi ve
uygulanmasi kolay bir yontem olmasina ragmen,
gerekli su- toprak ozelliklerinin belirlenmesi ve
ciftci bazinda uygulanmasi asamasinda, oOzellikle
Ulkemiz  kosullarinda, bir takim  sorunlar
bulunmaktadir. Bu ¢alismada oncelikle bir arazi
calismasi ile; gerekli toprak-su parametreleri
saptanmis ve elde edilen bulgulara gore; debi,
sulama siiresi ve tava boyutlari arasinda ¢éziimler

elde edilmistir. Ayrica, yontemin iftciye
adaptasyonunu saglamak amaciyla, Onceki
calismalarda elde edilmis pedotransfer esitlikleri
yardimiyla  grafiksel bir ¢dzim alternatifi

sunulmustur.
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3. Materyal ve Metot
3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma Alani Toprak Ozellikleri

Arastirma alaninda toprak derinligi 1.5 m ve daha
derindir. Toprak biinyeleri agir olup gegirgenlikleri
dusiktdr. Biriktikleri yerlerde drenaj, havalanma
ve kok isleme durumlarina bagl olarak genellikle
graniile ve blok yapiya sahiptir (Temizel, 2007).

Toprak orneklerinde tarla kapasitesi ve solma
noktasi degerlerinin  belirlenmesinde basingl
membran kullanilmistir. Cihazda 6rnekler tzerine
tarla kapasitesi ve solma noktasi igin sirasiyla 1/3
atm ve 15 atm basinglar uygulanarak topraklarin
belirtilen nem diizeylerine gelmeleri
saglanmaktadir. Daha sonra kullanilabilir su tutma
kapasitesi Glingor ve ark. (2004)'de belirtildigi gibi
tarla kapasitesi degerinden solma noktasi
degerinin gikarilmasi ile elde edilmistir.

Sekil

1. Topragin
belirlemede kullanilan gift silindir infiltrometre

infiltrasyon parametrelerini

Figure 1. Double cylinder infiltrometer used to
determine the parameters of the soil infiltration

3.1.2. infiltrasyon Testleri

Tava akislari icin gerekli infiltrasyon parametreleri
cift silindir infiltrometreler kullanilarak Delibas
(1994a)’ da belirtilen esaslara gore elde edilmistir.
Calismada Sekil 1'de gosterilen ¢ift silindir
infiltrometre kullaniimistir.

28
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3.1.3. Tava Boyutlarinin Arazi Kosullarinda
Belirlenmesi

Tava boyutlarinin belirlenmesinde Glingér ve ark.
(2004) tarafindan 6nerilen olgltler dikkate
alinmistir. Buna goére tava sulama ydnteminde
sulama siresini saptayabilmek igin, Esitlik 1'de
verilen net infiltrasyon siresini hesaplamak ve
suyun tava sonuna ulasma siresi olan T; degerini
olcmek gerekmektedir. Suyun tava sonuna ulasma
suresinin net infiltrasyon siresine oranina su
ilerleme orani (R) adi verilmektedir. Tava sulama
yonteminde, R degerlerine gobre su uygulama
randimanlari  Cizelge 1 'den vyararlanarak
bulunabilir.

Esitlikte;
T, : Net infiltrasyon siresi (dakika),

d, : Her sulamada uygulanacak net sulama
suyu miktari (mm),

a ve b: Ampirik katsayilardir.

Su uygulama randimaninin % 80 den az olmasi
istenmemektedir. Aksi durumda ya tava boyutlari
kiichltulir ya da tavaya verilen suyun debisi
arttirihr. Ancak, tavaya uygulanan su erozyona
neden olmamalidir. Tava sulama yonteminde,
sulama suyunun bir tavaya uygulanma siiresi
Esitlik 2 ile hesaplanabilir.

Ad
T.=—"— 0
60.0.E,

Esitlikte;

T, : Sulama suresi (dakika),

A : Tavanin alani (m?),

dn : Her sulamada uygulanacak net

sulama suyu miktari (mm),
q : Tava debisi (L/s),

E, : Su uygulama randimani (%)’dir.
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Cizelge 1. Tava Sulama Yonteminde Su Uygulama Randimanlari (Yildirim, 2003)

Table 1. Irrigation application efficiency in basin irrigation (Yildirim, 2003)

Su ilerleme orani
R=T/T,

Su uygulama randimani,

E. (%)

0,16
0,28
0,40
0,58
0,80
1,08
1,45
1,90
2,45

95
90
85
80
75
70
65
60
55

4. Bulgular ve Tartisma
4.1. Toprak Ozellikleri

Araziden alinan toprak orneklerinde kullanilabilir
su tutma kapasitesi ve net sulama suyu
derinliginin hesaplanabilmesi igin gerekli olan tarla
kapasitesi ve solma noktasi nem degerleri ile birim
hacim agirhgl degerleri ve toprak binyesi
belirlenmis; toprak profilinin 90 cm’lik bélimi igin
topraklarin bu o6zelliklerine iliskin sonuglar 30
cm’lik katmanlar halinde gizelge 2’'de verilmistir.

Cizelge 2'deki degerler dikkate alinarak deneme
alaninda 90 cm toprak derinligi icin kullanilabilir su
tutma kapasite 205.9 mm olarak tespit edilmistir.
Yapilan akis denemelerinde kullanilabilir su tutma
kapasitesinin  yarisi  tlketildiginde  sulama
yapilacagl gbz oOnilne alinarak her sulamada
verilecek sulama suyu derinligi 103 mm olarak
belirlenmistir.

4.2. Gift Silindir infiltrometre Sonuglarindan
infiltrasyon Siiresinin Belirlenmesi

Cift silindir infiltrometre testlerinde eklemeli siire
ve giren su derinliginin eklemeli degerleri
kaydedilerek logaritmik eksenlere sahip grafik
kagidi  lzerinde isaretlendikten sonra, bu
noktalarin olusturdugu dogrunun egimi (n) ve
ordinati kesim noktasi (k) belirlenerek Kostiakov
tarafindan oOnerilen eklemeli infiltrasyon esitligi
(D=kt") parametreleri Dcm=1.7505.t0'4552 olarak
bulunmustur. Belirlenen bu infiltrasyon denklemi

kullanilarak 103 mm (10.3cm) net sulama suyu
miktari igin net infiltrasyon suresi 49 dakika olarak
belirlenmistir.

4.3. Tavalara iliskin Akis Denemesi Sonuglari

Arazi Uzerinde 13x25m boyutlarinda olusturulan
diz tavaya uygulanan 13 L/s debi, birinci
sulamada 31, ikinci sulamada 29 dakikada tava
sonuna ulasmistir. Tavada belirlenen suyun
ilerleme  slresi tava sulama yodnteminin
planlanmasinda 6n gorilen ti < 0.6 tn kosulunu
sagladigi (Yildirim, 1996) igin birim tava debisinin
1L/s/m, en/boy orani 1/2 olan tavalarda sulama

siresi, debi ve tava boyutlarinin ¢éziimiinde
kullanilabilecek grafik, Sekil 2’de verilmistir.
Grafigin hazirlanmasinda arazi Olgiim
sonuglari(dn:103mm, Ea:%80) ve Esitlik 2

kullanilmigtir.

Sekil 2’den de gorulebilecegi gibi %80 randimanda
deneme alani topraklari igin 15 m genislik, 30m
uzunlukta olugturulan tavalara uygulanan debinin
10L/s ve 15 L/s olmasi durumunda su uygulama
slresinin sirasiyla 100 dakika ve 65 dakika olmasi
gerektigi belirlenmistir.

Sekil 2 incelendiginde 20 L/s debi igin 50 dakika
sulama stiresi 6ngoruldigunde en/boy orani 1/2
olan ve %80 randiman saglayabilecek tavalarin
16m genislik ve 32m uzunlukta olmasi gerektigi
soylenebilir. Benzer sekilde 25 L/s debi igin 40
dakika sulama siiresi 6ngorildiigiinde genisligin
15m olmasi uygun olacaktir.
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Gizelge 2. Deneme Alani Topraklari Tarla Kapasitesi (TK), Solma Noktasi (SN) nem miktari ve hacim agirhk

( vy ) degerleri

Table 2. Experiment area field capacity (TK), wilting point (SN) moisture content and bulk density ()

values
Derinlik Tarla Solma Hacim Blinye
(cm) Kapasitesi Noktasi Agirhgi % % Kil % silt Sinif
Pw (%) Pw (%) (g/cm’) Kum ? ?
00-30 40,1 25,4 1,37 21 49 30 Killi (C)
30-60 28,5 14,5 1,53 38 34 28 Killi tin (CL)
60-90 24,5 6,2 1,48 54 12 34 Kumlu tin (S L)
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Sekil 2. Farkl genislik ve debi igin sulama siireleri

Figure 2. Irrigation time for different witdh and flow discharge

4.4. Alternatif Grafiksel Coziim

Planlama amaglh toprak-su parametrelerinin arazi
kosullarinda her zaman belirlenmesi her zaman
miimkiin olmamaktadir. Ozellikle toprak su tutma
ozelliklerinin belirlenmesi bazi pahali cihazlarin
kullanimini gerektirmektedir. Bu gibi durumlarda
topragin temel o6zelliklerinden yararlanilarak su
tutma Ozelliklerinin  tahmin edilmesi yoluna
gidilmektedir. Bu calismada Cemek ve ark (2004)
tarafindan gelistirilmis pedotransfer esitlikleri
dikkate alinmis ve kullanim kolayligi saglamak
amaciyla tava sulama planlama esitlikleri ile
birlikte grafiksel sekilde ifade edilmistir(Sekil 3 ve
4).

Sulama yapilacak olan alanin temel 6zellikleri olan
kum, kil ve silt ylizdelerinin bilinmesi durumunda
Sekil 3 yardimiyla; birinci kissmda kum ile kilxsilt
degerlerine karsilik gelen tarla kapasitesi degeri
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belirlenebilmektedir. Seklin ikinci kisminda ise
yine kum ve Kkilxsilt degerlerine karsihk gelen
solma noktasi degeri belirlenebilmektedir. Cizelge
2'de verilen Kum, Kil ve Silt %'lerinden
yararlanilarak Sekil 3’de yapilan degerlendirmede
90 cm toprak derinligi icin Elverisli Kapasite degeri
215 mm bulunmustur. Membran yontemi ile
belirlenen degerlerden bulunan Elverisli Kapasite
ise 205.9 mm bulunmustur. Dolayisiyla, grafiksel
yaklasimla ¢ok basit sekilde bulunan deger,
laboratuvar degerinden %4.4 farkl bulunmustur.

Sekil 4’de verilen grafikler ile tava sulama
yonteminde farkli  kosullar igin  planlama
parametreleri elde edilebilmektedir. Farkli genislik
ve debi icin sulama sireleri belirlenebilirken,
ihtiya¢c durumunda farkh debi ve sulama sireleri
icin uygun tava genislikleri de
belirlenebilmektedir.
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Sekil 3. Tarla Kapasitesi ve Solma noktasi degerlerinin, kum, kil ve silt ylizdelerine bagl olarak
belirlenmesi.

Figure 3. Determine field capacity and wilting point values depending on the sand, clay and silt
percentage.

Sekil 4. Tava sulama yénteminin planlama parametrelerinin belirlenmesi

Figure 4. Determining of planning parameters in Basin irrigation

31



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

Benzer sekilde verilmek istenen 120 mm su, 25m
genislikte ve 6 L/s debi ile verilmesi durumunda
sulama slresi 520 dakika olarak grafikten
bulunabilir. Ayni su miktari ile tava genisligi 30m
ye cikarilmasi ve debinin de 8 L/s olarak
belirlenmesi durumunda sulama siiresi 562 dakika
olarak bulunabilecektir. Deneme sonucunda elde
edilen; net sulama suyu(dn) 103 mm, tava
genisligi(w) 13m ve debi 13 L/s degerleri Sekil 4 de
yerine konuldugunda sulama siresi, esitlikleri
kullanmadan daha basit ve ayni deger olarak
bulunmaktadir.

5. Sonug ve Oneriler

Yapilan arazi ¢alismalarinda 13x25m boyutlarinda
deneme parseli olusturularak birim tava genisligi
igin 1 L/s/m degeri esas alinarak 13 L/s debi ile
¢alisma yapilmis ilerleme siresi belirlenmeye
cahsilmistir. Arazi c¢alismalarindan elde edilen
veriler kullanilarak, en/boy orani 1/2 olan
tavalarda deneme alani topraklarininki kadar
kullanilabilir su tutma kapasitesine sahip olan
topraklar igin %80 randimanla sulama suyunun
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optimum  bir sekilde topraga  girmesini
saglayabilecek farkli debi ve sulama siiresi igin
olusturulacak tava boyutlarinin belirlenmesinde
kullanilabilecek grafikler gelistirilmistir. Tava
sulamada, belirli bir sulama randimani ile istenilen
blylk tava boyutlarinin elde edilmesinde yiksek
debi ve sulama siresi uzunlugu dogrudan etkili
olmaktadir. Yiizey sulama sebekeleri kullanilarak
sulama yapilan alanlarda proje bitki desenine gore
iletim  hatlari  kapasiteleri  belirlenmektedir.
Kullanici yaklasik olarak kendi arazisine disen
glinlik debi miktarini tahmin edebilmektedir.
Ancak suyun bundan sonraki tarla ici iletiminde,
tava buyudkliklerini arazisinin elverdigi 6lglide
verilen grafikleri kullanarak belirlemesi, kendi
payina digsen su miktarinin en etkin bigcimde
kullanmasini saglayacaktir. Bu baglamda; farkli
arazi kosullarinda gerekli olan su tutma
ozelliklerinin kolayca tahmin edilmesi ve bunlara
bagh olarak tava sulama planlama islemleri igin
basit grafiksel ¢ozimlerin Uretilmesi ile giftci
diizeyinde uygulamalarda buyiuk kolayliklar
saglanacaktir.

Hart, W. E., Collins, H. G., Woodward, G. and Humperys,
A. S., 1980. Design and Operation of Gravity or
Surface Systems. 501-508. Ed: Jensen, M.E., Design
and Operation of Farm Irrigation Systems. ASAE.

Kanber, R., 1997. Sulama. C.U. Ziraat Fakiiltesi ders
kitaplari yayin no :52. Adana

Khanna, M. and Malano, H.M., 2006. Modelling of Basin
Irrigation Systems: A Review. Agricultural Water
Management, Volume 83, Issues 1-2, 16 May 2006,
Pages 87-99.

Temizel, K.E., 2007. Bafra Ovasi Arazi Kosullarinda Yizey
Sulama Yontemlerinden Karik, Tava ve Uzun Tava
Boyutlarinin Belirlenmesi. Basilmamis Doktora Tezi.

Walker, W. R. and Skogerboe, G. V., 1987. Surface
Irrigation. Prentice Hall, Inc., Englewood Cliffs, New
Jersey.

Yildirim, O., 1996. Sulama Sistemleri Il. A.U. Ziraat Fak.
Yayinlari No:1449. Ankara

Yildirim, O., 2003. Sulama Sistemlerinin Tasarimi. A.U.
Ziraat Fak. Yayinlari No:1536. Ankara.



