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Tekirdag Degirmenalti-Murath Kavsagi Cevre Yolunu Olusturan Katenadaki
Topraklarin Fiziksel Ve Zemin Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

D. Boyraz H. San

Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme B&l{iimii - Tekirdag

Bu arastirmada, Tekirdag cevre yolunun istanbul girisinden, Baglar mevkii sirtlar ve Muratli gevre yolu kavsagi
arasinda kalan arazilerin bazifiziksel ve zemin 6zellikleri saptanarak, toprak taksonomisine gore siniflamasi
yapilmistir. Toprak yapan faktorlerle arastirilan 10 profilin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlenerek profil
tanimlamalari yapilmigtir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda, tekstliderin genelde killi ve killi tinli bir yapida
oldugu tespit edilmistir. Zemin incelemeleriise USCSsiniflama sistemine gore yliksek plastisiteli kil ve dustk
plastisiteli kil bulunmustur. Eski toprak siniflama sistemine gére profillerin timi kiregsiz kahverengi biiylik topraklar
grubunda yeralmaktadir. Toprak Taksonomisine gore ise Entisol, inceptisol ve Vertisol Ordolarinda yer almistir.
Cevre yolu cevresinde bulunan topraklarin fiziksel ve zemin 6zellikleri verilerine gore bu topraklarin tarimsal Gretim
disindaki bina, yol, kanal yapimlarinda kullanilmalarina son derece dikkat edilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Tekirdag Cevre Yolu, Topraklarin fiziksel ve ze min dzellikleri, Entisol, Vertisol, inceptisol Ordolari

Evaluating the Physical and Ground Conditions of The Soils in The Catena
Which Forms Tekirdag Degirmenalti-Muratli Intersection Ringroad

This studyis made with the aim of finding out the chemical, physical and typical morphologic features of the lands
between Baglarslopes and Istanbul entrance of the ring road and classifyingit according to soil taxonomy and soil
categorizingsystem. Inthe findings section of the study, at first, the factors that makes soil have been explained,
then, byspecifyingmorphological features of 10 profiles searched and important physical and chemical analysis
results have been presented as a whole. After evaluatingthe analysisresults, it has been found out that textures
are generallyloamy. Accordingto Past Soil Classification System, all of the profilesbelongto the group of lime -free
brown soil. Accordingto soil taxonomy, entisol hastaken place ininceptisol and vertisol orders. These different soils
cominginto existence inshortdistances and in the same climate conditions have have arisen depending on
drainage networksystemand topography where Aydinpinarand Cayirlar rivers are present. The soil survey has
been determined as high plastidtysilt, high plastidty clayand low plasticity clayaccording to the USCS classifying
system.

Key words: Tekirdag Ringroad, the Physical and Ground Conditions of the Soils, Entisol, Vertisol, Inceptisol order

Giris

Arastirma bélgesinde; Trakya’da Yildiz daglarindan
baslayan yikseltiler, dagin gineyinde genis alanlar
kaplayan peneplen ovalari olusturmaktadir. Bu
ovalar Marmara denizi ile Tekirdag yoresinin son
sinirint olusturmustur. Bu bdlgede, karasal ve
ayrica farkli karakterdeki denizel ¢okeller yer
almaktadir (Ketin, 1983). Bu durum Marmara
denizi kuzey kiyilari boyunca devam etmektedir.
Bu olusumdaki ana materyalin  farkl
ozelliklerinden baska  yorenin  topografik
kosullarida Katenasal iliski i¢cinde farkli toprak

katenasal kosullaricerisindeki topraklarin fiziksel
ozeliklerinin degisimleri ortaya konacaktir.

Topragin fiziksel ve kimyasal 06zelliklerinin
bilinmesiyle, tarladan tarlaya hatta tarla igindeki
farklialanlarda topraga uygulanacak amenajman
pratiklerini de bilebiliriz. Bu da liriin kalitesini ve
verimi artirarak, topragin dogal denge iginde
surdirilebilir sekilde kullanimini saglayacaktir.
Ayrica besin elementlerinin miktarlarini bilmek

bunlarin fazlaligi ve noksanliklari durumlarinda

tiplerinin olusmasina neden olmustur. Buradaki
topraklarin olusum nedenlerini ayrimli
jeomorfolojik birimlerdeki farkli toprak profil
gelisimleri; Aydinpinar ve Cayirlar derelerinin
olusturdugu drenaj ag sistemine bagli kalarak
olusan katenasal kosullar incelenecektir. Bu

68

onceden tedbir almamizi saglayacaktir.

inceleme alaninda nehir tabaninin cevresinde yer
alan Oligosen deniz ¢okellerinin olusturdugu
dalgali, arizalive daglik arazi tektonik hareketlerin
etkisinde kalmistir (Ketin, 1983)
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Bolgenin yillik ortalama yagis miktari 576 mm’dir.
Yilda en fazla yagis Aralik ayinda gorulmektedir.
Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda sirasiyla
vagislar en dislik degerlere ulasmaktadir.
Ortalama sicaklik en dusik Ocak ayindadir.
Ortalama sicaklik Temmuz, Haziran ve Agustos
aylarinda sirasiyla en yiksek degerlere ulasirken,
ortalama nisbi nem en disik bu aylarda
goriilmektedir.

Jeolojik materyal Uzerinde canhlarin faaliyeti
basladiktan sonra, toprak olusumu pedogenetik
karakterli olarak hiz kazanir ve yonlenir. Toprak
canhilari, toprak zerrelerinin karisimi veya
dagilmasiyla, horizonlarin bozulmasina neden
olabildigi gibi olusumuna da katkida bulunabilir.
Belli basliana topraktipleri, 6zel bitki topluluklari
ile deiliskilidir ve vejetasyonun degisimi topragin
karakteristiklerinin degisimine neden
olabilmektedir. inceleme alaninda 23 ayrn
familyadan bitki ¢esidine rastlanmistir

Tekirdag ve gcevresinde yer alan topraklarin buylk
bir bolimi genctir ve tortul kdkenlidir. Bir baska
anlatim ile ikinci zamanin sonlarinda, Diinya'daki
epirojenik devirin basladiginda, Tekirdag'in sular
altinda kalma siireci devam etmekte ve transgresif
olaylar gorilmektedir (Ketin, 1983).

Sahu ve Antaryami (1994), Hindistan, Orissa'nin
gelismekte olan alanlarinda Sisal'deki bir
toposequens lizerindeki topraklarin fizikokimyasal
Ozelliklerini 6lgmis ve yoredeki topraklar Udic
Paleustalf'lar, Udic Haplustalflar ve Aeric
Haplaquent'ler olarak siniflandirmislardir. Kota
drenajdaki topraklarin kok boélgesindeki CaCO3
nodilleri, sig toprak derinligi ve erozyon, Sisal'deki
topraklarin  tarimsal faaliyetleri igin temel
sinirlayici etmenlerdir.

Mermut ve Jongerius (1980), Lalapasa civarindan
iki ve Uzunkdpri civarindan bir kiregsiz kahverengi
toprak profilinin makromorfolojik ve
mikromorfolojik 6zelliklerini arastirmislardir. Bu
topraklarda pedotransliokasyon (toprak iginde
bblgesel tasinmalar) olayi, B horizonunda ¢ok az
ve C  horizonunda az oranda solu ve
Collupedotranslokasyon’un varhig  seklinde
belirlenmistir. Pedoturbasyon (topragin alt Ust
olmasi) olayi gravi; fauna ve argilipedoturbasyon
olaylariolarak ortaya ¢ikmistir. Pedokompaksiyon

(topragin sikismasi) ozellikle
argilipedokompaksiyon olayl ile olusmaktadir.
Birgok mineralinde pedotransformasyon

(minerallerin sekil degisimi ile yeni mineralleri
olusturmasi) olayi ile olustugu saptanmistir.

Boyrazve Sari, 2012 9(3)

Trakya bolgesinde kiyi seridi boyunca Kayi ve
Aydinpinar derelerin dikine yardigi ve bu derelerin
olusturdugu topografya lzerinde 9 profil agilmis
ve bunlarin morfolojik, fiziksel, kimyasal ayrica
total analizleri yapilmistir. Bu topraklar toprak
taksonomisine gore siniflandirildiginda 2 profilin
entisol ordosundan Typic Xerofluvent alt
grubunda, 7 profilin inceptisol ordosundan,
bunlardan birinin Fluventic Haploxerept digerinin
Calcic Haploxerept, kalan 5 profilin ise Typic
Haploxerept alt grubunda siiflandiriimistir
(Boyraz, 2003).

Cangir ve Boyraz (2005) Edirne-istanbul TEM
otoyolu (E-80) glizergahinin izledigi yol tGzerindeki
arazileri toprak taksonomisine gore
incelediklerinde arazilerin bliyik bir bolGmiiniin
vertisol ordosunda yer aldiginin bildirmislerdir. Bu
topraklar %40 ve (izerinde kil fraksiyonun
icerdikleri smektitkil minerallerine paralel olarak
ylksek derecede sisme-biziilme kapasitesine ve
COLE degerlerine, profilin alt katmanlarinda
parlak-cilali-kaygan vylizeylere ve ayrica bu
katmanlarda yatayla 10°-60° arasinda agiyla
degisen kama striktlrlere sahiptir. Bu tarim
topraklarinin bir diger ilging ozelligi de gilgai,
mikrordlyefe sahip olmalaridir. Ayrica bunlarin
hacim agirliklari yiuksek; i¢ drenajlari zayif; kuru
dénemlerde 10 cm’ye kadar enine ve 1 m’ye kadar
da derinlemesine c¢atlaklar olusturmasidir.
Yukaridaki tanimlamalara gore arzu edilmeyen
toprak miihendislik 6zelliklerinesahip bu araziler,
AASHO Siniflandirmasi’na gore A-6 grubu, A-7-5 ve
A-7-6 alt gruplarindadir. Buna karsin, bu araziler
ayni zamanda glinimiizde yag acigini karsilayacak
olan aygicegi tarimina birinci dereceden uygun
topraklardir. Polikiltir tarim sisteminde de
aycicegine segcenek olan Urin bugdaydir. E-80
otobani iyi nitelikli ve verimli tarim topraklarinin
tam ortasindan gecerek, tarim arazilerinin amag
dist kullanimlarini desteklemistir.

Baskan (2004) yapmis oldugu calismada
Golbasi Ozel Cevre Koruma alani ve yakin gevresi
topraklarinin  muhendislik-  fiziksel  6zellik
iliskilerinin ve konumsal yapilarinin jeoistatistik
yontem kullanilarak belirlenmesi amaglanmistir.
iki asamada yiiriitiilen arastirmada ilk olarak profil
ornekleri analiz edilmis ve ylksek istatistik iliski
gosteren (P<0,01) toprak mihendislik-fiziksel
ozellikleri ikinci asamada kullanilmak Gzere
secilmistir. ikinci asamada jeoistatistik analizde
kullanilmak igin 45 km® lik alanda 500x500 m
araliklarla grid gegirilerek 221 adet, arastirma
alaninin  gesitli  yerlerinden 89 adet ylzey
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o6rneklemesi  (0-20 cm) yapilmistir. Toprak
orneklerinde kivam limitleri ile kil kapsami
arasinda 6nemli (P<0,01) pozitif, kum kapsamiyla
onemli (P<0,01) negatifiliskiler belirlenmistir. Silt
kapsami ile kivam limitleri arasinda herhangi
onemli bir iligski belirlenememistir. Sonuglar silt
disinda tim toprak Ozelliklerinin topografya ile
belirgin bir iliski gosterdigini ortaya koymustur.

Materyal ve Metod

Arazi Calismalarinda Kullanilan Materyal Ve
Yontemler

Calisma noktalarinin saptanmasi igin Topraksu
Genel Mudurlugi’ niin hazirladigi Tekirdagili Arazi
Varligi Envanter haritasindan, 1/100.000 ve
1/25.000 6lgekli standart topografik haritalardan
yararlanilmis ve arazi gozlemleri ile model
profillerinyerleri saptanmistir. Toprak 6zelliklerini
belirlemek i¢in ayricalikli 10 nokta segilmis ve
profilleriagilmistir (Resim 1). Horizon esasina gore
ornekleme  yapilmistir. Acilan profillerin
tanimlamalari yapilmistir. Topraklarin
siniflandirilmasinda, Eski Toprak Siniflandirma
Sistemine (Torph ve Smith 1949), ve Toprak
Taksonomisine (Anonim 2006) gore yapilmistir.

Laboratuar Calismalarinda Kullanilan
Materyal ve Yontemler

Boyrazve Sari, 2012 9(3)

Tane buyuklagu dagilimi (tekstir); hidrometre
metoduna goére saptanmistir (Soil Survey Staff
1963). Tekstir siniflarinin isimlendirilmelerinde
tekstir Gggeninden faydalanilmistir (Soil Survey
Divison Staff 1993). Ozgiil agirlik; bozulmus toprak
orneklerinde piknometre ydntemiyle, (Black,
1965), hacim agirligi ise parafin yontemiyle tespit
edilmistir (Sclichting ve Blume, 1966). Atterberg
limitleri; AASHO T 89-60 metoduyla likit limit
belirlenmistir. (Anonim, 1967). Plastiklik indeksi;
likit limitten plastik limitin ¢ikarilmasiyla, kil
aktivitesi; plastikindeksinin kil oranina bélimiyle
hesap edilmistir. (Seed ve ark., 1964). Elde edilen
likit limit ve plastiklik indeksi degerlerinde
Casagranda plastiklik  karti kullanilarak
siniflandirilmasi yapilmistir. Hidrolik iletkenlik;
Tlziner (1990)'de verilen yonteme gore
belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

inceleme alanindaki profil noktalarinin rakimi 12—
132 metre arasinda 10 noktadan olusmaktadir.
Buradaki tim ana materyali marin c¢okeller
olusturmaktadir. Ornekleme alanindaki 1, 2, 3, 4
nolu ornekler yiiksek arazide, 5, 6, 7, 8, nolu
ornekler yamag arazide, 10 nolu 6rnek ise taban
arazide olusmustur. Arazinin herhangi bir

noktasinda taslilik gérilmemistir.

Sekil 1. Google Earth 2006 Goriintlsline Gore Tekirdag-Muratli Kavsagl Cevresini Gosterir Gorlintlsi

Figure 1. Google Earth The Imageshowing the locality of Muratli-Tekirdag crossroad according to the
circumstancesin 2006.
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Cizelge 1. Profil 1’e ait Fiziksel ve Mekanik Analiz Sonuglari

Table 1. The Physical and Mechanical Analysis Results related to Profile 1.

. Derinlik  Kum  Silt . Teksgr VO!Um  Ozgll - Toplam  Hidrolik  Hidrolik .\ Plasti o Kil Cassagranda . )
Horizon (cm) (%) (%) Kil (%) Sinifi Aglrlng; Aglrllk3 Porozite lletkenlik Iletkenlik Limit .k. indeksi  Aktivitesi plastiklik ASSHO uscs
(g/cm”)  ((g/cm’) (%) (cm/h) Sinifi Limit Karti

Al 0-10 21,57 33,52 44,91 C 1,61 2,50 35,60 0,10 Cok Y 49,45 23,26 22,69 0,51 O.p.i.k. 3 A-7-6" cL’
A2 10-14 23,70 33,50 42,80 C 1,66 2,63 36,88 0,15 Yavas 47,00 22,04 24,96 0,58 O.p.i.k. A-7-6 CL
BAl 14-25 21,51 33,54 44,95 C 1,68 2,61 25,63 0,22 Yavas 44,87 19,25 25,62 0,57 O.p.i.k. A-7-6 CL
BA2 25-33 21,62 33,50 44,89 C 1,67 2,60 35,77 0,24 Yavas 42,45 17,55 24,90 0,55 O.p.i.k. A-7-6 CL
Bw1l 33-44 23,51 33,58 42,90 C 1,76 2,66 33,83 0,28 Yavas 43,45 18,42 25,03 0,58 O.p.i.k. A-7-6 CL
Bw2 44-58 23,65 35,62 40,73 C 1,80 2,71 33,58 0,31 Yavas 43,00 16,70 26,30 0,65 O.p.i.k. A-7-6 CL
Bw3 58-73 23,51 35,69 40,81 C 1,75 2,70 35,19 0,33 Yavas 42,75 17,09 25,66 0,63 O.p.i.k. A-7-6 CL
BC 73-90 21,26 33,65 45,09 C 1,68 2,65 36,60 0,34 Yavas 43,60 18,39 25,21 0,56 O.p.i.k. A-7-6 CL
Cl 90-136 21,30 35,73 42,97 C 1,86 2,54 26,77 0,38 Yavas 47,80 19,91 27,89 0,65 O.p.i.k. A-7-6 CL
C2 136+ 19,08 35,79 45,13 C 1,69 2,53 33,20 0,43 Yavas 46,15 18,12 28,03 0,62 O.p.i.k. A-7-6 CL
Cizelge 2. Profil 2’ye ait Fiziksel ve Mekanik Analiz Sonuglari

Table 2. The Physical and Mechanical Analysis Results related to Profile 2.

Horizon DETITIk Kum it o Tekstir (TP BB ORI leden Tledenik  UNT o Plastkic i CRIEERE o s
(cm) (%) (%) Sinifi (g/cms) ((g/cm3) (%) (cm/h) Sinifi Limit Limit Indeksi  Aktivitesi Kart:

Apl 0-11 36,31 33,48 30,21 CL 1,60 2,61 38,70 1,26 Orta Y 32,25 14,3 17,94 0,59 O.p.i.k. A-6 CL
Ap2 11-18 36,34 33,46 30,20 CL 1,63 2,55 36,08 1,27 Orta Y 33,70 13,1 20,58 0,68 O.p.i.k. A-6 CL
AB 18-29 34,36 33,40 32,24 CL 1,58 2,58 38,76 1,24 Orta Y 33,40 14,4 19,00 0,59 O.p.i.k. A-6 CL
BA 29-38 34,37 33,40 32,23 CL 1,62 2,60 37,69 1,22 Orta Y 31,70 15_,1 16,58 0,51 O.p.i.k. A-6 CL
Bwl 38-51 34,13 33,52 32,35 CL 1,64 2,63 37,64 1,22 Orta Y 33,10 13}6 19,43 0,60 O.p.i.k. A-6 CL
Bw2 51-72 34,12 33,53 32,35 CL 1,62 2,54 36,22 0,74 Orta Y 36,80 15,7 21,08 0,65 O.p.i.k. A-6 cL
BC1 72-81 34,26 31,37 34,38 CL 1,58 2,58 38,76 0,98 Orta Y 36,70 1§,5 23,19 0,67 O.p.i.k. A-6 CL
BC2 81-103 34,20 33,48 32,31 CL 1,59 2,60 38,85 1,21 Orta Y 37,50 1[‘,1 23,33 0,72 O.p.i.k. A-6 CL
CB 103-136 29,81 35,68 34,51 CL 1,53 2,61 41,37 1,67 Orta Y 37,20 1§,8 23,36 0,68 O.p.i.k. A-6 CL
2C 136+ 32,45 43,73 23,82 L 1,51 2,60 41,92 1,68 Orta Y 34,90 16,0 18,82 0,79 O.p.i.k. A-6 CL

"Amerika eyalet karayollar memurlari birligi.

“Birlestirilmis toprak siniflandirma sistemi “Orta derecede plastik organik killer “Kumlu siltli kil “Dusiik plastiteli kil



Cizelge 3. Profil 3’e ait Fiziksel ve Mekanik Analiz Sonuglari

Table 3. The Physical and Mechanical Analysis Results related to Profile 3.

Horizon Derintik Kum Silt g Tekstir Xcg):rT:; /nguéllfli -Il;gfoljlrt: |I-|“e(:kr§rl1:||;< ill-lelfkr:nlllii Likit " Esn Plastiklik kil CZ?S stgirljl?sa ASSHO!  USCS?
(cm) (%) (%) Sinifi (g/cms) ((g/cms) (%) (cm/h) Sinifi Limit Limit indeksi Aktivitesi Karti

Apl 0-9 27,60 37,84 34,56 CL 1,54 2,52 38,89 0,12 Cok Y 39,95 17,1 22,84 0,66 O.p.i.k. A-6 CL
Ap2 9-15 25,50 39,94 34,56 CL 1,63 2,48 34,27 0,22 Yavas 41,35 26/7 20,64 0,60 O.p.i.k. A-7-6 CL
A3 15-22 27,25 29,57 43,18 C 1,63 2,58 36,82 0,33 Yavas 40,40 15,2 25,16 0,58 O.p.i.k. A-6 CL
Ad 22-31 12,71 34,54 52,76 C 1,91 2,60 26,54 0,46 Yavas 49,35 18,7 30,61 0,58 O.p.i.k. A-7-6 CL

Bwk 31-43 17,66 34,27 48,07 C 1,85 2,46 24,80 0,02 Cok Y 58,20 26,4 37,78 0,79 F.p.i k.° A-7-6 cH’
2BCk 43-52 11,10 35,61 53,29 C 1,80 2,58 30,23 0,03 Cok Y 61,70 2‘_‘;7 36,91 0,69 F.p.i.k. A-7-6 CH
2BCkg 52-58 4,74 25,72 69,54 C 1,53 2,60 41,05 0,06 Cok Y 61,40 25/1 36,24 0,52 F.p.i.k. A-7-6 CH
2Ckg 58-89 3,87 18,65 77,48 C 1,54 2,58 40,31 0,08 Cok Y 6355 27,6 3592 0,41 F.p.ik. A-7-6 CH
3Ckg 89-113 10,91 17,20 71,89 C 1,56 2,59 39,76 0,07 Cok Y 60,25 25/7 34,52 0,48 F.p.i.k. A-7-6 CH

Cizelge 4. Profil 4’e ait Fiziksel ve Mekanik Analiz Sonuglari
Table 4. The Physical and Mechanical Analysis Results related to Profile 4.
Horizon DEMMlik Kum o Silt o Tekstlr Xgll:lrgl /nglgrEL lgfcl);?e] |Tle(:kr:rl1:|i |T;(31::r|1:|i Likit  Plastik  Plastikiik kil C; |S asfﬁfl?sa ASSHO!  USCS?
(cm) (%) (%) Sinifi (g/cma) ((g/cms) (%) (cm/h) Sinifi Limit  Limit Indeksi  Aktivitesi Kart:

Al 0-10 18,02 34,12 47,86 C 1,51 2,41 37,34 0,08 Cok Y 48,55 16,84 31,71 0,66 O.p.i.k. A-7-6 CL
A2 10-17 17,90 34,17 47,93 C 1,60 2,43 34,16 0,08 Cok Y 48,23 22,26 25,97 0,54 O.p.i.k. A-7-6 CL
A3 17-21 15,97 29,83 54,20 C 1,65 2,53 34,78 0,09 Cok Y 47,46 19,13 28,64 0,53 O.p.i.k. A-7-6 CL
BA 21-24 18,04 40,51 41,45 C 1,66 2,52 34,13 0,10 Cok Y 49,90 21,41 28,49 0,69 O.p.i.k. A-7-6 CL
Bw 24-30 16,02 36,20 47,78 C 1,61 2,48 35,08 0,12 Cok Y 50,68 18,85 31,83 0,67 F.p.i.k. A-7-6 CH
BC 30-36 13,97 38,29 47,74 C 1,66 2,60 36,15 0,12 Cok Y 49,29 22,51 26,78 0,56 O.p.i.k. A-7-6 CL
CB 36-44 25,82 33,49 40,69 C 1,51 2,61 42,15 0,19 Yavas 41,20 22,21 18,99 0,47 O.p.i.k. A-7-6 CL
Ck 44-54 24,01 54,22 21,77 SiL 1,58 2,62 39,69 0,25 Yavas 36,01 19,05 16,96 0,78 O.p.i.k. A-6 CL
2C1k 54-91 23,30 53,27 23,43 SiL 1,62 2,65 38,87 0,31 Yavas 38,10 20,23 17,87 0,76 O.p.i.k. A-6 CL
2C2 91-150 5,75 70,52 23,73 SiL 1,63 2,60 37,31 40,10 24,10 16,01 0,67 O.p.i.k. A-6 CL

'Amerika eyalet karayollari memurlari birligi. 2Bir|e§tirilmi§: toprak siniflandirma sistemi ®Fazla plastik organik killer "Yiksek plastiteli kil



Cizelge 5. Profil 5’e ait Fiziksel ve Mekanik Analiz Sonuglari

Table 5. The Physical and Mechanical Analysis Results related to Profile 5.

Vollim zgul Toplam Hidrolik  Hidrolik C ran
Horizon Derinlik Kl:m Soilt Iﬁ” Tekstir Agerlél Aoélfl ik ngozite ileilk;)nlik ile(tjk:nlik L.iki_t Pl_asﬁk Elastikli!< KII ) ;Isassatgiklidka ASSHO'!  UsCS®
(cm) (%) (%) (%) Sinifi (g/cm3) ((g/cmg) (%) (cm/h) J Limit Limit Indeksi  Aktivitesi Karti
Al 0-10 23,30 33,68 43,02 C 1,65 2,62 37,02 0,05 Cok Y 37,50 16,14 21,36 0,50 O.p.i.k. A-6 CH
A2 10-27 22,79 29,66 47,55 C 1,71 2,51 31,87 0,04 Cok Y 44,15 18,80 25,35 0,53 O.p.i.k. A-7-6 CL
A3 27-42 22,54 27,64 49,82 C 1,73 2,60 33,46 0,08 Cok Y 43,40 18,09 25,31 0,51 O.p.i.k. A-7-6 CL
Ass 42-59 23,39 26,54 50,07 C 1,78 2,60 31,54 0,12 Cok Y 42,80 16,41 26,39 0,59 O.p.i.k. A-7-6 CL
C 59-80 23,13 29,53 47,34 C 1,82 2,53 28,06 0,02 Cok y 43,50 17,37 26,13 0,55 O.p.i.k. A-7-6 CL
Cizelge 6. Profil 6’ya ait Fiziksel ve Mekanik Analiz Sonuglari
Table 6.The Physical and Mechanical Analysis Results related to Profile 6.
Horizon ~Derilik Kum o Silt kil Tekstir Xcg)ulriljurg. gé?r?.lk ;chi;:; r:LdtiZL'lk.k :-:IedtI:Z:IITk Likit - Plastik  Plastiklik  Kil E?as zfii[?knda ASSHO'  USCS’
(cm) (%) (%) (%) Sinifi (g/cm3) ((g/cms) (%) (cm/h) Sinifi Limit  Limit Indeksi Aktivitesi Karti
Al 0-10 30,20 43,83 2597 L 1,64 2,50 34,40 4,70 Orta 40,60 22,88 17,72 0,68 O.p.i.k. A-7-6 CL
A2 10-15 30,32 39,59 30,09 CL 1,65 2,54 35,04 3,57 Orta 37,00 18,03 18,97 0,63 O.p.i.k. A-6 CL
AB 15-26 24,07 39,59 36,34 CL 1,69 2,79 39,43 4,51 Orta 36,45 18,64 17,81 0,49 O.p.i.k. A-6 CL
Bwl 26-40 30,72 39,37 2991 CL 1,65 2,50 34,00 2,39 Orta 35,65 18,02 17,63 0,59 O.p.i.k. A-6 CL
Bw2 40-53 15,94 43,57 40,49 SiCL 1,70 2,53 32,81 2,45 Orta 34,20 14,35 19,85 0,49 O.p.i.k. A-6 CL
BC1 53-65 15,69 47,85 36,46 SiCL 1,71 2,58 33,72 2,25 Orta 36,05 18,40 17,65 0,48 O.p.i.k. A-6 CL
BC2 65-82 18,63 43,24 38,13 SiCL 1,74 2,59 32,82 2,14 Orta 36,45 17,68 18,77 0,49 O.p.i.k. A-6 CL
CB 82-95 20,29 4345 36,26 CL 1,70 2,60 34,62 1,84 Orta Y 3550 19,81 15,69 0,43 O.p.i.k. A-6 CL
2C1 95-104 31,22 49,24 1954 L 1,61 2,62 38,55 1,63 OrtaY 30,35 18,92 11,43 0,59 O.p.i.k. A-6 CL
2Cr 104- 18,56 55,64 25,80 SiL 1,60 2,63 39,16 1,55 Orta Y 35,72 14,57 21,15 0,82 O.p.i.k. A-6 CL

'Amerika eyalet karayollari memurlari birligi. 2Bir|e§tirilmi§: toprak siniflandirma sistemi



Cizelge 7. Profil 7’'ye ait Fiziksel ve Mekanik Analiz Sonuglari

Table 7. The Physical and Mechanical Analysis Results related to Profile 7.

Voli Ozgil Topl Hidrolik  Hidrolik C d
_ Derinik  Kum  Silt Kl Tekstir oo /84 Jopram  HICTONE HICTOUE kit Plastk  Plastiklik  Kil assagranda : 2
Horizon (cm) (%) (%) (%) Sinify Agirhgr  Agirhik  Porozite Iletkenlik Iletkenlik Limit  Limit indeksi  Aktivitesi plastiklik ASSHO uscs
(g/cm) ((g/cms) (%) (cm/h) Sinifi Karti
Al 0-12 36,88 31,02 32,10 CL 1,66 2,65 37,36 0,21 Yavas 29,28 15,98 13,30 0,41 K.t® A-6 CL
A2 12-24 36,62 33,23 30,15 CL 1,60 2,60 38,46 0,16 Yavas 29,79 16,30 13,49 0,45 K.t A-6 CL
AC 24-45 30,66 41,37 27,97 CL 1,58 2,55 38,04 0,35 Yavas 30,95 19,69 11,26 0,40 O.p.i.k. A-6 CL
2Ck 45-67 12,22 61,93 25,85 SiL 1,46 2,52 42,06 0,43 Yavas 37,23 22,57 14,66 0,57 O.p.i.k. A-6 CL
2C 67-87 10,00 57,91 32,09 SiC 1,56 2,45 36,33 0,02 Cok Y 35,60 12,77 22,83 0,71 O.p.i.k. A-6 CL

Cizelge 8. Profil 8’e ait Fiziksel ve Mekanik Analiz Sonuglari

Table 8. The Physical and Mechanical Analysis Results related to Profile 8.

Horizon D?crr:")' ik 'E;J”)" fo'ﬁl)t ('E/L') T;':I:?r Xg.er %:. /Séﬁ%ﬁlé lg fcl ;:; |I-||¢Ie(:|:§ ||1:|I;< iT;(;:g r|1::< LLiir':itt F)L'iz:;tiitk Fi)lna dsj::'si:‘ Akt'i(\i/: s C; |Sasf tgirlflr;dka ASSHO!  USCS?
(g/cm?)  ((g/cm’) (%) (cm/h) Sinifi Karti

A 0-7 13,29 37,59 49,12 C 1,60 2,63 39,16 0,08 Cok Y 43,60 20,25 23,36 0,48 O.p.i.k. A-7-6 CL
AB 7-16 15,39 33,41 51,20 C 1,65 2,60 36,54 0,10 Cok Y 42,40 19,46 22,95 0,45 O.p.i.k. A-7-6 CL
Bw 16-25 11,23 37,58 51,19 C 1,78 2,58 31,01 0,12 Cok Y 43,40 20,90 22,50 0,44 O.p.i.k. A-7-6 CL
BC 25-33 13,49 39,59 46,92 SiC 1,74 2,37 26,58 0,36 Yavas 39,70 19,01 20,69 0,44 O.p.i.k. A-6 CL
c1 33-40 24,99 45,19 29,82 CL 1,60 2,58 37,98 0,53 Orta Y 34,70 23,25 11,45 0,38 O.p.i.k. A-6 CL
C2k 40-58 23,21 49,12 27,67 CL 1,56 2,74 43,07 0,57 Orta Y 34,40 21,42 12,98 0,47 O.p.i.k. A-6 CL
Cc3 58-75 20,82 61,67 17,51 SiL 1,55 2,70 42,59 0,59 Orta Y 34,40 22,93 11,47 0,65 O.p.i.k. A-6 CL

'Amerika eyalet karayollari memurlarn birligi. 2Birlestirilmi§toprak siniflandirma sistemi 8Kohezyonsuz topraklar



Cizelge 9. Profil 9’a ait Fiziksel ve Mekanik Analiz Sonuglari

Table 9. The Physical and Mechanical Analysis Results related to Profile 9.

Volim  Ozgiil Toplam Hidrolik  Hidrolik

Horizon D?crg)llk K(l;)r)n (Soz)t (lz/lol) Tsell:]slrl.lr Agirl |é3| Agirl |k3 Porozite iletkenlik iletkenlik I}ilrl;litt F:_liani?tk Fi)lnadS:lI:ISI:( Akt|i<\I/|! tesi pclzssiiilgirlf E:?U ASSHO'  USCS®
(g/cm”)  ((g/cm’) (%) (cm/h) Sinifi

Apl 0-10 21,90 31,22 46,88 C 1,55 2,64 41,29 0,14 Yavas 40,10 16,59 23,52 0,50 O.p.i.k. A-6 CL
Ap2 10-19 19,93 31,18 48,89 C 1,60 2,63 39,16 0,13 Yavas 40,92 15,74 25,18 0,52 O.p.i.k. A-7-6 CL
A3 19-34 12,50 27,40 60,10 C 1,62 2,63 38,40 0,10 Cok Y 47,45 17,63 29,82 0,50 O.p.i.k. A-7-6 CL
2Bw1l 34-48 349 36,32 60,19 C 1,58 2,64 40,15 0,12 Cok Y 55,40 21,75 33,65 0,56 F.p.i.k. A-7-6 CH
2Bw2 48-65 6,24 33,70 60,06 C 1,54 2,64 41,67 0,12 Cok Y 54,30 23,32 30,99 0,52 F.p.i.k. A-7-6 CH
2BC1 65-82 3,00 50,04 46,96 SiC 1,62 2,58 37,21 0,12 Cok Y 49,70 20,48 29,22 0,62 O.p.i.k. A-7-6 CL
2BC2 82-93 2,89 46,28 50,83 SiC 1,58 2,39 33,89 0,12 Cok Y 52,30 20,02 32,29 0,64 F.p.i.k. A-7-6 CH
3Bsm 93-100 6,79 49,82 43,39 SiC 1,35 2,76 51,09 0,14 Yavas 61,18 26,30 34,88 0,80 F.p.i.k. A-7-6 CH

3C 100- 13,58 33,97 52,45 C 1,48 2,59 42,86 0,14 Yavas 84,00 42,00 42,00 0,80 F.s.i.s.ok® A-7-6 MH °
4Cr 112- 21,19 63,63 15,18 SiL 1,68 2,60 35,38 0,15 Yavas 44,30 25,60 18,71 1,23 O.d.p.i.s 0.5 A-7-6 CL

Cizelge 10. Profil 10’a ait Fiziksel ve Mekanik Analiz Sonuglari

Table 10. The Physical and Mechanical Analysis Results related to Profile 10.

4 Derinlik  Kum  silt kil  Tekswr “olUm  OzulToplam  Hidrolik Hidrolik .o poch plasikiik Kil Cassagranda . 2
Horizon Agirhgr  Agirlik Porozite lletkenlik Iletkenlik o . . . ... . plastiklik ASSHO USsCs
(cm) (%) (%) (%) Sinifi (g/cma) ((g/cma) (%) (cm/h) Sinifi Limit Limit  Indeksi  Aktivitesi Kart:
A 0-22 26,94 33,25 39,81 CL 1,58 2,44 35,25 0,06 Cok Y 41,00 20,74 19,36 0,49 O.p.i.k. A-7-6 CL
Ad 22-35 26,68 31,28 42,04 C 1,65 2,65 37,74 0,04 Cok Y 39,90 18,84 21,06 0,50 O.p.i.k. A-7-6 CL
AB 35-46 31,23 29,03 39,74 CL 1,59 2,58 38,37 0,18 Yavas 37,75 17,40 20,35 0,51 O.p.i.k. A-7-6 CL
Bw 46-61 28,62 27,17 44,22 C 1,59 2,63 39,54 0,22 Yavas 38,12 14,76 23,36 0,53 O.p.i.k. A-7-6 CL
BC 61-75 31,09 29,09 39,82 CL 1,62 2,45 33,88 0,11 Cok Y 38,15 18,03 20,13 0,51 O.p.i.k. A-7-6 CL
Cc1 75-112 26,83 31,21 41,95 C 1,61 2,44 34,02 0,04 Cok Y 38,40 18,95 19,45 0,46 O.p.i.k. A-7-6 CL
Cc2 112- 26,60 27,14 46,26 C 1,60 2,46 34,96 0,05 Cok Y 40,80 15,16 25,64 0,55 O.p.i.k. A-6 CL
Cc3 134- 19,56 31,62 48,82 C 1,62 2,43 33,33 0,04 Cok Y 42,10 17,10 25,00 0,51 O.p.i.k. A-6 CL

'Amerika eyalet karayollari memurlari birligi. 2Birle§.'ciri|mi§ toprak siniflandirma sistemi 8Faza sikisabilen inorganiksiltler ve organik killer SYiiks ek plastiteli silt ©0orta derecede plastik
inorganik siltler ve organik killer
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Cizelge 11. Arastirma Alani Topraklarinin Toprak Taksonomisi ve Eski Siniflama Sistemlerine goére

Siniflandirilmasi

Table 11. Classificationof the soils in the study area according to the soil taxonomy and the

formerclassification systems.

Eski Siniflama Sistemi Thorp

Toprak Taksonomisi (2006)

ve Smith (1949) - Profil No
Al Buyuk Al
(Bilyiik Toprak Grubu) Ordo tOrdo Uyik Grup t Grup
Typic 1,2,6,8,10
Haploxerept
Haploxerept .
inceptisol Xerept Calcic 4
P P Haploxerept
. . . Calcixerept TYplc 3
Kiregsiz Kahverengi Buylk Calcixerept
Toprak Grubu Lithic 7
Entisol Orthent Xerorthent Xerort.hent
Typic 9
Xerorthent
Tvpi
Vertisol Xerert Haploxerert ypic 5

Haploxerert

Topraksu’yunyaptigl Eski siniflama sistemine gore
Kiregsiz kahverengi Blylik Toprak gurubuna giren
bu alanin vyeni Toprak Taksonomisine gore
siniflandirilmasi gizelge 11’de verilmistir. Toprak
Taksonomisi (2006)’ya goresiniflandirildiginda ise
Vertisol, Entisol ve inceptisol olmak Uzere 3
Ordoda siniflandirilmistir. 5 nolu profil Vertisol
ordosunda, Xeric nem rejiminde olmasi ve tipik
ozelligiyle Typic Haploxerert Alt gubunda
siniflandirilmistir. 7 nolu profil Entisol Ordosunda
xeric nem rejiminde, soluk rengi ve sig profil
gelisimiyle Lithic Xerorthent Alt Grubunda, 9 nolu

profil ise Typic Xerorthent alt grubunda
siniflandirilmigtir. inceptisol Ordosunda
siniflandirilan  topraklarin  timi  Xeric nem

rejimindedir. 3 nolu profilin kireg icerigi ve tipik
ozellikleriyle Typic Calcixerept Alt grubuda
siniflandirilmistir. 4 ise kalsik horizon varligiyla
Calcic Haploxerept Altgrubunda siniflandiriimistir.
1,2,6,8,10 nolu profiller ise tipik ve diger
Ozelliklerine sahip olarak Typic Haploxerept Alt
Grubunda siniflandiriimistir.
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Genelde kil tekstir sinifinda olan 6rneklerde likit
limit degeri 84,00 ile 19,01 arasinda, plastik limit
degerleri ise 42,00 ile 16,14 arasinda
degismektedir. Cogu Ornekte 40-60 arasi olan
plastik limit degeri sadece bir 6rnekte maksimum
seviye olan 84’e ¢ikmistir. Yine (st dlizey olan
plastik limitin 42 degeri de bu Ornege aittir.
Profillerde ve horizonlarda meydana gelen bu
degisimlerin nedeni Orneklerin igerdikleri kil
oranlari, kil minerallerinin tipleri ve fraksiyon
icindeki dagihimlaridir. Bu tir yerler insaat, yol vs
yapimi icin uygun degildir. 3, 7 ve 9 noktalarinda
orneklerin alimindan vyaklastk 8 ay sonra
topraklarda blok halinde meydana gelen
kaymalarda bu topraklarin insaat veya yol igin
kullanilmasinin yanlishgini ortaya koymaktadir
(resim2). Zemin 6zellikleri bakimindan tiim toprak
profillerinde Birlesik Siniflama Sistemine gore
(USCS) disuk plastisitelikil (CL), yiksek plastisiteli
kil (CH) sonuglari bulunmustur.
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Sekil 2. Arastirma alaninda meydana gelen blok halindeki kaymalardan goriintiler.

Figure 2. Images showing the block-and-plate-form landslides taking place in the study area.

Zemin  agisindan  degerlendirildiginde  bu
istenmeyen  bir  durumdur. Ama zemini
kullanilacak arazinin kenarlarinda olacak sisme
blziilme hareketleri bu arazinin de bozulmasina
neden olabilmektedir. Zemin &zelliklerinden
plastiklik indeksine gore irdelersek; uygun olan
Plastiklik indeksi <10 dur. 10— 35 arasi zorunlu
olmadikga kullanilmak istenmez. Profillerin
plastiklikindeksleritim profillerde 10’dan fazladir
yani hicbirinde uygun degerlerde degildir.

Casagranda plastiklik kartina gére bu topraklar
degerlendirilirken likit limit ve plastiklik indeksi
degerleri gbzoniine alinarak siniflama
yapilmaktadir. Bu profillerde yine genel olarak
orta derecede plastik inorganik killer ve fazla
plastik inorganik  killerin  hakim oldugu
goriilmektedir.  Ornekler  alindiktan  sonra
arastirma alaninda gekilen fotograflar topraktaki
degisimleri acik¢a gostermektedir. Arazinin egimli
alanlarinda olusturulan sevlerde topragin suyla
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doygun hale gelmesi ve yiksek plastiklige ve orta
plastiklige sahip killer olmasi nedeniyle
kuruduklarinda doygunluk derecesi fazla olan
kisimlar kutleler halinde kopmalari olusturuyor.
Bu olaylar arazisin toprakigidrenaj ag sistemini de
etkilemektedir. Toprak iginde toprak suyunun
hareketini derine sizma seklinde
gerceklestiremeden yanal hareketiyle sizan suyun
da kaybina neden olmaktadir.

Sonug¢

Ciftlik ve kdy planlanyapilirken Pi degerleri siiriim
zamanlarinin  belirlenmesinde  kullanilir.  Pi
degerleri buyuk olan topraklar daha uzun
zamanda tava gelirken; Pi degeri kiicik olan
topraklar daha kisa zamanda tava gelmektedirler.
Planlama vyapilirken Pi degeri kiiciik olan
topraklardan biiyik olan topraklara dogru bir
suriim c¢izelgesinin hazirlanmasi gerekmektedir.
Birlesik Siniflama Sistemine goére (USCS) CL
sinifinda bulunan topraklar kumlu siltli killerden
olusmasindan dolay! toprak taneleri arasindaki
bosluklar ¢ok azdir ve bu topraklar gegirimsizdir.
Bu topraklar toprak barajlarinin yapiminda
homojen dolgu olarak kullanima orta derecede
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