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Cografi Bilgi Sistemlerinden Faydalanarak Hayrabolu Sulama Sebekesi Bilgi
Sistemi

G.0. Ergiiven’ M. Sener’

"Yildiz Teknik Universitesi insaat Fakiiltesi Cevre Miihendisligi, istanbul

*Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakdiltesi, Biyosistem Muihendisligi, Tekirdag

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) konumsal grafik ve grafik olmayan verilerin ortaklasa calistigi ortamlar yaratarak
sulama yonetimine karar vermede destek saglayan en 6nemli araglardan bir tanesidir. Bu galismada, sulama
yonetimine karar vermede destek saglamasi amaciyla, Hayrabolu sulama sebekesine ait CBS kullanilarak bir
veritabani olusturulmasiamaglanmistir. Olusturulan veritabaninda sebekeye ait parsel, sulama kanali ve drenaj
kanallarina ait katmanlar yer almaktadir. ArcGIS Desktop programi yardimi ile olusturulan parsel katmanina,
yerlesimyeri, parsel no, parsel sahibi, ekili bitki bilgileri girilirken sulama kanalikatmaninda, kanal adj, tipi, suladigi
alan, kanaldebisi bilgileri ve drenaj kanal katmaninda ise drenaj kanali isimleri ve uzunluk bilgileri girilmistir.

Olusturulan veritabaninda, ArcGIS Desktop programinin sorgulama ve analiz 6zellikleri yardimi ile farkh analizler
gerceklestirilerek birlik yénetiminin is yikld ve zaman kaybini en aza indirmek amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Sulama Sebekesi, Veri Tabani, Cografi Bilgi Sistemleri, ArcGIS

Hayrabolu Irrigation Scheme Information System

GIS (Geographical Information System) s a effective tool that support irrigation management for decision makers
and it generally works in cooperation with graphical and ungraphical data. In context of this study, GIS database
belonged to Hayrabolu Irrigation Scheme waspurposed for helping irrigation management. Parcel, irrigation
channeland drainage channel layers were created in thisdatabase. The parcel data contains location place, parcel
number, crop information were entered in parcel layers. Also irrigation data (channel name, channel type, irrigation
area, channel flows) and drainage data (channel name, channel length) are entered in channel and drainage layer
respectively.

This database ensure us that different analysis opportunity with query and analysis features of ArcGIS Desktop
software and option for getting output in type of maps and tableswith analysis result. This type databases are
designed for helping take more right decision and they get attention from different users like researchers and
managers by reason of their strongfeature is about collecting numerous information in different type format.

Keywords: Irrigation Scheme, Database, Geographical Information System, ArcGIS
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Tarim sektérii gegmisten glinimiize kadar daima
yarattigl istihdam ve ekonomiye katkilarindan
dolayi tlkemiz igin bliylik 6neme sahip bir sektor
olmustur. Sulama ise bitkisel tretimde verimliligi
ve ciftci gelir dlizeyini arttiran faktorlerin basinda
gelmesi nedeniyle, tarim sektérinin vazgecilmez
girdileri arasindadir (Aksoy ve Blyikcangaz,
2003). Bu nedenle bu alanda surekli olarak buytk
yatirnmlar gerceklestiriimekte ve yeni sulama
sebekeleri kurulmaktadir.

Sulama sebekelerinin strdurilebilirliginin ve etkin
kullaniminin saglanmasi ancak sulama sistemi,
drenaj sistemi ve sebeke icerisindeki parsellere ait
bilgiler gibi sebeke hakkinda degisik seviyedeki
bircok farkl bilgiye iliskin hizli ve guvenilir bir

destek mekanizmasinin saglanmasiile
gergeklestirilebilir (Gindogdu ve ark., 2003).

Ancak,
verilerin kimi zaman farkli kurumlarda kimi zaman
ise incelenmesi zor olan kagit formunda
bulunmalari nedeniyle karar alma

mekanizasyonlarinda  sikintilar  yasamaktadir.
Karmasik yapidaki bu verilerin bir arada islenecegi
sistemlere ihtiya¢g duyulmaktadir (Reis, 1996).
Klasik arsivlieme yontemlerin yetersiz kaldig
degisik tlirdeki verilerin yonetilmesinde CBS
faydah bir arag¢ olarak karsimiza g¢ikmaktadir
(Cabuk, 2006). CBS'nin en 6nemli yararlarindan
birisi cografi varlklara iliskin olaylar Gzerine
“dogru kararlarin” verilebilmesine yardimci

Sulama yonetimleri ihtiya¢ duyulan
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olmaktir. Farkh disiplinler icinde c¢ok sayida

uygulama alanina sahip CBS, dogal cevreile ilgili
verilerin toplanmasinda, ybnetilmesinde,
sorgulanmasinda ve analizinde ayrica cevreyle
iliskili olaylar tizerine dogru kararlar alinmasinda

kullanilan ¢ok etkili teknolojik bir arag olarak kabul

edilmektedir. (Yomralioglu ve Akga, 1999; Saner
ve ark. 2002)

Ulkemizde, Avrupa da benimsenen e-Avrupa
girisimine paralel olarak 4 Aralik 2003 tarihinde
2003/48 sayili Bagbakanlk Genelgesiyle e-
DonlUsum Tirkiye projesi Kisa Dénem Eylem Plani

(KDEP)'nin  uygulamasini  ve bu uygulama
cercevesince Turkiye Ullusal Cografi Bilgi
Sisteminin  olusturulmasi  icin  ¢alismalarin

baslamasina karar verilmistir (Orhan, 2007). Bu
kapsamda, Turkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi
(TUCBS), Tapu Kadastro Bilgi Sistemi (TAKBIS),
Marmara Deprem Bolgesi Arazi Bilgi Sistemi
(MERLIS), Ciftci Kayit Sistemi (CKS) gibi yuritilen
biyik olgekli ¢alismalarin yaninda ve arazi
toplulastirmasi (Glindogdu ve ark, 2003), tarimsal
parseller icin arazi parsel tanimlama sistemi
(Trojacek, 2003), ayrintili toprak haritalarinin
¢ikartilmasi (D6nmez,2006), bitki yetistiriciligine
uygun alanlarin belirlenmesi (Dasdemir, 2006),
sulama yonetimi (Konukgu, 2007), toprak
veritabaninin belirlenmesi (Sahin, 2001) gibi cok
sayida kiguk olgekli calisma da yurttilmastir.

Ergliven ve Sener, 20129 (2)

Bu calismada, Tekirdag ilinde yer alan Hayrabolu
sulama sebekesine iliskin bir sebeke bilgi sistemi
ArcGIS Desktop programinda tasarlanarak
gelistirilmistir. Olusturulacak bu bilgi sistemi ile su
kullanicilarina ait parsel bilgileri, bu bilgilere bagh
olarak sulama suyu Ucretlerinin belirlenmesi ve
toplanmasi islemlerinde saglikli bilgi akisi
saglanarak birlik yonetiminin is yiki ve zaman
kaybinin 6nlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirma alani olarak secilen sulama sahasi,
Trakya Bolgesi’nde Ergene havzasi igersinde, 40° .
56 24P 20 Dogu Boylamlariile 27 00 -27 12
Kuzey Enlemleri arasinda yer almaktadir. Sulama
sahasinin deniz seviyesinden yuksekligi ortalama
105 m.dir. Sulama sahasinin asil su kaynag,
sulama projesine ismini veren Hayrabolu
deresidir. Kuzey-Gliney yoniinde 61 km Dogu-Bati
yoninde ise 8,75 km uzunlugundadir (Anonim

1969). Sekil 1'de c¢alisma alaninin  konumu
gosterilmistir.
Sulama sahasi Canhidir, Delibedir, Evrenbey,

Hacili, Hacisungur, ibribey, Karaidemir, Karamurat,
Kirikali, Kurtdere, Soylu, Susuz misellim, Tatarli,
Umurbey, Yorgic, Yoriik olmak lzere 16 koyl ve
Hayrabolu ilgesiniin bir kismi icermekte olup
toplam alani, 7720 ha’dir.

3 Hayrabolu Sulama Sahast

Sekil 1. Calisma alaninin konumu

Figure 1. Location of study area
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Yontem

CBS kurulumunda iglem adimlari ana hatlari ile
fizibilite etldd, sistem analizi, sistem tasarimi,
sistem gercgeklestirme ve uygulama ve bakim
olarak siralanabilir (Sarbanoglu, 1990) . Buna gore
oncelikle problem ortaya konmus ve ilgili veri
tabani tasarimi gergeklestirilmistir.  Bu veri
tabaninda arastirma alanina ait parsel, sulama
sistemi ve drenaj sebekesinin yer almasina karar
verilmistir.

CBS veri
veriler, grafik ve grafik olmayan olmak (zere ikiye
ayrilmaktadir. Aragtirma alanina iliskin grafik ve
grafik olmayan veriler farkh  kurumlarda
bulunmaktadir. Bu amagla, grafik olmayan veri
olarak, Hayrabolu sulama sebekesi tanitim foyi
Devlet Su isleri XI. Bélge Mudirligiinden temin
edilmistir. Ayrica, parsel bilgi sisteminde kullanilan
tapu kayit bilgileri Karaidemir Baraji Sulama
Kooperatifi'nden alinmistir. Grafik veri olarak, 30
adet 1/5000 6lgekli Hayrabolu isletme haritalari
Karaidemir  Baraji  sulama  kooperatifinden
alinmistir. 1/5000 6lcekli haritalara iliskin referans
noktalari Tekirdag Kadastro Sefliginden temin
edilmistir.  Temel althk olarak kullaniimasi
planlanmis olan bu harita Uzerinde parseller,
yollar, kanallar vedrenaj kanallari bulunmaktadir.

tabani olusturulmasinda kullanilan

Bu ¢alismada haritalarin sayisallastirmasiamaciyla
oncelikle kagit formatindaki veri tarayici yardimi
ile “tiff’ formatina donustlrilerek bilgisayar
ortamina aktarilmistir. ArcGIS Desktop programi
yardimi ile Universal Transversal Mercator Diinya
Geodezik Sistem 84 (UTM WGS84) koordinat
sistemine gore referanslandirilmis ve gerekli
dontsimler gerceklestirilmistir (Anonim 2002).
ArcGIS Desktop programi sayisallastirma sirasinda
varliklara iliskin topolojileri otomatik olarak
olusturulmaktadir. Buna gore, yollar, sulama ve

Cizelge 1. Katmanlar ve 6znitelik bilgileri

Table 1. Layers and Attribute informations

Ergliven ve Sener, 20129 (2)

drenaj kanallari cizgisel, parseller ise poligon
topolojisinde olusturulmustur (Cizelge 1).

Parsel katmaninda yer alan ekili bitkilere ait
bilgileri, Jensen (2001)’de verilen yontemlere gore
bolgeye ait 2009 vyiinda alinan Aster uydu
gorlintusu ile yapilan kontrolli siniflandirmadan
elde edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Sulama sebekesinin gerek fiziksel gerekse gevresel
durumunun belirlenmesinde ve karar
mekanizmasinda yardimci olmasi amaciyla CBS
ortaminda yaratilan bilgi sistemi yardimi ile
sulama alanina ait tim sorgulama ve analizler
kolayhkla gergeklestirilebilmektedir.

Sulama alanina iligkin olusturulan parsel katmani

ve Oznitelik tablosu kdy bazinda Sekil 2’'de
verilmistir. En fazla parsele sahip olan koy, 805

parsel ve 1009 ha arazi ile Soylu, en az parsele
sahip olan koyise 61 parsel ve 80 ha lik arazisi ile
Karaidemir koyu’dir. Diger koylere ait parsel

sayllart Canhidir, Delibedir, Evrenbey, Haclili,

Hacisungur, ibribey, Karamurat, Kirikali, Kurtdere,

Susuzmusellim, Tatarli, Umurbey, Yorglig, Yoruk

Koyleri'nde sirasiyla 311, 237, 189, 117, 213, 143,

154, 185, 247, 397, 273, 193, 231 ve 179'dur.
Hayrabolu ilgesine ait parsel sayisi ise 473 tiir.

Sulama sebekesinin grafiksel gosterimi ve 6rnek
bir kanala ait 0Oznitelik tablosu Sekil 3’de
verilmistir. Sulama kanali Oznitelik bilgileri
icerisinde, kanal adi, debisi, egimi, suladigi alan ve
kanal uzunlugu bilgileri temin edilebilmektedir.
Kullanicilar isterlerse  sorgulama yaparak
kanallarin sebeke icerisinde nerede olduklari,
hangi kdy siniri icerisinde yer aldigi gibi bilgileri
arastirabilmektedir.

Oznitelik tablosu adi

Alanlar

Parsel

P_geocode, shape, yerlesim_yeri, parsel_no,
ekili_bitki, alan, parsel sahibi parsel, parsel id, Koy

Sulama sebekesi

Kanal_adi, Kanal_tipi, kanal_debisi, kanal_egimi,
suladigi_alan,shape, shape lenght

Dreanj sebekesi

Kanal adi, Shape, shape_lenght
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Parsel Bilgi Sistemi

canhidir
I celivedir
| evrenbey
hacilli
[:] hacisungur
hayrabolu
bribey
karaidemir
- karamurat
[ | wirikati
[ xurtdere
‘ | soytu
B totari
umurbey
I o
yoruk
- susuzmuseliim

Sekil 2. Parsel katmaninin 6znitelik tablo 6rnegi.

Figure 2. Attribute table sample of parcel layer.

Drenaj sistemine ait bilgiler ise sekil 4’de
verilmistir. Sulama sahasinda, 1 ana drenaj kanall
ile 33 adet diger drenaj kanallari hizmet
etmektedir. En uzun drenaj kanali, 35395 m
uzunlukile ana drenaj kanaliiken en kisa kanal ise,
T-21 kanahdir.

Ayrica bu parsellerde ekili bitkiler ve hizmet eden
sulama kanallara ait sorgulamalar
gerceklestirilebilmektedir ~ (Sekil 5). Sulama
yoneticileri, ArcGIS ile yapilacak sorgulamalar
sonunda, sulama kanallarin debiler ile hizmet

78

etmis olduklari alandaki bitki desenlerini
karsilastirmak suretiyle sulama programi
uygulama sansina sahip olmaktadirlar. Ayrica,
parsel alan veekili bitki bilgilerinden yararlanilarak
su kullanicilarina su Ucreti tahakkuk miktarlari da
geleneksel yonteme gore daha dogru belirlenme
sansi dogmaktadir. Bu sistemin oturtulmasi,
ciftcilerle ekim alanlarinin buyukliga Uzerinde
gerceklesecek tartismalarinda o6niline ge¢meye
yardimci olacaktir.
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Sekil 3. Sulama kanali katmaninin 6znitelik tablo 6rnegi.

Figure 3. Attribute table sample of irrigation channel layer.

Attributes (=]

£ Drenaj Kanallan Property | Value

s} ana_drenaj_kanali kanalin_adi ana_drenaj kanali
SHAPE Length 3533486

]Heauu & m )

Sekil 4. Drenaj kanali katmaninin 6znitelik tablo 6rnegi

Figure 4. Attribute table sample of drainage channel layer.
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Sekil 5. Sorgulama Raporu

Figure 5. Query report

Sonug

Hayrabolu sulama sebekesinin izleme-
degerlendirilmesinde yardimci olmasi amaciyla
CBS ortaminda olusturulan sebeke bilgi sisteminde
tim parseller, sulama kanallari ve drenaj
kanallarinaait ¢cok sayida bilgi yer almaktadir. CBS
ile konumsal bilgilerin elde edilmesi depolanmasi
analiz edilmesi ve sorgulanma ve istege gore
gizgisel ve istatistiksel haritalar Uretilmesi
mimkiin olmaktadir. Uretilen bu sistem yardimi
ile farkh katmanlar ait konum bilgilerinin kullanimi
daha etkin hale getirilerek, sulama yonetim
organizasyonlarinda yardimci bir ara¢ olarak

gelistirilmeye ¢alisilmistir.
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Bu calisma sulama sebekeleri hakkinda bilgi
sistemi olusturulmaya yonelik yapilan az sayidaki
calismalardan bir tanesidir. Bu ¢alismaya iliskin
gelistiriimesi planlanan bir¢cok ilave ¢alisma
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¢ozUndrlikla uydu goruntist yardimi ile bitki
deseninin yiksek dogrulukla saptanmasi ve
sulama yonetiminin su Ucretlerini toplamada
kullanmasi  amaciyla web tabanli olarak
tasarlanarak (cretlerini 6demeyen ciftciler ve
borglari eszamanli olarak izlenebilmesinin bu tir
sistemlerin kullanishhgini arttiracagi
dustnilmektedir.
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