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Calisma, Adana, Mersin ve Osmaniye illerinde karpuz yetistirilen alanlarda WMV-2'nin serolojik, biyolojik ve
molekiler yontemler kullanilarak saptanmasi ve tanilanmasi amaci ile 2012 yili ilkbahar ve yaz aylarinda
yuratilmastar. Araziden toplanan ve virisli oldugundan slphenilen 182 bitki 6rnegi 6ncelikle ELISA yontemi ile
testlenmis ve toplanan 6rneklerde WMV-2 infeksiyon orani % 46.7 olarak hesaplanmistir. Segilen WMV-2 izolatlari
mekanik inokulasyon ve RT-PCR galismalarinda kullaniimistir. Mekanik inokulasyon yontemi ile WMV-2 bulastirilan
kabak (Cucurbita pepo L.), kavun (Cucumis melo L.), hiyar (Cucumis sativus L.) ve karpuz (Citrillus lanatus (Thunb.)
Matsum. & Nakai) bitkilerinin yapraklarinda mozayik, deformasyon, kabarciklasma ve damar bantlagmasi,
akkazayagi (C. quinoa Willd., C. amaranticolor Coste and Reynier) ve hanim digmesi (G. globosa L.) bitkilerinin
yapraklarinda ise, klorotik lokal lezyonlar gézlenmistir. Tutln (N. tabacum L. Nicotiana benthamiana L. N. glutinosa
L. ve N. rustica L.) bitkilerinin yapraklarinda ise, herhangi bir simptom ortaya ¢ikmamistir. Sonuglar, ELISA testleri ile
dogrulanmistir. WMV-2 ile infekteli oldugu saptanan bitkilerden elde edilen total RNA’lar RT-PCR ¢alismalarinda
kullaniimis ve 408 bp biyiklige sahip band % 1’lik agaroz jelde elektroforez yontemi ile gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: WMV-2, RT-PCR, ELISA, karpuz, siirvey, mekanik inokulasyon

Biological, Serological and Molecular Detection of Watermelon Mosaic Virus
(WMV-2) in Watermelon Growing Fields in Eastern Mediterranean Region

This study was carried out with the aim of biological, serological and molecular detection and ide®ntification of
WMV-2 in watermelon growing fields in Adana, Mersin and Osmaniye provinces in the spring and summer months
of 2012. The presence of WMV infection in collected 182 samples was firstly investigated by ELISA and infection
ratio was determined as 46.7%. Selected WMV-2 isolates were used in mechanical inoculation and RT-PCR studies.
In mechanical inoculation studies, squash (Cucurbita pepo L.), melon (Cucumis melo L.), cucumber (Cucumis sativus
L.) and watermelon (Citrillus lanatus (Thunb.) Matsum.&Nakai) produced mosaic, mottle, deformation and vein
banding while C. quinoa Willd., C. amaranticolor Coste and Reynier and G. globosa L. showed chlorotic local lesions
of leaves. WMV-2 did not induce any symptoms in tobacco species (N. tabacum L., Nicotiana benthamiana L., N.
glutinosa L. and N. rustica L.). The results were confirmed by ELISA. Total RNAs were used in RT-PCR and respected
size of DNA band (408 bp) was observed by 1% agarose gel electrophoresis.

Key Words: WMV-2, RT-PCR, ELISA, watermelon, survey, mechanical inoculation

* Bu arastirma birinci yazarin ‘Dogu Akdeniz Bélgesi’nde Karpuz Yetistirilen Bazi Alanlarda Karpuz Mozayik Viris
(Watermelon Mosaic Virus-2)’'niin Biyolojik, Serolojik ve Molekuler Olarak Belirlenmesi’ isimli ylksek lisans tezinden
Uretilmistir.
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Giris
Sebzeler, igerdikleri  vitamin ve  mineral
maddelerden dolayi insan saghg ve

beslenmesinde c¢ok 6nemli bir yere sahiptirler.
Ekolojik kosullarin uygun olmasi nedeni ile Adana,
Mersin  ve Osmaniye illeri ve c¢evresinde
kabakgillerin (hiyar, kabak, karpuz ve kavun)
Uretimi yogun olarak yapiimaktadir. 2011 vyih
verilerine gore, Tlrkiye’de toplam kabakgil Gretimi
2.087.117 ton olarak gergeklesmisg, bunun 947.550
tonu Adana, Mersin ve Osmaniye illeri ve
cevresinden elde edilmistir. Tirkiye karpuz
Uretiminin (722.447 ton) ise, vyaklasik % 901
(647.731 ton) yine bu illerde tretilmistir. Adana ili
ve cevresinde, karpuz Uretimi 521.129 ton ile
dikkati cekerken, icel ili ve cevresinde, 153.725
ton ile hiyar ilk sirayr almig, bunu 123.060 ton ile
karpuz Gretimi takip etmistir. Osmaniye ilinde ise,
karpuz Uretimi 3.542 ton olarak gergeklesmistir
(Anonymous, 2011).

Viris hastaliklar, kabakgil yetistiriciligini tehdit
eden en onemli problemlerden biri olarak
karsimiza g¢ikmaktadir. Bu etmenler bitkinin
normal gelisme dizenini bozmakta, bitkilerde
anormal meyve olusumuna neden olup
pazarlanabilir Grlin  miktarini  dislrerek veya
meyve olusumunu tamamen engelleyerek
ekonomik anlamda bilylk kayiplar meydana
getirmektedir. Bunlara ilaveten, virlsler diger
hastalilk etmenlerinden farkh olarak kimyasal
mucadelesi olmamalari nedeni ile de ayri bir
6neme sahiptirler.

Kabakgillerde zarara neden olan 32 adet viris ve
viris benzeri hastallk etmeni rapor edilmistir.
Bunlar icerisinde, Kabak sari mozayik virlsi
(Zucchini  yellow mosaic virus, ZYMV), Hiyar
mozayik virtsii (Cucumber mosaic virus, CMV),
Kabak mozayik virisii (Squash mosaic virus,
SqMV), Karpuz mozayik virlisi 2 (Watermelon
mosaic virus 2, WMV-2) ve Papaya halkal leke
virlisu (Papaya ringspot virus, PRSV) kabakgillerde
zarara neden olan 6nemli virlis hastaliklarindan
bazilardir (Hollings ve Brunt, 1981; Lisa ve Lecoq,
1984; Purcifull ve ark., 1984).

Potyvirlis Uyesi olan WMV-2, tiim dinyada,
ozellikle de iliman iklimlerde ve Akdeniz
Bolgesi'nde olduk¢a yaygindir (Sharifi ve ark.,
2008). WMV-2, ilk olarak 1965 yilinda Webb
tarafindan karpuz bitkisinde saptanmistir ve daha
sonra diinyanin karpuz ve kabakgil yetistirilen
bircok Ulkesinde rapor edilmistir (Nameth ve ark.,
1983; Davis, 1986). Turkiye’'de ise, ilk olarak Nogay
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ve Yorganci tarafindan 1984 yilinda tespit edilmis
olan bu virlis hastalig, daha sonra kabakgiller
Gzerinde vyapilan sirvey calismalarinda diger
arastiricilar tarafindan da rapor edilmistir (Erdiller
ve Ertung, 1987; Yilmaz ve ark., 1994; Citir ve ark.,
1998; Sevik ve Arli-S6kmen, 2003; Kaya ve Erkan,
2011).

WMV-2, esnek cubuk formunda ipliksi partikillere
sahip olan, 730-765 nm uzunlugunda yaklasik
10.035 nukleotid iceren tek iplikgikli RNA
yapisindadir. 49 kDA buyukluginde kihf protein
icermektedir. Aphis citricola, A. craccivora, A.

gossypii, Aulacorthum  solani, Macrosiphum
euphorbiae, Myzus persicae ve Toxoptera
citricidus  basta olmak Uzere, Aphididae

takimindan 19 cinse ait en az 38 yaprak biti tlri
ile non-persistent bir davranigla gok etkin ve kolay
bir sekilde tasinarak yayilabilmektedir (Karl ve
Schmelzer, 1971; Adlerz, 1974; Greber, 1978;
Yamamoto ve Ishii, 1980; Yamamoto ve ark.,
1982).

Bu virts hastahg ile infekteli kabakgil bitkilerinde
bodurluk, kloroz, deformasyon, mozayik, geng
surgiinlerde ipliklesmeye ve ¢igek azalmasina
neden olmakta ve buna bagl olarak da riin
kayiplarina yol agmaktadir (Thomas, 1971; Greber,
1978; Demski ve Sumner, 1979; Duki¢ ve ark.,
2002). Ayrica WMV-2, fasulye basta olmak lzere,
Malvaceae, Legumunosae ve Chenopodiaceous
gibi cesitli familyalara dahil yabanci otlarda ve sis
bitkilerinde de hastalik meydana getirebilmektedir
(Grogan ve ark., 1959; Nelson ve Tuttle, 1969;
Adlerz, 1969).

Bu c¢alisma, 2012 yili ilkbahar ve yaz aylarinda,
Adana, licel ve Osmaniye Illerinde karpuz
yetistirilen alanlarda viral simptomlar gosteren
bitkilerden alinan 6rneklerde, serolojik, biyolojik
ve molekiiler yontemler kullanilarak WMV-2"nin

saptanmasi ve tanilanmasi amaciyla
yaritilmustar.

Materyal ve Yontem

Materyal

Survey calismalari, Adana (Abdioglu, Midik,
Seyhan, Ceyhan, Yilankale ve Karatas), Icel

(Tarsus) ve Osmaniye (Kadirli) illerinde karpuz
yetistiriciligi yapilan alanlarda yirGtalmustar (Sekil
1). Survey c¢alismalari sonunda, WMV-2 ile
infekteli oldugundan sliphelenilen gelisme geriligi,
sararma, deformasyon, mozayik ve ipliklesme gibi
simptomlari gosteren karpuz bitkilerinden alinan
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materyal olarak kullanilmistir.

-

Sekil 1. Adana, Mersin ve Osmaniye illerinde siirvey ¢alismasinin ylritildigi alanlari gosteren harita
(Sol kosede yer alan harita Adana, Mersin ve Osmaniye illerinin Tirkiye’deki konumunu géstermektedir).
Adana ili: 1. Abdioglu, 2. Yiiregir, 3. Seyhan, 4. Ceyhan, 5. Yilankale, 6. Karatas, Mersin ili: 7. Tarsus,
Osmaniye ili; 8. Kadirli

Figure 1. Map of Adana, Mersin and Osmaniye provinces showing districts in which surveys were
conducted (Map in the corner indicates the location of Adana, Mersin and Osmaniye provinces in
Turkey). Adana province: 1. Abdioglu, 2. Yuregir, 3. Seyhan, 4. Ceyhan, 5. Yilankale, 6. Karatas, Mersin
province: 7. Tarsus, Osmaniye province; 8. Kadirli

Arazide WMV-2 ile infekteli oldugundan
siphelenilen  karpuz bitkileri ile  mekanik
inokulasyon ¢alismalari  sonucunda simptom

gozlenen ve gozlenmeyen indikator bitkilerden
alinan bitki dokulari, serolojik g¢alismalarda
materyal olarak kullanilmistir. WMV-2’ye spesifik
ELISA kiti, BIOREBA firmasindan temin edilmistir.

Araziden toplanan ve ELISA testleri sonucunda,
WMV-2 ile infekteli oldugu saptanan karpuz
bitkilerinden alinan gencg bitki dokulari, mekanik
inokulasyon c¢alismalarinda materyal olarak
kullanilmigtir.  VirGstin biyolojik tanisi amaciyla
mekanik inokulasyon calismalari, kabak (Cucurbita
pepo L.), kavun (Cucumis melo L.), hiyar (Cucumis
sativus L.), karpuz (Citrillus lanatus (Thunb.)
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Matsum. & Nakai), Chenopodium amaranticolor
Coste and Reynier, C. quinoa Willd., Gomphrena
globosa L., Nicotiana benthamiana L., N. glutinosa
L., N. rustica L., N. tabacum L. test bitkileri tizerine
yapilmistir.

WMV-2"nin molekiiler tanisi amaciyla, WMV-2 ile
infekteli indikator bitkilerden elde edilen total
niikleik asit preparasyonlari ile WMV-2’'nin kilif
proten geninin N ucu lzerindeki 408 niikleotid’lik
bolgeye spesifik primer ¢ifti (WMV-5; 5'-
GGCTTCTGAGCAAAGATG-3* ve WMV-3’; 5'-
CCCAYCAACTGTYGGAAG-3’) (Desbiez et al., 2009)
ve cesitli tampon c¢oOzeltiler materyal olarak
kullantimistir.
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Sekil 2. Arazide karpuz bitkileri yapraklarinda mozayik, sararma, kabarcikliklar ve deformasyon belirtileri

Figure 1. Mosaic, yellowing, mottle and deformation symptoms in watermelon leaves in the field

Yontem

Calisma Materyalinin Toplanmasi

Survey galismalari sirasinda, genel olarak bitkide
gelisme geriligi ve vyapraklarda sararma,
deformasyon, mozayik, kabarcikllk ve geng
sirglinlerde ipliklesme gibi simptomlari (Sekil 2)
gosteren karpuz Dbitkilerinden 6zellikle taze
sirglnler alinmis ve naylon torbalara konulup
etiketlenerek, buz kutulari icerisinde laboratuvara
getirilmistir. Toplanan bitki 6rnekleri kullanilincaya
kadar, kisa siire icin +4 2C’de, daha uzun sireler
icin de -20’de muhafaza edilmislerdir.

Mekanik inokulasyon Yontemi

Mekanik inokulasyon calismalari, ELISA testleri
sonucunda, WMV-2 ile infekteli oldugu saptanan
bitkilerden elde edilen WMV-2 izolatlarinin
biyolojik tanisi amaciyla, Mandal ve ark. (2001)’nin
onerdigi yonteme gore yapilmistir.

Geng bitki dokulari, icerisinde soguk 0.01 M
potasyum fosfat tampon c¢ozeltisi (0.01 M 2-
mercaptoethanol iceren), pH 7.0 bulunan bir
havanda, 1g bitki dokusu/ 5ml tampon cozelti
oraninda pargalanmis ve elde edilen ekstraktlar,
karborandum tozu serpilmis indikator bitkilerin
yapraklari tizerine inokule edilmistir. Daha sonra
yapraklar  bitki  artiklarinin  uzaklastiriimasi
amaciyla, ¢esme suyu ile yikanmistir. Mekanik
inokulasyon ¢alismalarinda, her bir indikator bitki

tirtiinden 5’er adet WMV-2 ile bulastirilirken, 5’er
adet bitki kontrol olarak birakilmistir. Bitin
indikator bitkiler, 22-24 °C sicakhk, %70 nem, 16/8
saat (Isik/Karanlik) ve 5000 Lux isik aydinlatma
kontrollu kosullara sahip klima odalarinda
muhafaza edilmis ve simptom cikisi icin ginliik
olarak gézlenmislerdir.

Serolojik Calismalar

Double Antibody Sandwich (DAS) ELISA yontemi,
ELISA kitlerinin temin edildigi ticari firmanin
onerdigi yonteme gore toplanan tim 6rnekler icin
uygulanmistir.

ELISA pleytleri (NUNC, Danimarka) kaplama
tampon ¢ozeltisinde sulandirilan  WMV-2'ye
spesifikpolyclonal antibody ile kaplandiktan sonra,
35 oC’'de 4 saat inkiibe edilmis ve yikama tampon
¢Ozeltisi ile her biri 3’er dakika olacak sekilde, 3’er
kere yikanmistir. Kuyulara ektraksiyon tampon
¢Ozeltisinde hazirlanan bitki ornekleri ilave edilmis
ve pleytler, 4 °C'de gece boyu inkibasyona
birakilmis ve yikama tamponu ile yikandiktan
sonra konjugat tampon c¢ozeltisinde hazirlanan
alkaline phosphatase enzimi ile isaretli antibody
(konjugat) ilave edilmistir. 35 2C'de 4 saat
inklibasyona birakilan pleytler tekrar yikanmis ve
substrat tampon ¢o6zeltisinde 1 mg/ml olacak

sekilde hazirlanan p-nitrophenyl phosphate
konulmustur. Absorbans degerleri, oda
sicakhginda bekletilen pleytlerin, Mediaspec

ESR200 marka ELISA okuyucuda, 405 nm dalga
boyunda, 60 ve 120 dakika okumalari ile elde
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edilmistir. Yapilan ELISA testlerinde, her bir
pleytte negatif, pozitif ve buffer kontrol olmak
tzere 3 farkh kontrol kullanilmis ve negatif kontrol
icin alinan absorbans degerinin 2 veya 3 kati
absorbans degeri veren kuyulardaki 6rnekler
WMV-2 ile infekteli kabul edilmistir (Wang ve
Gonsalves, 1990).

RT-PCR Calismalari

WMV-2 izolatlarinin molekiiler olarak tanilanmasi
amaciyla kullanilan RT-PCR ydntemi, Desbiez ve
ark.  (2009)'un  bildirdigi yonteme  gore
uygulanmistir.

cDNA’nin elde edilmesi asamasinda, 1ul total
nikleik asit, 1 ul reverse primer (10 mM) ile 70
°C'de 5 dakika sure ile inkiibe edilmis ve buz

Bulgular ve Tartisma

ELISA Testleri

Calisma siliresinde yapilan arazi ¢ikislarinda 735 da
karpuz alani gezilmis ve simptomatolojik olarak
WMV-2 ile infekteli oldugundan sitphelenilen
toplam 182 karpuz bitkisinden 6rnekleme
yapiimistir. iller diizeyinde bakildiginda, Adana
ilinde 6 ilcede toplam 595 da alandan 139 6rnek,
Mersin ilinde 1 ilgeden 54 da alandan 18 6rnek ve
Osmaniye ilinde 1 ilgeden 86 da alandan 25 6rnek
alinmis ve ELISA yontemiyle testlenmistir. ELISA
testleri sonucunda, testlenen 182 Ornekten,
Adana ilinden 70, Mersin ilinden 3 ve Osmaniye
ilinden 12 tane olmak lzere toplam 85 karpuz
orneginin WMV-2 ile infekteli oldugu saptanmustir.
Adana ilinde infeksiyon orani %50.36 iken Mersin
ilinde % 16.67 ve Osmaniye ilinde % 48.0 olarak
saptanmistir. Tim sidrvey alaninda, toplamda
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Uzerine alinarak, 90 sn. bekletilmistir. Daha sonra
Uzerine 16.6 pl steril distile su, 5 pl reverse
transcriptase buffer (5X), 1 ul dNTPs (10mM), 0.3
ul RNAse inhibitor (40U/ul) ve 0.1 pl MMLV-RT
(200 U/ul) ilave edilerek, tupler 42 °C’de 60 dak.
inokule edilmistir.

PCR asamasinda ise, 1 pl cDNA, 16.8 pl steril
distile su, 2.5 pl 10X Taqg polymerase buffer, 1.5
pl MgCla, 1 pl dNTPs, 0.2 pl Tag DNA polymerase
(5 U/ul), 1 pl forward primer (10 mM) ve 1 ul
reverse primer (10 mM) karistirilarak, 94°C’'de 2
dakikay takibinde, 35 dongii olacak sekilde, 94
°C’'de 30 sn., 52 °C'de 30 sn. ve 72 °C’'de 2 dak. ve
sonu¢ adimi olarak 72 °C’'de 10 dak. PCR
kosullarinda isleme tabi tutulmustur.

PCR sonuglari, % 1’lik agarose jelde elektroforez
islemi ile gézlenmistir.

testlenen karpuz bitkilerinde ise infeksiyon orani,
% 46.7 olarak hesaplanmistir. Ornekleme yapilan
ilceler géz 6nline alindiginda, en yiksek WMV-2
infeksiyon orani % 57.14 ile Seyhan (Adana)
ilcesinde saptanmis, en dislk infeksiyon orani ise,
% 16.67 ile Tarsus (Mersin) ilgcesinde bulunmustur
(Cizelge 1).

Ayrica, mekanik inokulasyon yontemi ile WMV-2
inokule edilen indikator bitkilerden yapilan ELISA
testleri sonucunda, simptom gozlenen Cucurbita
pepo L., Cucumis melo L., Cucumis sativus L.,
Citrillus lanatus (Thunb.) Matsum. & Nakai,
Chenopodium quinoa Willd., C. amaranticolor
Coste and Reynier, Gomphrena globosa L.
indikator bitkilerinde WMV-2"nin varlig
saptanmis, diger simptom gostermeyen Nicotiana
tabacum L., N. benthamiana L., N. glutinosa L., N.
rustica L. bitkileri ise, negatif bulunmustur.
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Cizelge 1. Siirvey calismalarinin yapildigi iller ve ilgeler, strvey alani (da), testlenen ve infekteli 6rnek

sayisi ve infeksiyon oranlari

Table 1. Provinces and districts where the survey work, survey area (da), the number of samples tested

and infected and infection rates

iLLER iiceler Siirvey Alani  Testlenen Ornek  infekteli Ornek infeksiyon
(da) Sayisi Sayisi Orani (%)
ADANA Abdioglu 22 10 5 50.0
Yiregir 35 16 9 56.25
Seyhan 38 14 8 57.14
Ceyhan 400 56 30 53.57
Yilankale 48 21 7 33.33
Karatas 52 22 11 50.0
MERSIN Tarsus 54 18 3 16.67
OSMANIYE Kadirli 86 25 12 48.0
TOPLAM 735 182 85 46.7

Mekanik inokulasyon Calismalar

Mekanik inokulasyon ¢alismalarinda, WMV-2
inokule edilen kabak (Cucurbita pepo L.), kavun
(Cucumis melo L.), hiyar (Cucumis sativus L.) ve
karpuz (Citrillus lanatus (Thunb.) Matsum. &
Nakai) indikator bitkilerinin yapraklari (zerinde
mozayik, deformasyon, kabarciklasma ve damar
bantlagmasi simptomlari gézlenmistir. Simptomlar
inokulasyondan 5-7 giin sonra ortaya c¢ikmistir.
Bunun yaninda, akkazayag (C. quinoa Willd., C.
amaranticolor Coste and Reynier) ve hanim
digmesi (G. globosa L.) bitkilerinin yapraklarinda
ise, klorotik lokal lezyonlar go6zlenmistir.
Calismada kullanilan tatiin (Nicotiana tabacum L.
N. benthamiana L. N. glutinosa L. ve N. rustica L.)
bitkilerinin  yapraklarinda ise, herhangi bir
simptom gozlenmemistir (Cizelge 2).

Mekanik inokulasyon cgalismalarinda elde edilen
bulgular, Purcifull ve ark. (1984) ve Duki¢ ve ark.
(2002) tarafindan bildirilen sonuglar ile benzerlik
gostermektedir. Ayni arastiricilar, WMV-2'nin
karpuz bitkisi yapraklarinda, mozayik

simptomuna, ¢ok nadir olarak da c¢ok genis
klorotik lokal lezyonlara neden oldugunu, C
quinoa Willd., C. amaranticolor Coste and Reynier
bitkilerinde de klorotik lokal lezyonlar ortaya
ciktigini  ve bunlarin birka¢ gin icerisinde
nekrotige dondigini  bildirmislerdir. Bunlara
ilaveten, WMV-2"nin tatin tdrlerine ait bitkilerde
infeksiyon yapmadigini da rapor etmislerdir.

RT- PCR Uygulamalari

Araziden toplanan  ornekler ile  mekanik
inokulasyon calismalarinda simptom go6zlenen
indikator bitkilerden yapilan RT- PCR ¢alismalari
sonucunda, % 1'lik agaroz jel elektroforez yontemi
ile her infekteli 6rnek icin 408 bp blylklige sahip
band gozlenmis ve bu bitkilerin yapraklarinda
gozlenen simptomlarin  WMV-2  tarafindan
meydana getirildigi ortaya konulmustur. WMV-
2’nin varhg, hem arazi orneklerinde, hem de
indikator  bitkilerde, biyolojik ve serolojik
yontemlere ilaveten molekiler olarak da
dogrulanmustir.
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Cizelge 2. Mekanik inokulasyon galismalarinda kullanilan indikatér bitkiler ve gézlenen simptomlar

Table 2. Indicator plants used in mechanical inoculation studies and observed symptoms

indikator Bitki Ad Latince Adi Sﬁr?;!czrr]rflr;r
Kabak Cucurbita pepo L. M, De, K, DB
Kavun Cucumis melo L. M, De, K, DB
Hiyar Cucumis sativus L. M, De, K, DB
Karpuz Citrillus lanatus (Thunb.) Matsum. & Nakai M, De, K, DB

Akkazayagi Chenopodium quinoa Willd. KLL

C. amaranticolor Coste and Reynier KLL

Hanim Digmesi Gomphrena globosa L. KLL

Tatdn Nicotiana tabacum L. -

N. benthamiana L. -

N. glutinosa L. -

N. rustica L. -

M: Mozayik, De: Deformasyon, K: Kabarciklasma; DB: Damar bantlagsmasi

Yiratilen bu ¢alismanin molekiler kisminda elde
edilen sonuglar, Desbiez ve ark. (2009) tarafindan
yapilan calismada bildirilen sonuglar ile uyum
icerisindedir. Ayni arastiricilar, WMV-5 ve WMV-3
primer ¢ifti kullanarak vyaptiklari c¢alismada,

Fransa’da kabakgil yetistiriciliginin yogun olarak
yapildigi alanlarda, WMV-2"nin varligini RT-PCR
yontemi ile saptamislar ve galisma sonunda agaroz
jel elektroforez yontemi ile WMV-2 igin 408 bp'lik
band gozlemislerdir.

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 M K9 K10 K11 K12 K13 K14 K15 K16 K17

408 bp

408 bp

Sekil 2. Elde edilen WMV-2 izolatlari (K1-K2 (Abdioglu), K3-K5 (Yilankale), K6-K8 (Seyhan), K9-K14
(Ceyhan), K15-K17 (Tarsus), K18-K19 (Karatas), K20-K23 (Kadirli), K24-K27 (Yiregir)) ile yapilan RT-PCR
calismalarinin sonuglari; M: Marker

Figure 2. RT-PCR results with obtained WMV-2 isolates (K1-K2 (Abdioglu), K3-K5 (Yilankale), K6-K8
(Seyhan) , K9-K14 (Ceyhan), K15-K17 (Tarsus), K18-K19 (Karatas), K20-K23 (Kadirli), K24-K27 (Yuregir));
M: Marker
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Sonug

Karpuz vyetistiriciligi, bu g¢alismanin yurataldigi
Adana, Mersin ve Osmaniye illeri igcin ekonomik
anlamda biyik 6neme sahiptir. Karpuz Gretimini
kisitlayan etmenlerin basinda viral etmenler
gelmektedir. Bunlar igerisinde yer alan karpuz
mozayik virtsi 2 (WMV-2) ise en dnemlilerinden
bir tanesidir. Yurutilen bu c¢alsmada, karpuz
yetistiricilig§inde onemli zararlara neden olan ve
etkili bir miicadele yontemi bulunmayan WMV-
2’nin  saptanmasi ve tanilanmasi amaciyla,
biyolojik, serolojik ve molekiiler yontemler -
uygulanarak virGsin varligi tespit edilmistir.
Ayrica, yapilan mekanik inokulasyon yontemi ile
WMV-2 izolatlari biyolojik olarak karakterize
edilmistir.

Calisma kapsaminda, 735 da alanda sirveyler
yapilmis ve simptomatolojik olarak WMV-2 ile
infekteli oldugundan slphelenilen toplam 182
karpuz bitkisinin ©6ncelikle ELISA yontemi ile
testlenmesi sonucunda, 85 karpuz Orneginin
WMV-2 ile infekteli oldugu saptanmistir.
Testlenen 6rneklerde WMV-2 infeksiyon orani %
46.7 olarak hesaplanmistir.

Mekanik  inokulasyon g¢alismalari  sonunda,
kabakgil tirl indikator bitkilerin yapraklarinda,
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