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Seralarin soguk giin ve gecelerde bitkilerin optimum sicaklik degerlerini elde etmek igin isitilmasi gerekir.
Tekirdag’'da insa edilen serada, soguk zamanlarda minimum havalandirma yapilmaktadir. Bu ¢alismanin amaci,
Tekirdag kosullarinda minimum havalandirilan bir plastik serada aylara bagl olarak isitma ihtiyacini belirlemektir.
Calismanin sonucunda, seranin isi gereksinimi havalandirilan ve havalandiriimayan kosullarda belirlenmistir. Buna
gore, Tekirdag ilinde bulunan bir plastik serada yuritilen galismada, Kasim, Aralik, Ocak ve Subat aylarinda isitma
ihtiyacinin oldugu sonucuna varilmistir. Deneme serasinin i¢ sicakliginin 18°C’de tutulmasi igin havalandiriimayan
kosullarda hesaplanan en yiksek 1si gereksinim degeri Ocak ayinda 54915.6 kkal h-1 olarak bulunmustur. Deneme
serasinda havalandirma yapilan kosullarda en yiiksek 1si ihtiyacinin oldugu Ocak ayinda, toplam isi gereksinimi
61642.2 kkal h't olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Sera, iklim, Isi gereksinimi, Havalandirma, Tekirdag

Determination of a Heating Requirements of a Ventilated Plastic Greenhouse
under Conditions of Tekirdag

Greenhouses should be heated to obtain optimum temperatures required by the plants when it is cold during the
day and night. In Tekirdag, minimum ventilation was done in the plastic greenhouse in cold periods. The purpose of
this study is to investigate the heating requirements of a plastic greenhouse with minimum ventilation under
conditions of Tekirdag. At the end of the study, the greenhouse temperature requirements are specified in
ventilated and non-ventilated conditions for each month. According to the study carried out in a plastic greenhouse
in Tekirdag province, it was concluded that the greenhouse needs to be heated in November, December, January
and February. In order to keep the internal temperature of trial of greenhouse at 18°C in non-ventilated conditions
the highest heat requirement was found to be 54915.6 kkcal h-1in January. In the trial greenhouse with ventilation,
the highest heat requirement was calculated as 61642.2 kkcal h-lin the month of January.

Keywords: Greenhouse, Climate, Temperature Requirements, Ventilation, Tekirdag

Giris veya gelistirir. Serada bitki yetistirilmesine daha az
uygun olan fakat bilylk tiketim merkezlerine
daha yakin olan yerlerde, seranin isitilmasi igin
harcama artarken, tasima masraflarinin da
azalmasi sera yapiminda etkili olacaktir. Bu alanlar
glines enerjisinden yararlanilarak, Isitma
giderlerinin  azaltilmasi gibi teknik Onlemler
yaninda, dogada bulunan sicak su, kaynar su ve
buhar gibi jeotermal kaynaklarinda ayni amaca
uygun olarak kullanilmasi ile {lkemiz sera
Serada bitki yetistiriciligi Glkemizin her bélgesinde  isletmelerinin alanlarinin  blylimesinde katkisi
yapilabilirse de, bitkiler igin uygun g¢evre olacaktir.

kosullarinin saglanmasinda, ekonomi, tasima ve
pazarlama gibi etkenler sera isletmeciligini kisitlar

Sera yetistiriciligi, dis kosularda yapilan tarima
gore, birim alandan daha fazla ve kaliteli Grin
almayl amaglayan bir dretim seklidir. Seracilik,
tlkemizde issizligi azaltan, birim alandan daha
fazla Grin alinmasini saglayan, nifusu kirsal
kesimde tutarak carpik sehirlesmeyi Onleyen
uygulamalarin basinda gelmektedir (Yiksel ve
Yiksel, 2012).

Bitkilerin  bliyimeleri ve gelismeleri igin,
havalandirma ile birlikte sera i¢i sicakliginin belirli
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sinirlar arasinda tutulmasi ve soguk mevsimlerde
de seranin isitilmasi gerekir. Sicak mevsimlerde de
sera gesitli onlemlerle sogutulmalidir.

Seralarin Isitilmasi

Sera icgi iklimini olusturan diger etmenlerin de
uygun olmasi durumunda, yetistirilen bitki icin izin
verilecek en yiksek sicakhigr asmamak kaydiyla,
sera igi sicakhk derecesinde her 10°C'lik artisin,
bitki gelismesini yaklagik iki kat arttirdig
bilinmektedir. Bu nedenle seralarin gece
saatlerinde ve hatta glnes isinlarinin etkisiz
kalmasi durumunda gindliz saatlerinde de
isitilmasi gerekir (Yagcioglu, 2009). Ancak sera
isletmeciligini kisitlayan en bilylk etmen, sera
icinde bitki gelismesi icin en uygun sicaklig
saglamada kullanilan yakit ile 1sitma sisteminin
yapim ve bakim giderleridir.

Seralarda i¢ sicakligin belirli bir seviyede tutulmasi
icin denetim olanagi saglayan bir isitma sistemi

secilmelidir. Buyuk sera isletmelerinde 1si
iletiminin su ile yapildigi sicak sulu kalorifer
sistemleri, kii¢clik seralarda ise Ufleyici Isitma

sistemleri segilebilir (Tekinel ve Baytorun, 1990).

Enerji kaynaklarinin kisitli olusu ve fiyatlarinin
giderek artmasi, glinUmuizde sera Isitma
giderlerini arttirmakta, bunun sonucunda da
yetistirilen Griin fiyatlari artmaktadir. Son yillarda
seralarda isitma ve enerji harcamalarini azaltmak
amaclyla, yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
(gunes, rlzgar, biyokitle vb.) kullaniimasi ve 1si
kayiplarini  azaltici  sistemlerin  gelistirilmesine
y6nelik calismalar yapilmaktadir (Yagcioglu, 1999).

Ulkemiz seralarinda soguk zamanlarda sera igi
sicakliginin bitkilerin istedigi sicaklik derecelerine
kadar vyikseltilmesinin ekonomik olmayacagi
belirlenmistir (Geng, 1981).

Seralarin Havalandirilmasi

Bitkisel Uretim icin serada kisin oldugu gibi, yazin
ve gecis mevsimlerinde uygun c¢evre kosullarinin
saglanmasi gerekir. Kisin isitilan serada, yazin
bitkilerin yetisebilecegi uygun cevre kosullarinin
saglanabilmesi icin seranin i¢ sicakliginin ve
neminin belirli sinirlar arasinda tutulmasi gerekir.

Yiiksel, 2016: 13 (03)

Serada yetistiricilik yapilan soguk zamanlarda az
ve sicak zamanlarda ise ¢ok havalandirma
yapilmahdir. Sicak zamanlarda seranin
goblgelendirilmesi ve sogutulmasi gerekir.

Havalandirma, seranin i¢ havasiyla disaridaki
atmosfer havasinin degistirilmesidir.

Ulkemiz ihman iklim kusaginda bulunan lkeler
arasindadir. Bu kugakta bulunan ulkelerin ekolojik
kosullari, seracihgin karli olarak yapilmasini
saglamaktadir. Ortalama sicakliklarin 6zellikle kis
aylarinda dusik olmamasi, seralarda en buiyuk
girdi olan 1sitma masraflarini azaltmasi nedeniyle,
Ulkemizde sera alanlari  hizla artmaktadir.
Ulkemizin iginde bulundugu enlem kusagi ve
bulutluluk 6zellikleri bakimindan, cogu bdlgemizde
kis aylarinda da yeterli fotosentetik aktif 1siInim
sera icine ulagmaktadir.

Bu calismada, Tekirdag kosullarinda havalandirilan
plastik serada yapilan yetistiricilikte, yérenin iklim
ozellikleri dikkate alinarak, aylara bagl olarak
1sitma ihtiyacinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma alani  olan Tekirdag ili, Trakya
bolgesinde 26°40°-28°10° dogu boylamlari ve
40°35'-41°35" kuzey enlemleri arasinda yer
almakta olup ylzolgimid 621 788 ha'dr.
Denemede kullanilan plastik seranin bulundugu
bolgenin denizden vyiksekligi 4 m ve hemen
hemen deniz seviyesindedir. Tekirdag ili Trakya
bolgesinde yer alan illerinden biri ve iklim, toprak
ve su kaynaklari yoniinden seraciliga uygun bir
ilimiz olup, biyik tiiketim merkezi olan istanbul’a
yakinligi agisindan da avantajli durumdadir.

Trakya Bolgesi, Tlrkiye'nin Avrupa kitasinda 26°-
29° dogu boylamlari ve 40°-42° kuzey enlemleri
arasinda yer almakta olup Edirne, Kirklareli ve
Tekirdag illerinin timii ile Canakkale ve istanbul
illerinin Avrupa yakalarini igine almaktadir.

Bolge iklim ozellikleri bakimindan genelde yazlar
kurak ve sicak, kislar serin ve yagishdir. Yagisin
tamamina yakini yagmur seklindedir. Tekirdag
iline ait cok yillik bazi iklim verileri Cizelge 1'de
verilmistir.
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Cizelge 1. Tekirdag iline ait ¢ok yillik bazi iklim parametreleri (Anonim, 2011)
Table 1. Some of the climate parameters over long periods of Tekirdag (Anonim, 2011)
Iklim . Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos  Eylil Ekim  Kasim  Aralk
Parametreleri
Maksimum ) ¢ 547 281 300 320 40.2 38.4 375 345 351 260 224
Sicaklik (°C)
Minimum = ;17 415 .04 -12 35 8.6 10.9 12.0 37 -18 53 9.3
sicaklik (°C)
Minimum
sicaklik 22 24 43 82 125 16.6 19.1 193 160 119 76 4.2
ortalamalari
(°C)
Ortalama 49 51 74 119 167 214 23.8 236 199 153 105 7.0
sicaklik (°C)
Ortalama 826 806 805 785 771 737 70.9 720 750 789 819 826
bagil nem (%)
Glneslenme o 46 47 62 81 9.5 10.0 93 78 54 38 26
suresi (saat)
Ortalama
buharbasinci  10.0  10.2 9.9 11.1 14.8 18.8 20.9 21.0 177 141 109 10.8
(hPa)
Toplam yagis
ortalamasi 603 545 552 419 384 37.1 24.3 14.6 378 652 737 738
(mm)
Ortalama
riizgar hizi 3.0 3.1 2.9 2.4 2.3 2.3 2.7 2.9 2.8 2.9 2.8 3.2
(m/s)
Bu calisma, Namik Kemal Universitesi Teknik acikliklarinin  her birinin uzunlugu 16.5 m

Bilimler Meslek Yiiksekokulu’na ait gotik catili,
plastik ortlu bir serada yiritilmustir. Arastirma
materyali olarak kullanilan seraya ait teknik
bilgiler s6yle verilebilir.

Calismada kullanilan gotik ¢atili seranin 3.6 m
mahya ylksekliginde, 38.2 m uzunlugunda ve 7.8
m genisliginde ve 6rti malzemesi tek kath PE’dir.
Plastik seranin iskelet malzemesi 50 mm ¢apinda
galvanize borulardan dretilmistir. Bu iskelet
malzemeleri sera uzunlugunca, U seklindeki
profillerle birlestirilerek sera iskeleti kurulmustur.
Ortl malzemesi olarak kullanilan PE plastik bu
profiller Gzerine klipslerle tutturulmustur. Temel
olarak iskelet malzemesinin topraga gelen
kisimlarini, 20*30 cm boyutlarinda silindirik beton
temel ayaklari  kullanilmistir.  Seranin  diger
boyutlarina gelince, sera dik yan yilizey yuksekligi
2.2 m ve cati makaslari araliklari 2.0 m’dir (Sekil
1).

Denemede kullanilan seranin  6n ve arka
ylzeylerindeki kapilarinin yiksekligi 1.96 m,
genisligi 2.05 m ve alani 4.02 m2'dir. Seranin yan
ylzeylerinde bulunan havalandirma acikliklari iki
parca seklinde ve birbirinden bagimsiz ve bir
yverden acillip kapanmaktadir. Havalandirma
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yuksekligi 0.9 m ve toplam 14.85 m2’dir. Seranin
bir yan ylzeyinde bunun iki kati 29.7 m2
havalandirma agikhgi bulunmaktadir.

Sekil 1. Calismada kullanilan gotik catili plastik
seranin dis goriintisi

Figure 1. The gothic exterior plastic-roofed

greenhouses used in the study

Materyal olarak kullanilan plastik seranin g
sicakhk degerleri ve dis ortam sicaklik degerleri
Olgllmistir. Ortalama minimum dis hava sicaklik
derecesi ortalamasi ile serada istenilen i¢ sicakhk
derecesine goére, Isitma yiki hesaplanmistir
(Yaganoglu ve Kocaman, 2011). Bu isitma yuki
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soguk  havalarda minimum havalandirma
degerlerine gbre de hesaplanmistir. Isitma yiki
hesaplanmasinda sera igi sicakhginin en disik
10°C ve ideal olacak i¢ sicakhgin literatir
degerlerine goére, 18°C-24°C arasinda olmasi
nedeniyle, ekonomik olarak 18°C tercih edilmis ve
Isitma yuku de buna gore hesaplanmistir. Marulun
8°C-12°C arasinda gelismesinin normal olmasi ve
sera civarinda Olgtigimiz ortalama dis hava
sicakliginin Subatta 10°C ve Martta 12.6°C olmasi

nedeniyle, herhangi bir isitmaya ihtiyag
olmayacaktir.

Denemenin vyapildigi plastik serada, ilkbahar
tretim doneminde hiyar, sonbahar {retim

déneminde ise marul yetistiriciligi yapiimaktadir.

Hiyar tohumlar yiksek sicakliklarda hizli bir
¢imlenme ve gelisme gosterirler. Amag, ekimden
itibaren 48 saat icinde tam gelismis kotiledonlu
fide elde etmektir. Bunun icin ¢cimlenme ortaminin
sicakhginin ilk 2-3 gilin sire ile 27°C'de tutulmasi
gereklidir. Cimlenmeden sonra sicakliklar gece
19°C'ye, glndiz 21°C'ye dusiralar.  Sicakhik
27°C’nin Uzerine giktiginda serinletme yapilmahdir
(Anonymous, 1983; Sevgican, 1999).

Salata ve marul yetistiriciliginde en uygun sicaklik
derecesi 15.5°C ile 18.3°C arasl ise de bas baglama
esnasinda 8°C-12°C arasinda olmalidir. 18°C'nin
Uzerindeki  sicakliklarda vegetatif devreden
generatif devreye gegis baslar (Anonim, 2015).

Elde edilen verilerden yararlanilarak arastirma da
kullanilan seranin i1si gereksinimi hesaplanmistir.

Sera icin gerekli 1si miktari belirlenirken, sera ile
ilgili istenilen i¢c hava sicakhgi ve minimum
ortalama dis hava sicakligi ile dis ylzey bayuklGga,
sera Ortd malzemesi ve 1sI sizma kayiplar goéz
ontne alinmigstir.

Seralarda kapi ve pencerelerin gevrelerinden, orti
malzemesinin ekleme yapilan yerlerinden, yirtik ve
kirtk kisimlarindan, duvar ve gatilarin birlestikleri
yerlerden sera disina 1si tasinmasi ile Isi sizma
kaybi olmaktadir. Bu sizma kayiplari seranin diger
yerlerinden olan 1si kaybinin %10-15 dolayinda
fazlalasmasina neden olur. Yani seradaki s
kaybina %10-15 eklenerek, sizmalardan dolayi
olan 1si kaybi da hesaplamaya eklenmis olur
(Yiksel ve Yuksel, 2012).

Seralarin bulundugu yerde cevre sicakhginin en
disik oldugu zamanlarda, sera icinin istenilen
sicakhk derecesinde (15-25°C) tutulabilmesi icin
seranin isitilmasi gerekir.

Yiiksel, 2016: 13 (03)

Serada isitma gereksiniminin hesaplanmasinda en
onemli etken, seranin  kurulacagi yerdeki
meteorolojik kayitlara gore, en dusik sicaklik
derecesi ortalamasi ile bu zamanda sera iginde
yetistirilen bitkilere uygun sicaklik derecesi
arasindaki farktir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmanin yapildigi serada (Tekirdag/Merkez)
en disuk sicakliklar Aralik ayinda -3.5°C, Ocak
ayinda -2.7°C, Subat ayinda -1.6°C ve Mart ayinda
-3°C olarak ol¢lilmistir. Serada hiyar ve marul
yetistiriciligi icin gereken minimum sicaklik olan
10°C’'nin altina Aralik, Ocak, Subat ve Mart
aylarinda dasmistiir. Serada olgllen ortalama
sicakhk derecelerine baktigimizda ise Ekim 19°C,
Kasim 14°C, Aralk 8.14°C, Ocak 8.35°C, Subat
10°C, Mart 12.6°C, Nisan 16.7°C, Mayis 22.8°C ve
Haziran ayi da 24.3°C olarak olgUlmustir. Bu
ortalama sicaklik derecelerinden anlasilacagi gibi
Aralik ve Ocak aylarinin hiyar yetistiriciligi
acisindan ¢ok uygun olmadigi gorilmektedir.
Ekim, Kasim, Subat, Mart ve Nisan aylari marul
yetistiriciligi agisindan uygun aylardir. Ekim, Nisan,
Mayis ve Haziran aylari ile belli élgulerde 1sitma
yapilarak Kasim ve Mart aylann da hiyar
yetistiriciligi acisindan uygun aylardir.

Bolgemizde 1si ihtiyacinin en yliksek oldugu aylar
Aralik, Ocak, Subat gibi kis aylaridir. Ancak Uretici
serada Isitma masrafi yapmak istemiyorsa, tretim
sekli olarak sonbahar ve ilkbahar vyetistiriciligini
tercih etmelidir. Bu soguk aylarda ilkbahar
yetistiriciligine hazirlik yapiimahdir.

Serada Isi Gereksiniminin Belirlenmesi

Seranin 1si ihtiyaci, seralarda optimum Uretim
yapilabilmesi i¢cin seraya Isitma sistemi ile
verilmesi gereken 1s1 miktaridir (Geng ve ark.,
2010).

Seralarda isitma yiikiinin hesaplanmasinda ise
uzun yillar iginde saptanmis olan en disik
sicakhgin  goruldigt  ayin  uzun vyillardaki
ortalamasi kullanilir (Yuksel, 1989).

Seralarda 1s1 gereksiniminin hesaplanmasinda en
onemli etken, seranin kurulacagi yerdeki
meteorolojik kayitlara gore belirlenen en dislik
cevre sicakligi ile bu zamanda sera iginde istenilen
uygun sicaklik derecesi arasindaki farktir (Arin ve
Akdemir, 2002).
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Arastirmanin  yapildigi seranin 1s1ihtiyacinin
havalandiriimayan kosullarda hesaplanmasinda,
plastik ortindn 1s1 gegirgenlik katsayisi Tekirdag'in
riizgarll kosullari icin U=7.0 kkal h}{m?)? °C?, ic
hava sicakligi en ekonomik deger olan 18°C olarak
kabul edilmis ve ortalama en disiik dis hava

Yiiksel, 2016: 13 (03)

sicakhgr ahinmistir (Cizelge 1). Seradan isi sizma
kayiplari olarakta sera is1 yikinin %15’i kadar

seranin 1s1 yikine eklenerek sera s yukd
hesaplanmistir ~ (Yiksel ve  Yiksel, 2012).
Hesaplanan  degerlere  gbre  seranin  si

gereksinimleri Sekil 2’te verilmistir.

60000
50000 -
40000 -
30000 -
20000 - Hlsi
10000 - Gereksinimi
(kkal h-1)
0 ,
x“tCﬂCNm_EE—E
828s353f283z2z¢
o Z 325 E Y <
T S <

Sekil 2. Arastirma serasina ait is1 gereksinimleri (kkal h'?)

Figure 2. The heat requirements of the research greenhouse (kkcal h't)

Deneme serasina ait I1si gereksinimleri grafiginde
de (Sekil 2) goralduga gibi, seranin i¢ sicakliginin
18°C’'de tutulmasi icin hesaplanan en yiksek 1si
gereksinim degeri Ocak ayinda 54915.6 kkal h
olarak bulunmustur.

Havalandirma ile 1si kaybinin hesaplanmasinda,
havanin ézgil 1sisi (0,24 kkal kg °C?) serada hava
degisim katsayisi ile i¢c ve dis sicaklik farklari goz
online alinarak hesaplama yapilir (Yiksel ve
Sisman, 2015).
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Sera isitma yukiniin hesaplanmasinda seranin
havalandirmasi da hesaba katilacak olursa, seranin
minimum havalandirma olan yani saatte 4-5 kez
hava degisim miktari icin, serada i1sitma yukiniin
%25-30 kadar arttinlmasi  yeterli  olabilir.
Havalandirilan seralarda havalandirma nedeniyle,
Isitma yukiine eklenen %10-15 i1si sizma kayiplari
1Isitma ylkine eklenmez. Minimum havalandirma
kosullarinda hesaplanan havalandirmaya iliskin isi
kayip degerleri Sekil 3'te gosterilmistir.
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Sekil 3. Minimum havalandirmaya bagl olarak isi gereksinimi (kkal h'?)

Figure 3. Heat requirements with minimum ventilation (kkcal h'%)
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Sekil 4. Seranin havalandiriimasiyla birlikte meydana gelen toplam 1si kaybi (kkal h%)

Figure 4. Total heat loss occurring when the greenhouse is ventilated (kkcal h?)

Sekil 3’te gorildigi gibi havalandirmaya iliskin en
yiiksek isi ihtiyacinin oldugu Ocak ayinda, bu deger
13893.5 kkal h'' olarak bulunmustur.

Seranin havalandinldigi zamanlarda, seradan olan
toplam isi kayiplari Sekil 4’te goriilmektedir. Bu
hesaplamada havalandirma nedeniyle, seradan
olan si sizma kayiplari hesaba katilmamistir.
Seranin havalandirildigi zamanlarda da en fazla isi
kaybi Ocak ayinda gorilmektedir.

Sonug

Denemenin yapildig serada, seranin i¢ sicakhiginin
18°C’de tutulabilmesi igin hesaplanan en yiiksek

1si gereksinim degeri Ocak ayinda 54915.6 kkal h!
olarak  bulunmustur. Deneme serasinda
havalandirma yapilan kosullarda en ylksek 1si
ihtiyacinin oldugu ay Ocak ay! olup, toplam isi
gereksinimi 61642.2 kkal h olarak bulunmustur.
Elde edilen sonucglara gore, Arallk ve Ocak
aylarinin  vyetistiricilik agisindan  ¢ok uygun
olmadigi, ancak i1sitma yapilarak ve bitki ¢esidine
bagh olarak vyetistiricilik yapilabilecegi sonucuna
varilmistir. Ekim, Kasim, Subat, Mart ve Nisan
aylart marul yetistiriciligi agisindan uygun aylardir.
Ekim, Nisan, Mayis ve Haziran aylari ile belli
Olgilerde 1sitma yapilarak Kasim ve Mart aylari da
hiyar yetistiriciligi agisindan uygun aylardir.
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Arastirmanin yapildigi Tekirdag ili, iklim ozellikleri
acisindan sera yetistiriciligi yapmaya uygun bir
yoremizdir. Seralar kurulurken giinesten en fazla
yararlanacak sekilde seranin dogu-bati yoniinde
yerlestiriimesi ve bdlgede sirekli esen riizgar

yonine gore seranin yonlendirilmesi uygun
olacaktir.
Bitkilerin saghkli bir sekilde blylylip

gelisebilmeleri igin, diger iklim faktérleri yani sira
sera ici sicakhginin da belirli sinirlar igerisinde
tutulmasi  uygun olacaktir. Seralarin  soguk
mevsimlerde az ve sicak mevsimlerde de daha
fazla havalandiriimasi gerekir.

Ulkemizde isitma yapiimayan yerlerde ve daha
ekonomik seracihigin yapilabilmesi icin seralarda
su 6nlemler alinabilir:

e Sera kurulacak yerin kuzeyi kapali, hafif
gineye egimli araziler olmaldir.

e Serada yetistirilen Dbitkilerin  glnes
isiklarindan yararlanabilmesi igin, seralar
dogu bati yoniinde yerlestirilmeli ve
strekli esen rlizgar yoniine gore seranin
yonlendirilmesi yapiimahdir.

e Sonbahar ve ilkbahar
dénemleri segilmelidir.

yetistirme

e Seranin yan duvarlari, donlu glinlerde
ikinci kat bir plastikle kaplanarak sera igi
sicakligl 3-4°C daha yukselmesi saglanmis
olur.

e Seralardaki bitkilerin glines 1si8indan
daha iyi yararlanmalari igin, topragin
Gzerini malg plastiklerle kaplanabilir.
Malg plastikler topragin daha c¢ok
Isinmasini saglar.
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