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ARASTIRMA MAKALESi RESEARCH ARTICLE

Cilekte Rhizoctonia Kok Ciiriikliigii (Rhizoctonia solani)’ne Karsti Bazi1 Bitki
Aktivatorlerinin Etkileri

The Effects Of Some Plant Activators Against Rhizoctonia Root Rot (Rhizoctonia solani) On
Strawberry

Mustafa AYSAN?, Selda KOZAK OZDEMIR!, Ali ERKILIC""

Oz

Cilekte Rhizoctonia solani’nin neden oldugu siyah kok cliriikligii hastaligina karst kok ve yapraktan uygulanan bitki
aktivatorlerinin (Salisilik asit, Acibenzolar S-Methyl, Messenger, ISR 2000, Crop Set ve Fosetyl-Al) etkisi in vitro ve in vivo
denemeleriyle arastirilmistir. Bitki aktivatorlerinin Rhizoctonia solani’nin miseliyal gelisimine olan etkileri incelendiginde,
Salisilik Asit ve Fosetyl-Al 700 pg/ml’nin tizerindeki konsantrasyonlarda patojen gelisimini baskilarken diger bitki aktivatorleri
patojene herhangi bir etkide bulunmamistir. Bitki aktivatorlerinden Salisilik asit, Acibenzolar S-Methyl ve Fosetyl-Al kok
daldirma uygulamasinda hastaligi %47-65 arasinda baskilarken, yesil aksama uygulamasinda, Messenger ve Fosetyl-Al
hastalig1 %59-64 arasinda baskilamistir. Hem kok daldirma hem de yesil aksam uygulamasinda Aliette uygulamasi basarili
bulunmustur. Sonugta, ¢ilekte Rhizoctonia solani’nin neden oldugu kok ¢iirtikligii hastaliginin entegre miicadelesinde bitki
aktivatorlerinin kullanilabilecegi bu ¢alismayla gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cilek, Rhizoctonia solani, Bitki aktivatorleri ve Fosetyl-Al

Abstract

The effect of plant activators (Salicylic Acid, Acibenzolar S-Methyl, Messenger, ISR 2000, Crop Set, and Fosetyl-Al) applied
to root and leaf was investigated in petri and the greenhouse pot experiments against the black root rot disease caused by
Rhizoctonia solani on strawberry. As a result of in vitro studies, Salicylic Acid and Fosetyl-Al up to 700 pg/ml concentration
reduced the mycelial development of Rhizoctonia solani, but other plant activators have had no effect on mycelial development
of the pathogen. The disease was suppressed between a 47% and 65% ratio by the root dipping application of plant activators
Salicylic Acid, Acibenzolar S-Methyl, and Fosetyl-Al. Otherwise, the disease was reduced by a 59% and 65% ratio by foliar
applications of Messenger, and Fosetyl-Al. The best plant acitivator is Fosetyl-Al for foliar and root dipping applications.
Finally, it has been proved the efficiency of the use of plant activators at the integrated management of black root rot disease
caused by Rhizoctonia solani on strawberry.
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Extendend Summary

Rhizoctonia solani, a fungal agent of soil borne, causes black root rot disease in strawberry. This disease causes serious
problems in strawberry production areas in our country. In this study, the effect of plant activators (Salicylic acid, Acibenzolar
S-Methyl, Messenger, ISR 2000, Crop Set and Fosetyl-Al) applied to root and foliar against black root rot disease in strawberry
was investigated in in vitro and in vivo. Tolclophos methyl fungicide was used as a control in the study.

The effect of 10 different concentrations of 0-1000 pg/ml of plant activators on the mycelial growth of Rhizoctonia solani in
PDA medium was investigated. Messenger and Crop-Set did not make a difference even at a concentration of 1000 ng/ml to the
mycelial development of Rhizoctonia solani. ISR-2000 encouraged mycelial development compared to control. Although ASM
was not a significant association between increased concentrations, it decreased mycelial development compared to control. SA
and Fosetyl-Al decreased mycelial development of Rhizoctonia solani due to increased doses; SA 700 pg/ml, Fosetyl-Al 800
pg/ml concentrations are completely prevented pathogen development. Tolchlophos-methyl, which is used as a comparison
application, is different from plant activators and has fungicidal properties and therefore the effect is directly on the fungus.
Therefore, it has a significant impact on fungal development in vitro. Tolchlophos-methyl ‘s 5 pg/ml concentration completely
blocked to mycelial development pathogen.

The effects of plant activators on Rhizoctonia solani were tested in 2 different ways as root dipping and green spraying in the
commonly grown Rubygem cultivar. In addition, two morphologically distinct isolates (isolate-1 and isolate-3) of Rhizoctonia
solani were used in the study. In the root dipping application, SA, ASM, Fosetyl- Al and Tolchlophos methyl showed the
best results in the experiment with isolate 1. The effectiveness of these applications ranged from 47.1 to 64.7%. Fosetyl- Al,
Tolchlophos methyl, SA, Messenger and Crop-Set showed the best results in the experiment with isolate 3. The effectiveness of
these application was 56.4-64.1%. In green spray application, Messenger and Fosetyl- Al have been more effective applications
compared to others in both trials with Isolate 1 and Isolate 3. These applications prevented the disease by 50.0% and 44.1%
for isolate 1, whereas the rate of inhibition was 59.0% and 64.1% in isolate 3. Fosetyl- Al was found to be the most successful
application in both root dipping and green parts.

In conclusion, it was found in this study that plant activators can be used in the integrated management of root rot disease
caused by Rhizoctonia solani in strawberry.
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Diinya’da, gilekte fungal hastaliklar, iiretim bolgelerinde 6nemli 61¢iide ekonomik kayiplara neden olmaktadirlar.
Bu hastaliklar, ¢ilek yetistiriciligi yapilan alanlarda yetisme donemi boyunca bitkilerin tiim organlarinda hastalik
yaparak Diinya’da, 6nemli 6l¢iide ekonomik kayiplara neden olmaktadirlar. Bitkileri fide doneminde enfekte
ederek, erken donemde 6liime neden olmakta, veya ¢igeklenme doneminde ¢igekleri hastalandirarak gigeklerin
kurumasina neden olmaktadir. Bunun sonucu olarak da bitkinin 6nemli oranda meyve tutumunu engellemekte,
diger bir kismi da bitkilerde sistemik enfeksiyona neden olarak bitkilerde gelisme geriligine, solgunluga ve bitkinin
tamamen Oliimiine sebep olmaktadirlar. Bu tip enfeksiyonlarin pek cogunda hasta bitkinin tiim organlari hastalik
etmeniyle tohum/ toprak yoluyla bulasmaktadir (Unlii ve Boyraz, 2010). Pazar ve marketlerde tiiketime sunulan
meyvelerde de hastaliklardan dolay1 kalite kayiplarina sikca rastlamak miimkiindiir. Bu bozulmalarin biiytik bir
kismindan sorumlu olan mikroorganizmalarin pek ¢ogu fungal kdkenli olmaktadir.

Cilek veriminde dnemli ekonomik kayiplarin nedeni olan siyah kok ciirtikliigii hastaligi farkli fungal etmenlerin
neden oldugu kompleks bir hastaliktir (Wing ve ark., 1994). Siyah kok ctiriikligii hastaligina sebep olan patojenler
arasinda Rhizoctonia spp., Fusarium spp., Pythium spp., Cylindrocarpon sp., Verticilium sp., Alternaria sp.,
Aspergillus spp. bulunmaktadir. Bu hastaliga neden olan etmenlerin fide ve tarla iiretim sistemlerine bulasik
materyal ile girdigi bilinmektedir (Abad ve ark., 2002; Martin, 2000). Rhizoctonia fragariae (Husain ve McKeen,
1963) ve Rhizoctonia solani Kithn (Leandro ve ark., 2004; Ferguson ve ark., 2002) ¢ilek bitkilerinde siyah kok
curtikligii hastalik etmenleridir.. Hastalik belirtileri ¢ilegin meyve, tag, kok, yaprak ve cicek tomurcuklarinda
goriilmekte ve cilek tiretiminde ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Yiriiten ve ark., (1986) kok ctrtikligi
hastaliginin Akdeniz Bolgesinde ¢ileklerde 6dnemli sorunlara yol agtigini, hastalik nedeniyle %40-60 oraninda
bitkinin 6ldtiglinii bildirmistir.

Uzun yillardan beri bitki hastaliklartyla siirdiiriilen kimyasal miicadele sonucu ortaya ¢ikan ciddi sorunlardan
dolay1, 6zellikle gelismis tilkelerde baslayan, kimyasal miicadeleye alternatif yontemlerin arastirilma ¢abasina
girisilmistir. Cilekte oldugu gibi pek ¢ok iiriinde yogun pestisit kullanilmasi sonucu dogal denge tahrip olmus,
cevre ve insan sagligini tehdit eder duruma gelmistir (Delen ve Ozbek, 1993; Delen ve Tosun, 1997). Yasanan
olumsuzluklarin en aza indirilmesinde kimyasal miicadele yontemlerine alternatif dayaniklilik tesvik edici iirtinlerin
kullanim1 popiiler olmustur. Bu iirinlerden biri olan bitki aktivatorleri bitkinin dogal savunma mekanizmasini
uyararak bitki hastaliklarina kars1 pratik bir miicadele olanag1 saglamaktadir.

Bitki aktivatorleri, bitkilerin sistemik kazanilmis dayaniklik (SAR) ve uyarilmis sistemik dayaniklik (ISR)
mekanizmalariyla hastaliklara karsi dayaniklilik gostermelerini saglamaktadir. SAR mekanizmasinda; patojen,
bitkiyi hormon (salisilik asit ve jasmonik asit) ve PR proteini liretmesi i¢in; ISR mekanizmasinda ise patojen
olmayan bir uyarici, bitkiyi patojenleri etkisiz hale getirmek i¢in fitoaleksin, bitki hiicre gii¢lendiricileri vs. tiretimi
konusunda uyarmaktadir (Sequeira, 1983).

Bu ¢alismada, ¢ilekte toprak kokenli patojenlerden Rhizoctonia solani’nin neden oldugu siyah kok ¢iirtikligii
hastaligina kars1 bitki aktivatorii ve organik/inorganik giibrelerin etkisinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Bu
amag dogrultusunda bitkilerin hastaliklara kars1 dayanikliligini uyaran, yedi adet bitki aktivatoriiniin etkileri, in
vitro ve in vivo’ da aragtirilmigtir.

Materyal ve Yontem
In vitro Testler

Dayaniklilig1 tesvik edici bitki aktivatorleri ile yiiriitiilen caligmada, Salisilik asit (SA), Acibenzolar S-Methyl
(ASM), Messenger (M), Lactobasillus acidophilus fermantasyon trtinii ISR 2000 (ISR) ve Crop Set (CS) ile
Fosetyl-Al (FA) kullanilmistir. Ayrica R. solani miicadelesinde yaygin kullanimi olan Tolclophos methyl (TM)
fungisiti karsilastirma amaciyla denemede yer almistir. Bu kimyasallarin PDA besi ortaminda Rhizoctonia
solani’nin miselyal gelisimine olan etkilerini belirlemek amaciyla 100-1000 pg/ml arasindaki konsantrasyonlari
denenmistir. Bu amagla, cam tiiplerin her birine 10 ml PDA ortam1 hazirlanarak otoklav edilmis ve sterilizasyon
islemi bittiginde bu tlipler 50°C’deki su banyosu igerisine yerlestirilmistir. Diger yandan steril su igerisinde,
denemelerde kullanilmig olan aktivatdrlerin stok soliisyonlari hazirlanmistir. Daha sonra su banyosunda sicakligt
50°C’ye inmis olan deney tiiplerindeki PDA ortamlarina stok soliisyonlarindan 100-1000 pg/ml arasindaki
konsantrasyonlarda kimyasallar bulunacak sekilde, otomatik mikropipetlerle g¢ekilerek injekte edilmis ve bu
tiiplerdeki ortamlar tiip ¢alkalayici ile homojenize edilerek 9 cm’lik steril Petri kaplarina dokiilmiistiir.

Petrilerdeki ortamlarin katilagmasinin ardindan R. solani’nin PDA ortaminda gelistirilmis 4-5 giinliik taze
kiiltiirlerinden alinan 6 mm’lik diskler kimyasal eklenmis ortamlara ekilmistir. Bu Petriler 24°C’de karanlik
ortamda inkube edilmis, 5 giin sonra gelisen kolonilerin ¢aplar dlgiilerek kaydedilmistir.
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In Vivo Testler
Kok Daldirma Uygulamalari

Fide ilaglamalari, denemelerde kullanilmis bitki aktivatorlerinin sulu siispansiyonlar1 ve bu siispansiyonlara
fidelerin daldirilmasi seklinde yapilmistir. Bu calismada kok infeksiyonlari ile Rhizoctonia solani’ye karst
duyarliliklar1 belirlenmis ve yaygin yetistiriciligi yapilan Rubygem g¢esidi kullanilmistir. Ayni zamanda
dayaniklilig1 tesvik edici kimyasallarin bazi {irtinlerde ruhsathi kullanim dozlar1 géz 6niine alinarak belirlenen
dozlar1 kullanilmisgtir (Cizelge 1). Bunun i¢in kimyasallarin bu dozlar1 plastik beherler igerisinde hazirlanmig ve
cilek fideleri 1 dakika siireyle bu siispansiyona daldirilmistir. Daha sonra, igerisinde 1:1 oraninda tarla topragi-kum
karisimi bulunan 10 cm g¢apli plastik saksilara yariya kadar bu karisim doldurulmus, daha sonra kdkleri kesilerek
dikime hazir hale getirilen ¢ilek fideleri, her saksiya 1 fide olacak sekilde dikilmistir.

Cizelge 1. Sakst Calismalarinda Kullamilan Bitki Aktivatorlerinin Kullanim Dozlar

Table 1. Dose of Plant Activators Used in Pot Application

Uygulama Sekli ve Dozu 3?)13 111‘;1113 ML Ai(lsg(r)nllzﬂikﬁrtme
SA 100 g 100 g
ASM 50g 50g
Messenger 10g 10g
Fosetyl-Al 200 g 200 g
ISR 100 ml 100 ml
Crop Set 200 ml 200 ml
Tolclophos Methyl 400 g 400 g

Fidelerin dikim ¢ukuruna, dikimle birlikte Rhizoctonia solani’nin 5 haftalik kum-misir unu (%96 kum-%4
misir unu-%20 su v/w) kiiltiiriinden her saksiya, patojenite testi ile belirlenmis olan, 10g inokulum uygulanmistir
(Bigici ve Erkilig, 1986). Kontrol saksilardaki fideler sadece suya daldirilarak ve Rhizoctonia solani’nin ayni
miktar inokulumu uygulanmigtir. Bu caligmada patojenin 2 farkli izolati kullanilmigtir. Bu sekilde hazirlanan
saksilar sera kosullarinda yerlestirilmis ve dikimden 4-8 hafta sonra saksilardan bitkiler sokiilerek, bitkilerin
kokleri incelenerek infekteli kok orani belirlenmistir. Denemenin her bir uygulamasinda 5 tekerriir ve her bir
tekerriirde 2 saksi kullanilmistir.

Infekteli kok orammi belirlemek icin her bitkinin kokleri infekteli ve saglam olarak sayilmistir. Kok
infeksiyonlarinin siddetini degerlendirmek igin gorsel bir skala gelistirilmistir (Cizelge 2). Hastalik siddeti
degerlendirmesi Townsend-Heuberger; % etki degerlendirmesi ise Abbot formiiliine gore yapilmistir (Townsend

and Heuberger, 1973; Abbot, 1925).

Cizelge 2. Hastahlk Degerlendirme Skalasi

Table 2. Disease Evaluation Scale

Gorsel Infekteli Kok Orani Skala Degeri
0 0
Iz miktar 1
/4t 2
1/2’si 3
3/4°0 4
3/4’den fazla 5

Yesil Aksam Uygulamalart

Calismanin bu boliimiinde bitki aktivatdrlerinin Rhizoctonia solani’nin gilek bitkilerinde hastalik olusturmasi
iizerine etkileri, yesil aksam ilaclamalari ile belirlenmistir. Bu amagla 6nce icerisinde 1:1 oraninda tarla topragi-
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kum karisimi bulunan 10 cm ¢apli plastik saksilara yariya kadar bu karisim doldurulmus, daha sonra kokleri
kesilerek dikime hazir hale getirilen ¢ilek fideleri, her saksiya 1 fide olacak sekilde dikilmistir. Fidelerin dikim
cukuruna, dikimiyle birlikte Rhizoctonia solani’nin 5 haftalik kum-misir unu (%96 kum-%4 misir unu-%20 su v/w)
kiiltiriinden her saksiya 10g inokulum uygulanmigtir. Bu sekilde hazirlanan bitkiler sera kosullarinda tutulmustur.
Bitkilerde yeni yaprak olusumu basladiginda, dayaniklilik tesvik edicilerin farkli konsantrasyonlart, bitkilere yesil
aksama piiskiirtme seklinde uygulanmistir. Bitkilere 1 hafta kadar sonra tekrar ayni dozlarda kimyasal uygulamalari
yapilmistir. Kontrol saksilardaki bitkilerin yesil aksamina sadece su pulverize edilmistir. Dikimden 4-8 hafta sonra
saksilardan bitkiler sokiilerek, bitkilerin kokleri incelenerek infekteli kok orani belirlenmistir. Denemenin her bir
uygulamasinda 5 tekerriir ve her bir tekerriirde 2 saks1 kullanilmastir.

Istatistik Analiz
In vitro ve in vivo denemeler sonucunda elde edilen degerler iizerinden uygulamalarin birbirlerinden farklilig:
varyans analizi ve ortalamalar arasindaki farkliliklar ise LSD (0.05) ¢oklu karsilagtirma testine gore yapilmistir.

Bulgular

Bitki Aktivatorlerinin In vitro’da Rhizoctonia solani’nin Miseliyal Gelismesi Uzerine Etkileri

Bitki aktivatorlerinin in vitro’da Rhizoctonia solani’nin miseliyal gelismesi lizerine etkileri 100-1000 pg/ml
arasinda 10 farkli konsantrasyonda test edilmistir. Kontrol Petrilerde ortama herhangi bir kimyasal ilave edilmezken,
kargilagtirma amacli kullanilan tolchlophos methyl 1 pg/ml konsantrasyona kadar kullanilmistir. Calismada,
Messenger ve Crop-Set Rhizoctonia solani’nin miseliyal geligmesinde kontrole gére 1000 pg/ml konsantrasyonda
bile bir farklilik yaratmazken, Isr-2000°de kontrole gore miseliyal gelisme az da olsa tesvik edilmistir (Cizelge 3).
ASM’de artan konsantrasyonlar arasinda 6nemli bir iliski olmasa da kontrole gore miseliyal gelisme azaltilmistir.
SA ve Fosetyl-Al ise artan dozlara bagli olarak Rhizoctonia solani’nin miseliyal gelismesini azaltmis, SA’da 700
png/ml, Fosetyl- Al’de ise 800 pg/ml konsantrasyonda patojen gelismesi tamamen engellenmistir.

Cizelge 3. Kimyasallarin Farkl Konsantrasyonlarimin Rhizoctonia solani’nin Miseliyal Gelismesine Etkileri (Koloni ¢api-mm)

Table 3.The Effects of Different Concentrations of Chemicals on the Development of Rhizoctonia solani (Colony diameter-mm)

Konsantrasyon ASM SA M CS ISR FA ™
0 pug/ml 66,4 e* 66,4 d 66,4 a 66,4 a 66,4 a 66,4f  66,4b
100 pg/ml 42,7 be 49,2 ¢ 68,5a 65,6 a 72,7b 44,5 ¢ 0 a**
200 pg/ml 459d 32,3b 66,2 a 68,9 a 71,0 b 32,9d Oa
300 pg/ml 44,6 cd 250b 65,0 a 65,1a 72,5b 28,5d Oa
400 pg/ml 41,4 b 20,4 b 63,0 a 69,5 a 72,4 b 232¢ O0a
500 pg/ml 373a 52a 69,2 a 719 a 70,9 b 14,8 b Oa
600 pg/ml 43,9 bed 44a 70,9 a 67,6 a 70,4 b 45a Oa
700 pg/ml 42,8 be Oa 74,0 a 59,2 a 71,6 b 23a Oa
800 pg/ml 41,5b Oa 71,0 a 67,8 a 73,7b Oa Oa
900 pg/ml 43,1 bed I,1a 72,9 a 68,9 a 74,0 b Oa Oa
1000 pg/ml 42,1 be Oa 71,5a 68,9 a 71,8b Oa Oa

Karsilastirma uygulamasi olarak denemede yer alan Tolchlophos-methyl, Rhizoctonia tiirlerinin neden oldugu
hastaliklara kars1 ruhsatli olarak kullanilmaktadir. Tolchlophos methyl’in 100 pg/ml konsantrasyonunda miseliyal
gelisme tamamen engellenmistir. Bunun {izerine miseliyal gelismenin engellendigi minimum konsantrasyonu
gorebilmek icin 1-100 pg/ml arast konsantrasyonlar denenmis ve miseliyal gelismenin 5 pg/ml konsantrasyonda
tamamen engellendigi goriilmiistiir.

Bitki Aktivatorlerinin Rhizoctonia solani’nin Hastalik Olusturmasi Uzerine Etkileri

Bitki aktivatorlerinin Rhizoctonia solani’nin ¢ilek bitkilerinde hastalik olusturmasi iizerine etkileri, yaygin
yetistiriciligi yapilan Rubygem ¢esidinde kok daldirma ve yesil aksam piiskiirtme olarak 2 farkli sekilde denenmistir.

Calismada kullanilan R. solani’nin iki izolati da kontrol uygulamada birbirlerine yakin deger gostermis ve
hastalik siddeti izolat 1°de %56.7, izolat 3’de ise %65 olarak hesaplanmustir (Cizelge 4). izolat 1 kullanilarak
yiriitiilen kok daldirma ¢alismasinda SA, ASM, Fosetyl-Al ve Tolchlophos methyl en iyi ve istatistiksel olarak
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benzer sonucu vermistir. Bu uygulamalarda hastalik siddeti %20.0 ila 30.0 arasinda degisirken, uygulamalarin
Abbott’a gore etkinligi %47,1 ila 64,7 arasinda degismistir. izolat 3 ile yiiriitiilen denemede ise Fosetyl-Al,
Tolchlophos methyl ve SA yine en iyi sonucu verenler olurken, Messenger ve Crop-Set de bu gruba dahil olmustur.
Bu uygulamalarda hastalik siddeti %23,3 ila 28.3 arasinda degisirken, uygulamalarin etkinligi % 56.4-64.1
arasinda gergeklesmistir. Izolat 3’ de Messenger ve Crop-Set infeksiyonlar azaltmak adina daha iyi bir performans
sergilerken, diger uygulamalar her iki izolatta da benzer olmustur.

Cizelge 4. Kimyasallarin Kok Daldirma Uygulamalarimin Rhizoctonia solani 'nin Hastalik Olusturmas: Uzerine Etkileri

Table 4.The Effects of Root Dipping Applications on the Disease of Rhizoctonia solani

Izolat No izolat 1 izolat 3
Uygulama Hastalik % Etki Hastalik % Etki
Siddeti (%) Siddeti (%)
SA 233 a 58,8 28,3 ab 56,4
ASM 30,0 a 47,1 38,3 be 41,0
Messenger 433 b 23,5 25,0 a 61,5
Fosetyl-Al 20,0 a 64,7 23,3 a 64,1
ISR-2000 45,0 b 20,6 43,3 c 333
Crop-Set 50,0 be 11,8 26,7 a 59,0
Tolchlophos methyl 30,0 a 47,1 25,0 a 61,5
Kontrol 56,7 C 65,0 d

Yesil aksam piiskiirtme uygulamasinda hem izolat 1, hem de zolat 3 ile yiiriitiilen calismalarda Messenger
ve Fosetyl-Al digerlerine gore daha etkili olarak tespit edilirken, Crop-set ise daha diisiik etkide tespit edilmistir
(Cizelge 5). Messenger ve Fosetyl-Al uygulamalarinda hastalik siddeti izolat 1 igin %28.3 ve 31.7 olurken, bu
uygulamalarm hastalig1 engelleme oram % 50.0 ve 44.1 olarak belirlenmistir. izolat 3°de hastalik siddeti biraz daha
diisiik olmus (Messenger %26.7, Fosetyl-Al %23.3) ve sirastyla her iki uygulamanin infeksiyonlar1 engelleme
orant %59.0 ve 64.1 olarak bulunmustur. Yine kimyasallarin yesil aksama uygulanmasinda karsilagtirma amaciyla
denemeye alinan Tolchlophos methyl’in de etkisi daldirma uygulamasindan daha az olmustur.

Cizelge 5. Kimyasallarin Yesil Aksam Piiskiirtme Uygulamalarinin Rhizoctonia solani 'nin Hastaltk Olusturmasi Uzerine Etkileri

Table 5. The Effects of Spray Applications of Chemicals on Rhizoctonia solani Disease

Izolat No Izolat 1 Izolat 3
Uygulama Hastalik % Etki Hastalik % Etki
Siddeti (%) Siddeti (%)
SA 36,7 ab 35,3 41,7 b 359
ASM 36,7 ab 35,3 41,7 b 35,9
Messenger 28,3 a 50,0 26,7 a 59,0
Fosetyl-Al 31,7 a 44,1 233 a 64,1
ISR-2000 46,7 be 17,6 483 be 25,6
Crop-Set 51,7 c 8.8 55,0 cd 15,4
Tolchlophos 40,0 b 29,4 38,3 b 41,0
methyl
Kontrol 56,7 c 65,0 d

178



JOTAF/ Journal of Tekirdag Agricultural Faculty, 2019, 16(2)

Tartisma

Bitki aktivatorlerinin in vitro’da etkisi incelendiginde SA ve Fosetyl-Al artan dozlara bagl olarak Rhizoctonia
solani’nin miseliyal gelismesini azaltmis, SA’da 700 pg/ml, Fosetyl-Al’de ise 800 pg/ml konsantrasyonda patojen
gelismesi tamamen engellenmistir Tolchlophos methyl’de ise 100 pg/ml konsantrasyonunda miseliyal gelisme
tamamen engellenmisgtir.

Calismanin in vivo kisminda yapilan kok daldirma uygulamasinda, izolat 1 ile yiiriitiilen denemede SA, ASM,
Fosetyl-Al ve Tolchlophos methyl en iyi sonucu vermistir. Bu uygulamalarin etkinligi %47,1 ila 64,7 arasinda
degismistir. Izolat 3 ile yiiriitiilen denemede Fosetyl-Al, Tolchlophos methyl ve SA yine en iyi sonucu verenler
olurken, Messenger ve Crop-Set de bu gruba dahil olmustur. Bu uygulamalarin etkinligi % 56.4-64.1 arasinda
gerceklesmistir. Yesil aksama piiskiirtme uygulamasinda, hem izolat 1, hem de izolat 3’ile yiiriitiilen ¢alismalarda
Messenger ve Fosetyl-Al digerlerine gére daha etkili uygulamalar olmustur. izolat 1°de bu uygulamalar hastalig
% 50.0 ve 44.1 oraninda engellerken zolat 3’te engelleme oran1 %59.0 ve 64.1 olarak bulunmustur.

Bitki aktivatorlerinin in vitro’da funguslarin miseliyal gelismesine onemli etkilerinin olmadigi pek g¢ok
calismada gosterilmistir (Lucon ve.ark., 2010; Galdeano ve.ark., 2010, Sahbaz ve Akgil, 2016). Hatta bu
aktivatorlerin bazilarmin protein yapisinda bilesikler igermesi nedeniyle, fungusa besin teskil etmesi olasilig1 bile
bulunmaktadir. Bitki aktivatolerinin patojenler tizerine etkisi dolayli yoldan olmaktadir. Bunlar bitkide dayaniklilik
mekanizmasini uyarmakta ve bu yolla fitoaleksinlerin olusumu sitiimiile etmektedirler. Ayrica bitkinin rettigi
fitoaleksinler ve fenol yapisindaki diger bazi maddeler patojen infeksiyonuna karsi koyarak patojen gelismesini
engellemektedirler. (Kog ve Ustiin 2008).

Sahbaz ve Akgiil (2016) tarafindan yapilan bir ¢alismada, in vitro’da Fusarium oxysporum f. sp. vasinfectum
ve Verticillium dahliae izerinde Fosetyl-Al, ASM ve ISR 2000 kimyasallarinin herhangi bir etkisi goriilmezken,
in vivo’da % 20- 66,3 oranlarinda hastalig1 azaltici etkisi 6l¢tilmiistiir. Bitki aktivatorleri kullanilarak yapilan bagka
bir ¢alismada, in vivo kosullarda, ¢ilekte Rhizoctonia solani izerinde ASM (Bion 50)’nin Tolchlophos methyl ile
ayn1 etkiyi gosterdigi ve patojen ilizerinde ¢ok etkili oldugu bildirilmistir (EI-Fiki ve ark., 2007).

Giinlimiizde, pestisit kullaniminin azaltilmasi ve alternatif miicadele yontemlerinin degerlendirilmesi konular
ile ilgili aragtirmalar devam etmektedir. Yapilan bu ¢alisma ile cilekte Rhizoctonia solani’nin neden oldugu kok
¢lirtikligii hastaliginin entegre miicadelesinde, bitki aktivatorlerinin kullanilabilecegi ortaya konulmustur.
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