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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

POTASYUM VE CINKOLU GUBRELEMENIN ENGINARDA VERIM VE VERIM
UNSURLARINA ETKILERI

EFFECTS OF POTASSIUM AND ZINC FERTILIZATION ON THE YIELD AND YIELD
COMPONENTS OF ARTICHOKE

Bilgehan OZTURK! Mehmet ZENGIN? Fatma GOKMEN YILMAZ3
Oz
Bu calisma, 2018-2019 enginar yetistirme doneminde Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti Tarimsal Arastirma
Enstitiisii’niin Tiirkmenkoy deneme arazisinde yetistirilen Kibris erkenci enginar ¢esidine uygulanan potasyum (0,
6, 12 ve 18 kg K20 dal; K;SO4; %50 K20) ve ¢inkonun (0 ve 3 kg ZnS04.7H,0 da; CS; %22 Zn) bitki boyu,
ana bas agirligi, bas sayisi, yapraklarin potasyum ve ¢inko kapsamlart ve verim iizerine etkilerini belirlemek
amactyla yapilmistir. Aragtirma sonuglarina gore, bitki boyu kontrole (85.3 ¢cm) gére %6.64 (6 kg K20 da*+ 3 kg
CS dal; 90.8 cm) ile %19.9 (12 kg K20 da'+ 3 kg CS da’; 101.2 cm) arasinda artmistir. Uygulamalara bagh
olarak degigmekle birlikte bitkinin ana bas agirligi, bitki basina diisen bas sayisi kontrole gore artmigtir. Enginar
yapraklarinin potasyum konsantrasyonu kontrole (%0.44) gore %5 ile %65 arasinda degisen oranlarda artarken
¢inko konsantrasyonu sadece CS uygulamasiyla kontrole gére %9 oraninda yiikselmistir. En yiiksek verim (8.972
kg dat) <18 kg K,0 da + 3 kg CS da> muamelesi ile elde edilmistir. Bu uygulama ile verim kontrole gére %40.9
oraninda artmistir. Enginar bitkisi benzer toprak ve iklim kosullarinda yetistirilecekse verim ve birgok verim
unsurlarini artirmasi nedeniyle ‘18 kg K,0O da*+ 3 kg CS da’> uygulamasi énerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Enginar, ¢inko, potasyum, verim, KKTC

Abstract

This study was carried out to determine the effects of potassium (0, 60, 120 and 180 kg K0 ha*; K;SO4; 50%
K20) and zinc (0 and 30 kg ZnS04.7H,0 hal; ZS; 22% Zn) applied on plant height, main head weight, numbers
of head, concentrations of potassium and zinc in leaves and yield of early artichoke variety in Turkmen Village
trial area of Agricultural Research Institute of Turkish Republic of Northern Cyprus during 2018-2019 artichoke
growing period. According to the results, plant height increased 6.64% (60 kg KO ha* + 30 kg ZS

ha'; 90.8 cm) compared to the control (85.3 cm) and 19.9% (120 kg K20 ha* + 30 kg ZS ha*; 90.8 cm). Although
the main head weight of the plant and the number of head per plant increased depending on the applications, an
increasing was determined compared to the control. While the potassium concentrations of leaves increased
between 5% and 65% compared to the control (0.44%), zinc concentrations increased by 9% compared to the
control with only ZS application. The highest yield (89.720 kg ha-') was obtained by ‘180 kg K,O ha* + 30 kg ZS
ha> treatment. With this application, the yield increased by 40.9% compared to the control. If the artichoke plant
will be grown under similar soil and climatic conditions, ‘180 kg K,O ha* + 30 kg ZS ha' kg’ may be
recommended because it increased the properties examined.
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Extended Summary

The experiment was carried out in TRNC, in randomized blocks with 4 replications according to a 2
factor trial design, in order to determine the effects of increasing doses of potassium (0, 60, 120 and 180 kg
K20 ha; K,S0O,) and zinc (0 and 30 kg ZnS04.7H,0 ha’; ZS) on early artichoke varieties, in plant height,
main head weight, head number, concentrations of leaves in terms of potassium and zinc and yield. Potassium
sulphate (K2S0.) is a white colored, 100% water soluble fertilizer containing 50% KO and contains SO4 sulfur
16-20%. Zinc sulfate fertilizer (ZnSO4.7H.0) is a white colored, crystalline fertilizer containing 22% Zn and
is 100% water soluble. Potassium doses were given with potassium sulfate fertilizer, half was used on the base
for planting and the other half in the top dressing with 150 kg AN (33% N) ha. Zinc sulfate was added to the
base with 250 kg DAP ha! fertilizer in planting. Irrigation was made by drip irrigation system, especially when
the artichoke started to come to head water amount was increased since more water was needed. Generally
snails are seen as pests, therefore 8-9 pieces of Helimacide medicine per plant were used twice in different
periods. Weed control was done by hand. Harvesting was started in early January. According to the results of
the research, plant height increased between 6.64% (60 kg KO da™ + 30 kg ZS ha; 90.8 cm) and 19.9% (120
kg K20 ha' + 30 kg ZS ha; 101.2 cm) compared to the control with increasing amounts of potassium and
zinc applications. The lowest main head weight was control (400 g) and the highest head weight was (568 g)
obtained by 120 kg K,0 ha' + 30 kg ZS ha*’and ‘180 kg KO ha! + 30 kg ZS ha** applications. The lowest
number of heads per plant was obtained by control (13.3 heads) and the highest number (15.5 heads) of heads
was obtained by ‘180 kg K20 ha + 30 kg ZS ha'’ treatment. With this application, there was an increase of
14.9% in the number of head in the plant compared to the control. The K concentrations of the artichoke leaves
increased between 5% (only 60 kg K,O ha™) and 65% (180 kg KO ha + 30 kg ZS ha*) compared to the
control (%0.44) with increasing amounts of K and ZS applications. The highest K concentrations (0.73%) of
the plant leaves was obtained by 180 kg K,O ha* and ‘180 kg KO ha* + 30 kg ZS ha'> applications. Zn
concentrations of plant leaves increased by 9% compared to the control (9.14 mg kg*) only with ZS treatment
to the artichoke plant without K application. Likewise, Zn content of plant leaves increased by 3% (60 kg K,O
ha') to 8% (180 kg K20 ha') compared to the control with only increasing amount of K treatment without any
ZS application. The highest Zn concentrations that was obtained by 180 kg K»O ha application was 9.84 mg
kg*. In addition, the lowest artichoke yield was (53.040 kg ha'?) in the control, the highest yield (89.720 kg ha-
1) was obtained by 180 kg KO ha* + 30 kg ZS ha*’ treatment. With this treatment, yield increased by 40.9%
compared to the control. If the same artichoke type is to be grown in similar soil and climatic conditions,
application 180 kg K20 ha! + 30 kg ZS ha'> may be recommended to farmers since it increases yield and
many yield components.
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Enginar (Cynara scolymus) Asteraceae (Compositae) familyasina ait olup dordiincii yiizyildan beri
sebze ya da ilag olarak bilinmektedir. Gliniimiizde 6zellikle Akdeniz iilkeleri ile Kuzey ve Gliney Amerika’da
popiiler olan enginar iiretiminde diinyada en gok Misir (387.704 ton), Italya (364.871 ton) ve Ispanya (199.100
ton) ilk ii¢ sirada yer alirken Tiirkiye 32.173 ton ile 11. sirada yer almaktadir (FAO, 2018). KKTC’de narenciye
ve patatesten sonra enginar 6nemli bir ihrag tiriiniidiir. Ulkenin iklim sartlar1 enginar iiretimi igin son derece
uygundur. Buna ragmen bazi yillar don zararinin yasanmasi, tiretimde erkenciligin vermis oldugu avantajdan
faydalanilmasini kisitlamaktadir. Enginar iiretim alan1 2006 yilinda 1.098 da iken, 2016 yilinda 4.202 da’a
ulasmistir. Uretim miktar1 ise yillara gore artis gostermis olup 2006 yilinda 3.719 ton iken 2016 yilinda 12.099
tona ulasmistir. 2016 yilinda iiretim alanlarinin %66’sin1 Gazimagusa, %15’ini Giizelyurt, %11’ini Iskele
ve %38’ini ise Lefkosa yoreleri olusturmus olup bu alanlardan toplam 12.099 ton iiriin alinmistir (Anonim,
2017).

Ghoneim (2005), enginar bitkisine artan dozlarda potasyum uygulamalarinin (0, 11.42, 17.14 ve 22.85
kg da?) farkli hasat dénemlerinde (ekimden sonra 120, 150 ve 180 giin) bitkinin bitki boyu, agirligi ve yumru
verimi lizerine etkilerini arastirdiklart ¢aligma sonucunda, bitki boyu ve bitki agirliginin potasyum uygulamasi
ile arttigim ve 96 kg K20 4.2 da™ uygulamast ile edildigini, 180. giinde ise yumru veriminin en fazla oldugunu
bildirmislerdir. Anwar ve ark. (2011), 2009 ve 2010 yillarinda azot ve potasyum uygulamalarinin (nerilen N
dozunun %0.05 ve %]l ile K dozunun %100, %75 ve %50’si) enginarin verim ve verim unsurlarina etkilerini
aragtirmislar ve 6nerilen dozun %100°i oraninda N ve K uygulamalarinin daha etkin oldugunu belirlemislerdir.
Colpan ve ark. (2013), 2010 yilinda Antalya’da sera kosullarinda sirik domates bitkisinin verim ve verim
unsurlarmna artan dozlarda potasyum (0, 4, 8, 12 ve 18 kg K0 da!) uygulamalarinin etkilerini arastirdiklar
calisma sonucunda, en yiiksek bitki boyunun 18 kg K;O da! uygulamasi ile elde edildigini, en yiiksek verimin
(19.57 t dal) ise 12 kg K,O da™ uygulamasi ile belirlendigini ifade etmislerdir. Shahab ve ark. (2016), misir
bitkisine topraktan (0.5 ve 5 kg Zn ha) ve yapraktan (0.1 ve 0.5 kg Zn ha!) uygulamalarinin verime etkilerini
aragtirdiklar1 bir ¢alismada en yiiksek verimin hektara topraktan 5 kg ve yapraktan 0.5 kg ¢inko uygulamasi ile
elde edildigini bildirmislerdir. Potasyum toprak alkali katyonlarindan biri olup kumlu topraklarda ve fazla
kiregli topraklarda yetistirilen bitkilerde, Ca** ve Mg** ile antagonistik etkilesim igerisinde oldugundan
ozellikle sebze ve meyvelerde noksanligi goriilen bir makro besin elementidir. Bir¢ok bitki fosfordan, hatta
azottan daha fazla potasyum kaldirmakta ve tohumdan, meyveden ziyade yaprak ve sapta birikmektedir
(Zengin ve ark., 2009).

Zohra ve ark. (2007), enginar bitkisine artan dozlarda potasyum uygulamalarinin (0, 17.14, 22.85 ve
28.57 kg da?) farkli sulama dénemlerinde (ekimden sonra 5, 10 ve 15 giin) bitkinin yumru verimi {izerine
etkilerini aragtirdiklar1 bir ¢aligmada, verimin potasyum uygulamasi ile arttigini ve 4.2 da basina 10 giin sulama
ile 96 kg K20 uygulamast ile en yiiksek elde edildigini bildirmislerdir. Ertiftik ve Zengin (2015), Konya Ili
tarla kosullarinda 2009 ve 2010 yillarinda yetistirilen yaglk aygicegine topraktan ayri ayri ve birlikte
uygulanan potasyum siilfat (%50 K,0; 0, 4, 8 ve 12 kg K20 da!) ve magnezyum siilfat (%16 MgO; 0, 2, 4 ve
6 kg MgO dal) giibrelerinin yapragin baz1 makro (N, P, K, Ca, Mg, S) ve mikro besin element (Fe, Zn, Mn,
Cu, B) igeriklerine etkilerini arasgtirmiglardir. Arastirma sonuglarina gore, artan miktarlarda potasyum
uygulamasi yapragin besin elementleri miktarint artirrkken K ile Fe ve Mn arasinda sinerjik iligkiler
belirlenmistir.

Keskin ve ark.(2013), Konya ekolojik kosullarinda domateste bazi organik giibrelerin verim ve verim
unsurlar1 iizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla Selguk Universitesi Sarayonii Meslek Yiiksekokuluna ait
uygulama arazisinde yaptiklar1 arastirmada 5 ton/da ciftlik giibresi, 25 kg/da humik asit, kimyasal giibre (N,
12 kg/da, P 12 kg/da ve K 14 kg/da) ve bunlarin kombinasyonlarini uygulamistir. Bitki materyali olarak F
domates c¢esidi kullanilmiglardir. Yapilan aragtirma sonucunda Konya kosullarmmda humik asit +NPK
uygulamalarinin domateste verim ve kaliteyi olumlu yonde etkiledigi belirlenmiglerdir.

Ertiftik ve Zengin (2016), Konya {li tarla kosullarinda 2009 ve 2010 yillarinda yetistirilen yaghk
aycicegine artan miktarlarda (0, 4, 8 vel2 kg K,O da* ve 0, 2, 4 ve 6 kg MgO da™) topraktan uygulanan
potasyum siilfat ve magnezyum siilfatin verim ve verim unsurlarina etkilerini arastirmislar ve artan miktarlarda
potasyum uygulamasinin verim unsurlarini, artan miktarlarda magnezyum uygulamasininkine gore daha fazla
artirdigini, potasyum ve magnezyumun birlikte uygulanmasinin verim unsurlarini maksimum diizeylere
cikardigini, en yiiksek tane veriminin ilk yilda (731.3 kg da™*) KsMg, uygulamasinda, ikinci yilda ise (651.0 kg
da) Mg6 uygulamasinda elde edildigini bildirmislerdir. Ertiftik ve Zengin (2017), Konya {li tarla kosullarinda
2009 ve 2010 yillarinda yetistirilen Pioneer-3394 tanelik misir ¢esidine artan dozlarda (0, 4, 8, 12 kg K,0 da™
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ve 0, 2, 4, 6 kg MgO da*) uygulanan potasyumlu ve magnezyumlu giibrelerin (K2SQO4; %51 KO ve
MgSOQOy4; %16 MgO) tane verimi ve verim unsurlarina etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri bir ¢aligmada,
potasyum uygulamalarinin tane verimini magnezyumunkinden daha yiliksek etkiledigini, en yiiksek tane
veriminin ilk yilda 1.811 kg da ile KsMgO, ikinci yilda ise 1.823 kg da™ ile KgMgo dozlarinda elde edildigini
bildirmislerdir.

Materyal ve Yontem

Bu caligma, 2018-2019 enginar yetistirme doneminde Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti Tarimsal
Arastirma Enstitlisi’ne ait Tirkmenkdy deneme arazisinde yetistirilen Kibris erkenci enginar ¢esidine
uygulanan potasyum (0, 6, 12 ve 18 kg K,0 da; K;SQy) ve ¢inkonun (0 ve 3 kg ZnSO4.7H,0 dal; CS; %22
Zn) bitki boyu, ana bag agirligi, bas sayisi, yapraklarin potasyum ve ¢inko kapsamlar1 ve verim {izerine
etkilerini belirlemek amactyla yapilmistir.

Bu amagla, arastirma 6ncesinde deneme topragiin verimlilik analizleri i¢in 0-30 cm’lik iist katman1
temsilen toprak ornekleri alinarak Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Giibre Bitki Besleme Arastirma
Laboratuvari’nda bazi fiziksel ve kimyasal analizler yapilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Deneme Topragimin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Table 1. Some Physical and Chemical Properties of the Testing Soil

1 Tekstiir Kil % - - -
(Biinye) silt % : - :
Kum % - - -
Tekstiir Sinifi Saturasyon Killi tin Normal Tinh
2 pH (1:2.5, Toprak:Su) - 7.20 Notr 6.5-7.5
3 EC (Tuzluluk) (1:5, T:S) uS/ecm 306 Diisiik, iyi <400
4 Kireg(Toplam CaCOs) % 229 Fazla kirecli 5-15
5 Organik madde % 1.21 Az 3-6
6 Inorg. azot (NH,-N+ NO3-N) mg/kg 36.4 Az >70
7 Fosfor (Yarayisli P) mg/kg 13.3 Orta 8-25
8 Potasyum (ekstrakte ed. K) mag/kg 313 (0.80) Fazla 110-290
9 Kalsiyum (ekstrakte ed. Ca) mg/kg 5.494 (27.47) Fazla 1.150-3.500
10  Magnezyum (ekstrakte ed. Mg) mag/kg 487 (4.05) Fazla 160-480
11 Sodyum (ekstrakte ed. Na) mg/kg 178 (0.77) - -
12 Degisebilir Na Yiizdesi % 2.33 Alkalilik tehlikesi yok <15
13 Demir (Yarayist Fe) mg/kg 5.61 Yeterli 4.5-10
14 Cinko (Yarayigh Zn) mg/kg 0.38 Az 0.7-2.4
15 Mangan (Yarayish Mn) mg/kg 13.6 Yeterli 7.5-15
16  Bor (Yarayish B) ma/kg 0.82 Yeterli 0.5-24
17  Bakur (Yarayish Cu) ma/kg 1.16 Yeterli >0.2

(0.80): me/100 g, ekstrakte edilebilir katyonlar miktar1
Ekstrakte edilebilir katyonlarin birbirlerine oranlar::

Oranlar Sonuglar _ideali Oneriler

Ca/K= 343 12 (Potasyum verilmeli)
Ca/Mg= 6.8 6 (Normal)
Mg/K= 51 2 (Potasyum verilmeli)
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Deneme topragi Manual (1951)’e gore, notr reaksiyonlu olup, Unal ve Bagkaya (1981)’nin belirttigi
sinir degerlerine gore az seviyede organik madde igermektedir. Bitkiye yarayish K, Ca ve Mg miktarlari fazla,
Fe, Mn, B ve Cu miktarlar yeterli, fosfor miktar1 ise orta seviyede olup yetersiz diizeyde Zn igermektedir.
Denemede materyal olarak Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti’ne 6zgii erkenci enginar ¢esidi kullanilmigtir.
Yetistirme donemi 4-5 ay olan bu ¢esit %94-95 oraninda su icermekte ve ortalama bas uzunlugu 12,7 cm, cap1
11,6 cm, ortalama taze bas agirlig1 i¢ piyasada tiiketilen dolmalik tiir i¢in 250-300 g, ihracatta kullanilan i¢in
ise 550-650 g civarindadir. Deneme 1 enginar cesidi x 4 potasyum dozu (0, 6, 12 ve 18 kg K0 da™?) x 2 ¢inko
dozu (0 ve 3 kg CS da) ve interaksiyonlar1 olmak iizere 4 tekerriirlii olarak toplam 32 parselde yapilmistir.
Her bir parselde 40 bitki dikilmistir. Sira aras1 ve sira tizeri 1x1 m’dir. Toprak 6zellikleri Cizelge 1’de verilen
deneme tarlasinda temel giibreleme olarak dikimde tabana 25 kg DAP (%18 N + %46 P,Os; 4.5 kg N dal, 11.5
kg P.Os dal), ilk iist giibrelemede dekara 11 kg iire (5 kg N da™), ikinci iist giibrelemede ise dekara 15 kg
amonyum nitrat (%33 N; 5 kg N da!) verilmistir. Potasyum dozlari, potasyum siilfat giibresi ile yaris1 dikimde
tabana, kalan yaris1 da ikinci st giibrelemede AN-33 ile birlikte, ¢inko siilfat ise dikimde DAP giibresiyle
beraber tabana uygulanmigtir. Denemede yapilan dlglimler; bitki boyu seritmetre yardimiyla, ana bag agirligi
hassas terazide tartilarak, bas sayis1 uygulamalardaki bitki bagina diisen baslarin sayilmasi seklinde, verim
parselden elde edilen verimlerin toplanip dekardaki verime g¢evrilmesiyle, bahar doneminde her bir parseli
temsilen toplanan yapraklarin potasyum ve ¢inko kapsamlari ise gerekli 6n islemlerden sonra 5 ml HNOs ile
yiksek sicaklik (210 °C) ve yiiksek basing (200 PSI) altinda mikrodalga cihazinda (CEM Mars 5)
¢oOziindiiriilerek ICP-OES (Varian-Vista model) cihazi ile belirlenmistir.

Tarla kosullarinda Tesadiif Bloklarinda 2 Faktorli Deneme Desenine gore kurulan ve yiiriitiilen
denemede elde edilen veriler MSTAT ve JMP.5.0.1a istatistik paket programlarina gére analiz edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Kibris erkenci enginar ¢esidine uygulanan potasyum (0, 6, 12 ve 18 kg K0 da?) ve ¢inkonun (0 ve 3
kg CS da) bitki boyu, ana bas agirligi, bas sayisi, yapraklarm potasyum ve ¢inko kapsamlar1 ve verim iizerine
etkileri agagida alt basliklar halinde verilmistir.

Bitki Boyu

Artan miktarlarda K ve Zn uygulamalarinin erkenci enginar bitkisinin bitki boyu, ana bas agirligi, basg
say1st, yapragin K ve Zn konsantrasyonu ile verime etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglari Cizelge 2’de, bitki
boyuna iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar ise Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 2. Artan miktarlarda k ve zn uygulamalarinin enginarda verim ve bazi verim unsurlari ile yapragmn k ve zn
konsantrasyonlarina etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglar:

Table 2. Variance analysis results of increasing amounts of k and zn applications on the yield and yield components and k and zn
concentrations of leaves in the artichoke

Bitki boyu Ana bag

Bitkide Potasyum

agirhig bas sayist

Genel - - - - - -
Tekerriir 3 6.37 7508 1.03 0.0001 0.007 173399
Potasyum (K) 3 196.8** 19468** 2.03* 0.026** 1.588** 2269965**
Cinko (Zn) 1 205.1** 12207** 3.78** 0.186** 7.382%* 57287808**
‘K x Zn’ int. 3 46.37** 5403** 1.37* 0.001 0.184** 143867
Hata 21 6.04 942 0.44 0.001 0.002 93992
C.V. (%) 4.67 8.12 7.45 6.74 5.59 74

*,p<0.01; **, p<0.01

Varyans analizi sonuglarina gore (Cizelge 2) K, Zn ve ‘K x Zn’ interaksiyonunun bitki boyuna etkileri
istatistiki bakimdan %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bitki boyu {izerine ‘K x Zn’ interaksiyonunun énemli
¢ikmas1 bitki boyunun artan miktarlarda K ve Zn uygulamalarina bagli olarak degistigini gostermektedir. Bitki
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boyu artan miktarlarda K ve Zn uygulamalariyla kontrole (85.3 cm) gore %5 (6 kg K,O da' + 3 kg CS da™l)
ile 919.9 (12 kg K;0 da™ + 3 kg CS da™) arasinda degisen oranlarda artmustir (Cizelge 3). En yiiksek bitki
boyu (102.3 cm) ‘12 kg K0 da*+ 3 kg CS da™' uygulamas: ile elde edilmis olup bunu istatistiki bakimdan
ayn1 gruptaki ‘18 kg K20 da* + 3 kg CS da™>” uygulamas: takip etmistir (Cizelge 3). Benzer sekilde Ghoneim
(2005) ve Colpan ve ark (2013) yaptiklar1 ¢aligmalar sonucunda da ¢inko uygulamalarmin bitki boyunu
artirdigini belirtmiglerdir.

Cizelge 3. Artan miktarlarda K ve Zn uygulamalarimmn enginarda bitki boyuna (cm) etkileri

Table 3. Effects of increasing amounts of K and Zn applications on the plant height (cm) in the artichoke

kg K20 da-1 kg CS da-1

0 3 ort.
0 853d 86.8 cd 86.1C
6 89.5 bed 90.8 bc 9028
12 90.8 bc 1023a 96.6A
18 928D 988a 937A
ort. 896a 946 b 92,1

Ayt siitunda ayni harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsizdir.
Ana Bas Agirhgi

Artan miktarlarda K ve Zn uygulamalarinin enginarin ana bas agirh@ma etkileriyle ilgili varyans
analiz sonuglarina gore, K, Zn ve ‘K x Zn’ interaksiyonu ana bas agirligini istatistiki olarak %1 diizeyinde
etkilemigtir (Cizelge 2). Ana bag agirlig1 lizerine ‘K x Zn’ interaksiyonunun dnemli ¢ikmasi ana bas agirligiin
artan miktarlarda K ve Zn uygulamalaria bagli olarak degistigini géstermektedir. Enginarda en diisiik ana bas
agirlig: (400 g) kontrol, en yiiksek ana bas agirhg (568 g) ise ‘12 kg K,O da' + 3 kg CS da™> ve ‘18 kg K0
dal+ 3 kg CS da?’ uygulamalariyla elde edilmistir (Cizelge 4). Bu uygulamalarla kontrole gore %42.0’lik bir
verim artist olmus ve soz konusu muameleleri kontrol uygulamasi harig, diger tiim uygulamalar takip etmis ve
ayni grupta yer almiglardir. Yagmur ve ark., (2003), farkli potasyumlu giibre dozlarinin savoy lahanasinda bitki
verime etkilerini inceledikleri ¢caligmada 10 kg/da potasyum uygulamasindan en yiiksek verim degerinin elde
edildigini bildirmis olup ¢alismamizla benzerlik gostermektedir. Keskin ve ark.(2013), yaptiklar aragtirmada
5 ton/da giftlik giibresi, 25 kg/da humik asit, kimyasal giibre (N, 12 kg/da, P 12 kg/da ve K 14 kg/da) ve
bunlarin kombinasyonlarini uygulamislardir. Bitki materyali olarak F; domates ¢esidi kullanilmiglardir. Agik
arazide yapilan bu aragtirmada humik asit+kimyasal giibre uygulamalari en yiiksek verim degerine 11.396
kg/da, en diisiik verim degeri 7.997 kg/da kontrol grubunda belirlenmislerdir.

Cizelge 4. Artan Miktarlarda K ve Zn uygulamalarinin enginarda ana bas agirhigina (g) etkileri
Table 4. Effects of increasing amounts of K and Zn applications on main head weight (g) in the artichoke

kg CS da?
kg K,O da*
0 3 Ort.

0 400 b 513 a 456 B
6 544 a 545 a 544 A
12 528 a 568 a 548 A
18 565 a 568 a 567 A
ort. 509 a 548 b 529

Ayni stitunda ayni harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiki olarak Gnemsizdir.
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Enginarda bitki basina en diisiik bas sayisi (13.3 adet) kontrol, en yiiksek bas sayis1 (15.5 adet) ise ‘18
kg K20 da + 3 kg CS da™'’ muamelesiyle elde edilmistir (Cizelge 5). Bu uygulama ile bitkideki bas sayisinda
kontrole gore %16.5’luk bir artig meydana gelmistir. Sadece CS uygulamasi (15.0 adet) ile bitkideki bag sayis1
kontrole (13.3 adet) gore %13 oraminda artmustir. Diger taraftan, sadece 6 kg K,O da' muamelesi (15.3 adet)
bitkideki bas sayisin1 kontrole (13.3 adet) gore %12.8 oraninda artirmis olup Zn etkisi ile hemen hemen ayn
diizeydedir. Ancak ‘K x Zn’ interaksiyonu (%14.3) tekli uygulamalarin etkilerinden daha yiiksek ¢ikmustir.

Cizelge 5. Artan miktarlarda K ve Zn uygulamalarinin bitkide bas sayisina (adet) etkileri
Table 5. Effects of increasing amounts of K and Zn applications on number of heads (humber) in the artichoke

kg K,O da? kg CS da’

0 3 Ort.
0 133¢ 15.0ab 14.1B
6 15.3ab 15.0ab 15.1A
12 145ab 15.3ab 14.9A
18 15.0ab 155a 15.2A
Ort. 145b 152a 14.86

Ay siitunda ayn1 harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiki olarak onemsizdir

Yapragin potasyum konsantrasyonu

Artan miktarlarda K ve Zn uygulamalarinin yapragin K konsantrasyonuna etkileriyle ilgili varyans
analiz sonuglarina (Cizelge 2) gore, hem K hem de Zn uygulamalarinin ektikleri istatistiki olarak %1 diizeyinde
o6nemli bulunmustur.

Enginar bitkisine hi¢ K uygulanmaksizin sadece CS uygulamasi ile yapragin K konsantrasyonu
kontrole (%0.44) gore, %39 oraninda artmistir (Cizelge 6). Ayni sekilde hi¢ CS uygulamasi yapilmaksizin
sadece artan miktarda K uygulamasiyla da bitki yapraklarinin K konsantrasyonu kontrole (%0.44) gore %42
(6 kg da’? K,0) ile %65 (18 kg da* K;O) arasinda degisen oranlarda artmis olup en yiiksek K konsantrasyonu
(%0.73) 18 kg K20 da uygulamasiyla elde edilmistir (Cizelge 6). Bu veriler, K uygulamasmin yapragm K
konsantrasyonu tlizerinde sagladigi artisin CS uygulamasma gore daha fazla etkiledigini gostermektedir.
Varyans analizi sonuglarma gore, K uygulamalarinin ortalamalar1 dikkate alindiginda yapragin K
konsantrasyonu en yiiksek %0.66 olarak belirlenirken, CS uygulamalarinin ortalamalar1 dikkate alindiginda ise
yapragin K icerigi %0.65 olarak belirlenmistir. Yapilan benzer bir ¢aligmada da (Ertiftik ve Zengin, 2015)
benzer sonuglar elde edilmistir.

Cizelge 6. Artan Miktarlarda K ve Zn uygulamalarimin enginar yapragmmn K konsantrasyonu (%) etkileri
Table 6. Effects of increasing amounts of K and Zn applications on the K concentration (%) of the artichoke leaf

kg K,O da* kg CS da?

0 3 Ort.
0 0.44 0.61 053D
6 0.46 0.62 054C
12 0.52 0.66 0.59B
18 0.58 0.73 0.66 A
Ort. 0.50 b 0.65a 0.58

Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsizdir.
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Yapragn ¢inko konsantrasyonu

Artan miktarlarda K ve Zn uygulamalarinin yapragin Zn igeriklerine etkileri ile ilgili varyans analiz
sonuglarina gore (Cizelge 2), K, Zn ve ‘K x Zn’ interaksiyonunun yapragin ¢inko konsantrasyonuna etkileri
istatistiki bakimdan %1 diizeyinde Onemli bulunmustur. Yapragm Zn konsantrasyonuna ‘K x Zn’
interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasi yapragin Zn igeriklerinin artan miktarlarda K ve CS uygulamalarma bagh
olarak degistigini gdstermektedir.

Cizelge 7’nin incelenmesiyle de goriilebilecegi gibi, yapragin Zn konsantrasyonu artan miktarlarda K
ve CS uygulamalariyla kontrole (9.14 mg kg™) gore %3 (sadece 6 kg K20 da?) ile %21 (18 kg K,O da* + 3
kg CS da™) arasinda degisen oranlarda artig gostermistir. Yapragin Zn konsantrasyonu en fazla 11.05 mg kg
olup, ‘18 kg K20 da*+ 3 kg CS da™™> uygulamasi ile elde edilmistir.

Cizelge 7. Artan miktarlarda K ve Zn uygulamalarinin enginar yapragimin Zn konsantrasyonuna (mg kg?) etkileri
Table 7. Effects of increasing amounts of K and Zn applications on the Zn concentration (mg kg™) of the artichoke leaf

kg K;0 da! kg CS da*

0 3 Ort.
0 9.14h 9.94d 9.62D
6 9.45¢9 10.06 ¢ 9.80C
12 9.74 f 10.96 b 10.11B
18 9.84e 11.05a 10.37 A
Ort. 9.54b 10.50 a 9.97

Aym siitunda ayni harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsizdir.

Enginara hi¢ K uygulanmaksizin sadece CS uygulamasi (9.94 mg kg?') ile yapragin Zn
konsantrasyonu kontrole (9.14 mg kg?') gére %9 oraninda artmustir (Cizelge 7). Aymi sekilde hi¢ CS
uygulamasi yapilmaksizin sadece artan miktarlarda K uygulamasiyla da yapragin Zn konsantrasyonu kontrole
gore %3 (6 kg K,O da?l) ile %8 (18 kg KO da) arasinda degisen oranlarda artmis olup en yiiksek Zn
konsantrasyonu 9.84 mg kg* olup 18 kg KO da*uygulamasiyla elde edilmistir. Bu veriler, Zn uygulamasinin
yapragin Zn konsantrasyonunu K uygulamasina gore daha fazla etkiledigini gostermektedir. Yapragin Zn
konsantrasyonunu ‘K x Zn’ interaksiyonu 6nemli etkilemis olup en yiiksek Zn konsantrasyonu (11.05 mg kg
1 <18 kg K20 da+ 3 kg CS da?” uygulanmasi ile elde edilmistir (Cizelge 7). Baz1 aragtiricilar (Ertiftik ve
Zengin, 2015; Shahab ve ark., 2016) tarafindan yapilan c¢aligmalarda da degisik bitkilerde K ve Zn
uygulamalarinin yapragin ¢inko konsantrasyonunu artirdigini bildirilmistir.

Verim

Artan miktarlarda K ve CS uygulamalarmin enginar verimine etkileriyle ilgili varyans analiz
sonuglarma gore (Cizelge 2), K ile Zn’nun ayr1 ayr1 uygulamalariin verime etkileri istatistiki bakimdan %1
diizeyinde dnemli bulunmustur. Bu durum verimin uygulamalara baglh olarak degistigini gdstermektedir.

Enginar verimi artan miktarlarda K ve CS uygulamalariyla kontrole (5.304 kg da) %7 (6 kg K20 da-
B ile %69 (18 kg K,O dal+3 kg CS da) arasinda degisen oranlarda artis gostermistir. En yiiksek verim 8.972
kg da, 18 kg KO da+ 3 kg CS da’™> uygulamasi ile elde edilmistir (Cizelge 8).
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Cizelge 8. Artan miktarlarda K ve Zn uygulamalarimn enginar verimine (kg da) etkileri

Table 8. Effects of increasing amounts of K and Zn applications on the artichoke yield (kg da™)

kg K0 da! kg CS da*

0 3 Ort.
0 5.304 7.630 6.467 C
6 5.661 8.636 7.149B
12 6.174 8.911 7.543 AB
18 6.308 8.972 7.640 A
Ort. 5.861 b 8.537a

Ay siitunda ayn1 harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiki olarak onemsizdir.

Enginar bitkisine hi¢ potasyum uygulanmaksizin sadece CS uygulamasi ile bitki verimi kontrole

(5.403 kg dat) gore %44 oraninda artmistir (Cizelge 8). Ayni sekilde hi¢ CS uygulamasi yapilmaksizin sadece
artan miktarda K uygulamasiyla da verim kontrole gére %7 (6 kg K,O da?) ile %19 (18 kg K20 da?! ) arasinda
degisen oranlarda artmis olup en yiiksek verim (6.308 kg da) 18 kg K0 da™ uygulamasiyla elde edilmistir.
Istatistiki olarak < K x Zn’ interaksiyonu verimde énemli olmamakla birlikte, en yiiksek verim 18 kg K,O da-
1+ 3 kg CS da?” uygulamast ile elde edilmistir. Ancak verim iizerine, K uygulamalarmin etkisi nemli olup en
yliksek verim 7.640 kg da? olarak belirlenmistir. Zn uygulamalarimin ortalamalar1 dikkate alindiginda ise en
yliksek verimin 8.537 kg da oldugu belirlenmistir. Bu da verim {izerine Zn uygulamalarinin K uygulamalarma
gore daha etkili olduguna isarettir (Cizelge 8). Nitekim yapilan diger bazi ¢aligmalarda da K ve Zn
uygulamalari ile farkli tirtin verimlerinin olumlu etkilendigi rapor edilmistir (Ghoneim, 2005; Zohra ve ark.,
2007; Zengin ve ark., 2008; Anwar ve ark., 2011; Colpan ve ark., 2013 ve Shahab ve ark., 2016).
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Sonuc ve Oneriler

Kibris erkenci enginar ¢esidinin bitki boyu, ana bas agirligi, bas sayisi, yapragin K ve Zn
konsantrasyonlari ile verimi iizerine K ve Zn uygulamalarinin etkilerinin belirlenmesi amaciyla KKTC’de tarla
denemesi olarak yapilan bu arastirmada ‘K x Zn’ interaksiyonunun enginarda bitki boyu, ana bas agirligi,
bitkide bas sayis1 ve yapragin Zn konsantrasyonuna etkileri istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli (p<0.01)
bulunmustur. Bu iliskilerin 6nemli olmasi1 bu parametrelerin K ve Zn uygulamalarina bagh olarak degistigini
gostermektedir. Ayrica yapragin K konsantrasyonu ile verimine K ve Zn uygulamalarinm etkileri istatistiki
olarak %5 seviyesinde dnemli (p<0.05) bulunmustur.

En yiiksek bitki boyu (102.3 cm) ‘12 kg K;0O da*+ 3 kg CS da?) uygulamas ile elde edilmistir.
Ayrica *18 kg KO da+ 3 kg CS da'’ uygulamas: ile en yiiksek ana bas agirlig1 (568.3 g), bitkide bas sayisi
(16 adet ), yapragin Zn konsantrasyonu (11.05 mg kg) belirlenmistir. CS uygulanmaksizin sadece ‘18 kg K20
da> uygulamasi ile yapragin en yiiksek K konsantrasyonu (%0.58) belirlenmistir. K uygulanmaksizin sadece
‘3 kg CS da’ uygulamas: ile ise yapragm K konsantrasyonu 9%0.61 olarak saptanmistir. Hi¢ K
uygulanmaksizin sadece CS uygulamasi ile verim kontrole (5.403 kg da) gére %44 oraninda artarken, benzer
sekilde hi¢ CS uygulamasi yapilmaksizin sadece artan miktarlarda K uygulamasiyla da verim kontrole gore %7
(6 kg K20 dat) ile %19 (18 kg K20 da) arasinda degisen oranlarda artmis olup en yiiksek verim (6.308 kg
da?) 18 kg K0 da* uygulamasiyla elde edilmistir. Istatistiki olarak ‘K x Zn’ interaksiyonu énemli olmamakla
birlikte, en yiiksek verim 18 kg K,O da! + 3 kg CS da® uygulamasi ile belirlenmistir. Verime K
uygulamalarinin ortalama etkileri dikkate alindiginda, uygulamalar arasinda istatistiki olarak farkin olmasi
nedeniyle en yiiksek verim 7.640 kg da olarak belirlenmistir. CS uygulamalarmn ortalama etkileri dikkate
alindiginda ise en yiiksek verim 8.537 kg da olarak tespit edilmistir. Bu da verime Zn’nun K’a gore daha
etkili oldugunu gostermektedir. Ozellikle verimde belirlenen bu artislar oldukca 6nemli artislar olup iilke
genelinde o yilda ciftcilerin tirettigi toplam 32.173 ton enginar verimini hayli artiracak bir uygulama olarak
goziikmektedir. Ulkemizde ve KKTC’de enginarda potasyum ve ¢inkolu giibreleme ile ilgili arastirmalar
hemen hemen hi¢ olmadigindan bu aragtirma sonuglarina gore, enginar bitkisi yetistiriciliginde 6nemli olan
parametreler (bitki boyu, bas agirligi, verim, yaprak potasyum ve ¢inko kapsami) potasyum ve ¢inkolu
giibrelemelerle 6nemli diizeylere kadar artirilabilmektedir.

Ancak KKTC’de bu konuda yapilan ilk ¢aligma niteliginde olmasi nedeniyle ileriki ¢alismalarda ayni
enginar ¢esidinde farkli toprak ve iklim kosullarinda veya farkli enginar gesitlerinde K ve Zn uygulamalariin
etkileri arastirilmalidir.
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