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ARASTIRMA MAKALESi RESEARCH ARTICLE

Farkh Bitki Ucucu Yaglarin Erwinia amylovora’ya Kars1 Antibakteriyel EtkKisinin
Belirlenmesi

Determination of Antibacterial Effect of Different Plant Essential Oils Against Erwinia
amylovora

Benian Pmar AKTEPE!, Kerem MERTOGLU?, Yasemin EVRENOSOGLU?, Yesim AYSAN3*

Oz

Erwinia amylovora’nin neden oldugu ates yanikligi hastaligi Rosaceae familyasina ait 39 farkli cins ve 128 tiire ait bitkide
hastalik olusturmaktadir. Bu hastalikla miicadelede farkli yontemler kombine halde kullanilarak entegre hastalik yonetimi
tercih edilir. Son yillarda hastaligin miicadelesinde alternatif yontemlerin arastirilmasi lizerine ¢alismalar yogunlagmistir. Bu
yontemlerden birisi de tibbi ve aromatik bitkilerden elde edilen ugucu yaglardir. Bu ¢alismada, 16 farkli bitki ugucu yagn,
Erwinia amylovora’ya kars1 antibakteriyel etkisi in vitro kosullarda arastirilmistir. Caligmada, yedi farkli bitkinin (A/lium
sativum, Cinnamomi ceylanici, Cymbopogon citratus, Lavandula officinalis, Mentha arvensis, Syzygium aromaticum ve Thymus
vulgaris) ugucu yag1 Erwinia amylovora’nn in vitro kosullarda gelisimini engellemede basarili olmustur. Cymbopogon citratus
ucucu yagi hari¢ diger alt1 bitkinin ugucu yag1 streptomisin antibiyotiginden kuvvetli antibakteriyel etkiye sahip olmustur.
Allium sativum, Cinnamomi ceylanici ve Mentha arvensis ugucu yaglarinda sirasiyla 16.44, 15.11 ve 12.94 mm inhibisyon
zonu elde edilmis ve bu ucucu yaglar giiclii antibakteriyel etkilerle dikkat ¢ekici bulunmustur. Etkili bulunan bu ugucu yaglar,

hastaligin miicadelesinde umut verici olarak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ugucu yag, Erwinia amylovora, Allium sativum, Cinnamomi ceylanici, Mentha arvensis

Abstract

Fire Blight caused by Erwinia amylovora is a disease of plants belonging to Rosaceae family of 39 different genera and 128
species. Integrated disease management is preferred by combining different methods in the disease control. Nowadays, studies
on alternative methods to control of the disease were intensified. One of these methods is using of essential oils obtained from
medical and aromatic plants. In this study, antibacterial activity of 16 different plant essential oil was investigated against to
Erwinia amylovora in vitro conditions. Seven essential oils (4//ium sativum, Cinnamomi ceylanici, Cymbopogon citratus,
Lavandula officinalis, Mentha arvensis, Syzygium aromaticum and Thymus vulgaris) inhibited successfully the growth of
Erwinia amylovora in vitro conditions. The higher antibacterial efficacy was produced by the six plant essential oil except
Cymbopogon citratus, compared to streptomycin. Essential oils from Allium sativum, Cinnamomi ceylanici and Mentha
arvensis were obtained in 16.44, 15.11 and 12.94 mm inhibition zones, respectively and these essential oils had the highest

antibacterial effects. These effective essential oils was found as promising in this disease control.
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Extended Summary

Erwinia amylovora, caused by fire blight disease, is a pathogenic bacterium that can infect the entire subsoil
and aboveground parts of the plant species belonging to the Maloideae subfamily and cause the death of the whole
plant because it acts systemically (Vanneste 2000; Gaaliche ve ark., 2017). It is also difficult to control of this
pathogen which causes a destructive infection by progressing rapidly on all parts of the plant. Due to phytotoxic
effect of copper preparations, especially in vegetative period, antibiotic resistance problem and not being licensed
in our country have made us to do research on the use of alternative methods in the struggle of the disease.
One of these methods is the essential oils obtained from medicinal and aromatic plants, which are considered
as natural antibiotics. Herbal essential oils, which have strong antibacterial activity and are environmentally
friendly, have provided promising results in the control of this disease. Studies investigating the antibacterial
effects of different volatile oils against Erwinia amylovora have been reported to suppress pathogen development
(Scortichini ve Rossi, 1989; Scortichini ve Rossi, 1991; Basim ve ark., 2000; Basim ve Basim, 2004; Kokoskova
ve Pavela, 2007; Karami-Osboo ve ark., 2010; Kokoskova ve ark., 2011; Salem ve ark., 2014). In this study, the
antibacterial effect of essential oils obtained from medicinal and aromatic plants against Erwinia amylovora was
investigated in vitro condition. The study included sage (Salvia officinalis), rosemary (Rosmarinus officinalis),
laurel (Laurus nobilis), rose (Rosa sp.), Nettle (Urtica sp.), Clove (Caryophyllus aromaticum), thyme (Thymus
vulgaris), lavender (Lavandula angustifolia) lemon (Citrus limonum), lemon grass (Cymbopogon citratus), mint
(Mentha arvensis), fennel (Foeniculum vulgare), garlic (Allium sativum), cinnamon (Cinnamomi gazelle), kitten
(Artemisia absinthium) and ginger (Zingiber officinale) essential oils are used. As a result of in vitro tests, 11 of
16 essential oils were found to have antibacterial activity against Erwinia amylovora with an inhibition zone of
1.11 to 16.44 mm. The antibiotic streptomycin, which was used as a positive control, produced an average of 5.11
mm of inhibition zone. At the end of the study, Allium sativum, Mentha arvensis, Cinnamomi gazerici, Thymus
vulgaris, Lavandula officinalis, Syzygium aromaticum and Cymbopogon citratus were found to be successful in
inhibiting the growth of Erwinia amylovora. Application with the strongest antibacterial effect was obtained from
Allium sativum essential oil with 16.44 mm inhibition zone. This application was followed by Mentha arvensis
with 15.11 mm inhibition zone and Cinnamomi anticancer essential oils with 12.94 mm blocking zone and they
were the more effective than streptomycin antibiotic. The strong effect of these essential oils is thought to be due
to the antibacterial effect of the chemicals forming the components against Erwinia amylovora.

Various extracts and/or their essential oils obtained from medicinal and aromatic plants serve as natural
bactericides and use as a part of an integrated struggle in the control of plant bacterial disecases is seen as a
promising alternative. The active ingredients of these essential oils contribute to the emergence of new chemicals
in agriculture. The active ingredients of these essential oils contribute to the emergence of new chemicals in
agriculture. Antibacterial compounds obtained from medicinal and aromatic plants are considered as alternative to
antibiotics and copper in the fight against bacterial diseases.
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Erwinia amylovora adl1 bakteri, Rosaceae familyasina ait 39 farkli cinse dahil 128 tiirde ates yaniklig1 hastaligina
neden olmaktadir (Beer ve Opgenorth, 1976). Yumusak ¢ekirdekli meyve tiirlerinin en tahripkar hastaligi olan ates
yaniklig1, bitkinin toprak alt1 ve toprak {istii aksamimin tamamini enfekte edebilen ve sistemik hareket ettiginden
tiim bitkinin 6liimiine sebep olabilen bir hastaliktir (Vanneste 2000; Gaaliche ve ark., 2017).

Yaklagik 250 yillik gecmisi olan hastalik, iilkemizde ilk kez 1985 yilinda Afyon iline bagl Sultandagi
ilcesindeki armut bahgelerinde tespit edilmistir (Oktem ve Benlioglu, 1988). 1987 yil1 itibariyle Tiirkiye nin biitiin
armut yetistirme alanlarinda ates yaniklig1 belirtileri gortilmiis ve cogu bolgede ciddi zararlar olugturarak pek ¢ok
bahgenin sokiilmesine neden olmustur (Momol ve Yegen, 1993).

Hastalik etmeni, pek ¢ok iilkede karantinaya tabi olmasina ragmen armut yetistiriciliginin yapildig1 yerlerde
yaygin olarak goriilmektedir (Kokoskova ve ark., 2011). Kimyasal miicadelenin kesin ¢6ziim olmamasi, insan
ve cevre sagligina olan olumsuz etkisi, kalint1 sorunlarina sebep olmasi ve organik yetistiriciligin her gecen
giin tiiketiciler arasinda popiilarite kazanmasi nedenleriyle; dayanikli ¢esit ile anaglarin kullanimi, sanitasyon
yontemleri ve biyolojik miicadeleyi kapsayan entegre yontemler hastaligin miicadelesinde 6ne g¢ikmaktadir
(Mertoglu ve Evrenosoglu, 2017; Aktepe, 2018; Evrenosoglu ve Mertoglu, 2018).

Bakarli preparat ve antibiyotik uygulamalari kismen kontrol saglamakta (Johnson ve Stockwell, 1998), ancak bu
kimyasallarin da pek ¢ok dezavantaji bulunmaktadir. Patojen bakterinin antibiyotiklere diren¢ gelistirmesi, hedef
dis1 canlilara etkisi, dogal dengeyi bozmasi ve ¢evreyi kirletmesi gibi nedenlerle bir¢ok iilkede kullanim1 yasaktir
(Tacobellis ve ark., 2005; Kokoskova ve ark., 2011). Bakirli preparatlar ise vejetatif donemde fitotoksik etkileri
nedeniyle ancak dormant donemde uygulanabilmektedir. Bu nedenle ates yanikligi hastaliginin miicadelesinde
alternatif yontemlerin arastirilmasi zorunludur. Bu yontemlerden birisi de dogal antimikrobiyal etkinlige sahip
olarak nitelendirilen, tibbi ve aromatik bitki ekstraktlar1 ve ugucu yaglaridir.

Gtiglii antibakteriyel aktiviteye sahip ve ¢evre dostu olan bitkisel ugucu yaglar, bitkisel ve gida kdkenli hastalik
etmenlerin yani sira, bitki zararlilar ile miicadelede umut verici sonuglarin alinmasini saglamistir (Soylu ve ark.,
2009; Soylu ve ark., 2010; Sertkaya ve ark., 2010). Farkli ugucu yaglarin, Erwinia amylovora’yakarsi antibakteriyel
etkilerinin arastirildigi ¢alismalarda, patojen gelisimini baski altina aldigi bildirilmistir (Scortichini ve Rossi,
1989; Scortichini ve Rossi, 1991; Basim ve ark., 2000; Basim ve Basim, 2004; Kokoskova ve Pavela, 2007;
Karami-Osboo ve ark., 2010; Kokoskova ve ark., 2011; Salem ve ark., 2014). Ayrica ugucu yag uygulamalarinin,
bitkilerde sinyalizasyon ag1 iizerine olumlu etkiler gostererek, dayaniklilik mekanizmasini etkiledigi yapilan
calismalarla ortaya konmustur (Kokoskova ve ark., 2011; Umarusman, 2018). Bu amaglar dogrultusunda, son
yillarda gelistirilerek piyasaya stiriilen birgok biyopestisit bulunmaktadir. Etkilerinin hizli ve net olmasina ilave
olarak fiyatlarinin uygun olmasi, ragbet gormelerini saglamistir (Isman, 2006). Etkilerinin, bakir veya diger
kimyasal bilesikler ile arttirtlabilecegi ve etken maddesinin sentetik olarak iiretilerek, epideminin oldugu yer ve
yillarda giivenle kullanilabilecegi belirtilmistir (El-Astal, 2004; Kokoskova ve Pavela, 2007; Bajpai ve ark., 2011;
Mengulluoglu ve Soylu, 2012).

Bu calismanin amaci, 16 farkli tibbi ve aromatik bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin in vitro kosullarda E.
amylovora 'ya kars1 antibakteriyel etkisini tespit etmektir.

Materyal ve Yontem
Patojen Bakteri: Cukurova Universitesi Bitki Koruma béliimii bakteriyoloji laboratuvari kiiltiir koleksiyonunda
bulunan tanis1 yapilmis 69/1-1r kodlu Erwinia amylovora izolat1 calismada kullanilmistir. Bu izolat, izmir’in
Odemis ilgesinde 1993 yilinda ayva agacindan izole edilmistir (Aysan ve ark., 1994).

Ucucu Yaglar: Ugucu yaglardan zencefil ve 1sirgan yaglar1 Defne-Doga (Antalya, Tiirkiye) firmasina ait
iirtinler olup, kullanilan tiim diger yaglar Carl-Roth (Karlshure, Almanya) firmasinin iirtinleridir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Ucucu yaglarin elde edildigi bitkiler

Table 1. Essential oils derived from plants

Bitki Tiirt Familyas1 Yerel Adi
Allium sativum Amaryllidaceae Sarimsak
Artemisia absinthium Asteraceae Yavsan
Cinnamomi ceylanici Lauraceae Tar¢in
Citrus limon Rutaceae Limon
Cymbopogon citratus Poaceae Limon Otu
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(Cizelge 1 devami)

Foeniculum vulgare Apiaceae Rezene
Laurus nobilis Lauraceae Defne
Lavandula officinalis Lamiaceae Lavanta
Mentha arvensis Lamiaceae Nane
Rosa sp. Rosaceae Giil
Rosmarinus officinalis Lamiaceae Biberiye
Salvia sclarea Lamiaceae Adagay1
Syzygium aromaticum Myrtaceae Baharat Karanfil
Thymus vulgaris Lamiaceae Kekik
Urtica sp. Urticaceae Isirgan
Zingiber officinale Zingiberaceae Zencefil

Patojen inokulumunun Hazirlanmas:: King B besi yerinde 48 saat gelistirilen Erwinia amylovora izolatindan
spektrofotometrede 600 nm dalga boyunda 0.2 6lg¢iim degerinde hazirlanan siispansiyondan seyreltme serisi
hazirlanmistir. Her bir seriden 100 pl alinarak {i¢ tekrarli olarak King B besi yerine cam baget ile yayma islemi
yapilip 25°C’de 48 saat gelistirildikten sonra koloni sayimi yapilarak patojen popiilasyonu 7x107 hiicre/ml’ye
ayarlanarak kullanilmustir.

Antibakteriyel Etkinin Saptanmasi: Ugucu yaglarin Erwinia amylovora’ya antibakteriyel etkisi, in vitro
petri denemeleriyle kagit difiizyon disk yontemine gore arastirilmigtir (Mangamma ve Sreeramulu, 1991; Mirik
ve Aysan, 2005; Umarusman, 2018). King B besi yeri i¢eren 9.0 cm ¢apl petrilere Erwinia amylovora’nin 7x107
hiicre/ml popiilasyonu igeren siispansiyondan 100 pl eklenerek drigalski spatiiliiyle yayilmistir. Petriler kuruduktan
(yaklasik 3 saat) sonra, 1 cm ¢apinda yuvarlak steril kagit disk birbirinden esit uzaklikta olacak sekilde petrilerin
ii¢ ayr1 noktasina yerlestirilmistir. Ugucu yaglardan 10 pl alinip kagit disk lizerine damlatilmistir. Negatif kontrol
olarak steril su ve pozitif kontrol olarak streptomisin antibiyotigi (0.02gr/litre) kullanilmigtir. Deneme, her petride
ii¢ kagit disk olmak {izere {i¢ petri kullanilarak kurulmustur. Petriler 25°C’de 48 saat inkiibe edildikten sonra kagit
disklerin ¢evresinde olusan engelleme zonlari (inhibisyon) mm olarak dl¢tilerek not edilmistir.

Degerlendirme ve istatistiksel Analiz: Ugucu yaglarin olusturdugu engelleme zonlart mm olarak 6l¢iildiikten
sonra antibakteriyel etki indeksi (AEI) pozitif kontrolle karsilastirilarak asagidaki formiile gore hesaplanmistir
(Kokoskova ve Pavela, 2007; Kokoskova ve ark., 2011). AEI oran1 uygulamalarin streptomisine gore etkinin oranini
ifade etmektedir. Bu oran grafik haline getirildiginde grafigin iizerinde yer alan uygulamalar streptomisinden
daha etkili olan uygulamalarken, grafigin altinda kalanlar streptomisinden daha az etkiye sahip uygulamalar
gostermektedir. 1

AEI (%)= [-1*(C-T)/(C+T)]*100
C: pozitif kontrolde (streptomisin) olusan ortalama zon, T: uygulamada (ugucu yag) olusan ortalama zon

Inhibisyon zonu dl¢iimlerine gore elde edilen verilerle istatistiki analizler yapilmis ve uygulamalar arasindaki
fark, ANOVA istatistik programinda tek yonlii varyans analiziyle Duncan ¢oklu karsilastirma testiyle %5 6nem
diizeyinde degerlendirilmistir. Ayn1 gruba giren uygulamalar ayni harfle isaretlenmistir.

Bulgular
Cizelge 2°de ve Sekil 1°de goriildiigh gibi, denemeye alinan 16 adet ugucu yagmn 11°i Erwinia amylovora’ya
karst 1.11 ile 16.44 mm arasinda inhibisyon zonu olusturarak antibakteriyel aktiviteye sahip oldugu saptanmistir.

Artemisia absinthium, Citrus limon, Foeniculum vulgare, Urtica sp. ve Zingiber officinale tiirlerinden elde
edilen ugucu yaglar, Erwinia amylovora’nin gelisimi iizerine herhangi bir engelleyici etkide bulunmamuistir. Rosa
sp., Rosmarinus officinalis, Salvia sclarea ve Laurus nobilis ugucu yaglarinda ise sirast ile 1.11, 1.78, 1.83 ve 2.39
mm’lik inhibisyon zonlari 6l¢iilmiis ve istatistiksel agidan negatif kontrolle (steril su) ayn1 grupta yer alan etkisiz
uygulamalar oldugu saptanmustir (Cizelge 2).

Calisma sonucunda, yedi ugucu yagin Erwinia amylovora’nin in vitro kosullarda gelisimini engellemede
basarili oldugu tespit edilmistir. Pozitif kontrol olarak kullanilan streptomisin adli antibiyotik, ortalama 5.11
mm’lik inhibisyon zonu olusturmustur. Cymbopogon citratus ugucu yagi ise 5.02 mm’lik engelleme zonuyla,
istatistiksel olarak streptomisinle ayn1 grupta yer almis ve streptomisine esdeger etkiye sahip oldugu bulunmustur.
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Diger alt1 bitkinin (Allium sativum, Cinnamomi ceylanici, Lavandula officinalis, Mentha arvensis, Syzygium
aromaticum ve Thymus vulgaris) ugucu yagi streptomisinden daha gii¢lii antibakteriyel aktiviteye sahip olmustur.
En kuvvetli antibakteriyel etkiye sahip uygulama ortalama 16.44 mm’lik inhibisyon zonuyla 4//ium sativum ugucu
yaginda kayit edilmistir. Bu uygulamayr 15.11 mm’lik engelleme zonuyla Mentha arvensis ve 12.94 mm’lik
engelleme zonuyla Cinnamomi ceylanici ugucu yaglar takip etmistir. Istatistiksel olarak diger bir grupta yer alan
diger basarili uygulamalarda (Thymus vulgaris, Lavandula officinalis ve Syzygium aromaticum) ise sirasiyla 9.83,
8.69 ve 7.55 mm engelleme zonu kaydedilmistir. Erwinia amylovora’nin in vitro sartlarda gelisimini engellemede
etkili bulunan bu ugucu yaglar, hastaligin miicadelesinde umut verici olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 2. Ucucu yaglarin Erwinia amylovora’ya antibakteriyel etkisi sonucu olusan inhibisyon zonlar1 (mm) ve antibakteriyel etki
indeksi (AEI)

Table 2. Inhibitory zones (mm) and the antimicrobial efficacy index (IAE) resulting from the antibacterial effect of essential oils
to Erwinia amylovora

Ucucu Yag inhibisyon zonu (mm) AEI (%)
Allium sativum 16.44a* 52,58
Artemisia absinthium 0.00e -100,00
Cinnamomi ceylanici 12.94b 43,38
Citrus limon 0.00e -100,00
Cymbopogon citratus 5.02d -0,88
Foeniculum vulgare 0.00e -100,00
Laurus nobilis 2.39% -36,30
Lavandula officinalis 8.69¢c 25,93
Mentha arvensis 15.11ab 49,45
Rosa sp. 1.11e -73,47
Rosmarinus officinalis 1.78e -48,39
Salvia sclarea 1.83e -47,20
Syzygium aromaticum 7.55¢ 19,30
Thymus vulgaris 9.83¢c 31,60
Urtica sp. 0.00e -100,00
Zingiber officinale 0.00e -100,00
Streptomisin (PK) 5.11d
Steril su (NK) 0.00e

AETI: antibakteriyel etki indeksi; mm: milimetre; PK: pozitif kontrol; NK: negatif kontrol

* Siitun i¢inde yer alan ortalama degerlerin (n=3) yanindaki ayn1 harfler uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak
onemli olmadigini gosterir (Duncan ¢oklu karsilastirma Testi, P<0.05)

antibakteriyel etki indeksi (%)
60,0

40,0
20,0
0,0
-20,0

-40,0

L filsiiobilish
Thymus vulgaris [N

Allivon sativion
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S

Cymbopogon citratus |

-60,0

Lavandula engustifolia [N
Syoygium arematicurn: [N

Rosman

-80,0

Sekil 1. Ugucu yaglarin Erwinia amylovora’ya karsi antibakteriyel etki indeksi

Figure 1. The antibacterial effect index of essential oils against Erwinia amylovora
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Tartisma

T1bbi ve aromatik bitkilerin ugcucu yaglar giiglii antimikrobiyal etkileri ve ¢evre dostu olmalarindan dolay1 pek
cok bitki koruma probleminin ¢dziimiinde alternatif olarak diistiniilmektedir. Ates yaniklig1 hastaliinin etmeni
olan Erwinia amylovora’ya karst in vitro kosullarda denenen, Mentha arvensis (Kokoskova ve Pavela, 2007;
Kokoskova ve ark., 2011), Melissa officinalis (Kokoskova ve Pavela, 2007; Kokoskova ve ark., 2011), Nepeta
cataria (Kokoskova ve ark., 2011), Origanum compacum (Kokoskova ve Pavela, 2007; Kokoskova ve ark., 2011),
Origanum vulgare (Kokoskova ve Pavela, 2007; Kokoskova ve ark., 2011), Rosa damascena (Basim ve Basim,
2004), Thymbra spicata var spicata (Basim ve ark., 2000), Thymus vulgaris (Kokoskova ve Pavela, 2007; Karami-
Osboo ve ark., 2010; Kokoskova ve ark., 2011), ugucu yaglarinin patojeni baskilama iizerine olan olumlu etkileri
daha onceki calismalarla ortaya konmusgtur.

Bu ¢alismada kullanilan ugucu yaglardan, Allium sativum, Mentha arvensis, Cinnamomi ceylanici, Thymus
vulgaris, Lavandula officinalis, Syzygium aromaticum ve Cymbopogon citratus, patojen bakteri Erwinia
amylovora’nin gelisimini in vitro kosullarda engellemistir. Cymbopogon citratus harig diger etkili ugucu yaglar
streptomisin antibiyotiginden bile giiclii antibakteriyel aktivite gdstermistir.

Benzer sonuglar, Mentha arvensis (Kokoskova ve Pavela, 2007; Kokoskova) ve Thymus vulgaris (Kokoskova
ve Pavela, 2007; Karami-Osboo ve ark., 2010; Kokoskova ve ark., 2011) ugucu yaglarinin kullanilarak elde
edildigi bildirilmistir. Erwinia amylovora’ya etkili bulunan diger ugucu yaglarin antibakteriyel 6zellikleri ise ilk
defa yapilan bu ¢alismayla ortaya konmustur. Mengulluoglu ve Soylu (2012) yapmis olduklari ¢alismada Thymbra
spicata L. subsp. spicata Thymus serpyllum L., Origanum majorana L., Mentha spicata L., Lavandula stoechas
L. subsp. stoechas, Melissa officinalis L., Rosmarinus officinalis L. ve Ocimum basilicum L. ugucu yaglarinin
antibakteriyel etkinliklerini karpuz bakteriyel meyve leke hastaligi etmeni Acidovorax avenae subsp. citrulli’ye
kars1 arastirmis ve en etkili antibakteriyel etkinligin 7. spicata’dan elde edilen ugucu yag tarafindan gosterildigini
belirlemis olup, bu yagi sirastyla T. serpyllum, O. majorana, M. spicata, M. officinalis, R. officinalis, L. stoechas
ve S. officinalis ugucu yaglariin takip ettigini bildirmistir.

Rosa damascena’nin, Erwinia amylovora’ya antibakteriyel etkisi bilinmesine ragmen (Basim ve Basim,
2004), calismamizda kullanilan yagda (Rosa sp.) bu etki saptanamamustir. Rosa damascena “Isparta Giilii” olarak
adlandirilan, kendine 6zgii, zengin ve yogun allelokimyasal iceren bir giil tiirtidiir (Baydar ve Kazaz, 2013).
Calismamizda kullandigimiz giil yaginin boylesine zengin bir kompozisyona sahip olmadigindan ayni sonuca
ulastlamadigr diistiniilmektedir. Ayrica, tibbi ve aromatik bitkilerin yetistirildigi cografi alan, o yilki yetisme
kosullari, bitkinin alt tiirlerinin varligi, hasat zamani, hasat sekli, depolama kosullar1 veya ugucu yagm elde
edilmesinde kullanilan yontemler ugucu yag icerigi ve bilesenlerini etkileyebilir (Soylu ve ark., 2010; Kokoskova
ve ark., 2011). Bu sayilan faktorlerden bir veya bir kaginin etkisiyle bizim ¢aligmamizda farkli sonuglar elde
edilmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Calismada Allium sativum, Cinnamomi ceylanici ve Mentha arvensis ugucu yaglart Erwinia amylovora’ya
kars1 sergiledikleri giiclii antibakteriyel etkilerle dikkat g¢ekici bulunmustur. Allium sativum ugucu yaginin
ana bilesenlerinin diallyl trisulfide (%33.57), diallyl sulfide (%30.93) ve methyl allyl trisulfide (%11.28)’den
(Martinez-Velazuquez ve ark., 2011), Cinnamomi ceylanici ugucu yagmin ana bilesenlerinin cinnammaldehyde
(%78.4) ve cinnamyl acetate (%5.7)’dan (Park ve ark., 2005), Mentha arvensis ugucu yaginin ana bilesenlerinin
menthol (%74.5), menthone (%9.2) methyl acetate (%3.1)’dan olustugu (Kokoskova ve ark., 2011) bilinmektedir.
Ugucu yaglarin bilesenlerini olusturan bu kimyasallarin Erwinia amylovora’ya karsi antibakteriyel etkiye sahip
oldugu diistintilmektedir.

Tibbi ve aromatik bitkilerden elde edilen c¢esitli ekstraktlar ve/veya onlarin ugucu yaglari, dogal bakterisitler
olarak gorev yapmakta olup, bitki bakteriyel hastaliklarinin miicadelesinde entegre miicadelenin bir pargasi olarak
kullanilmast umut verici bir alternatif olarak goriilmektedir. Bu ugucu yaglarimin etken maddeleri tarimda yeni
kimyasallarin ortaya ¢ikisina katki saglamaktadir. T1bbi ve aromatik bitkilerden elde edilen antibakteriyel bilesikler,
bakteriyel hastaliklarin miicadelesinde antibiyotiklerin ve bakirin alternatifi olarak degerlendirilmistir (Soylu
ve ark., 2009; Mengulluoglu ve Soylu, 2012; Savoia, 2012; Umarusman, 2018). Antibiyotik kullanimina bagh
olarak, bakteri kokenli hastalik etmenlerinin dayanikli formlar gelistirmesinin (Forster ve ark., 2015) engellenmesi
bakimindan, ugucu yaglarin entegre miicadele kapsaminda kullanimi son derece 6nemlidir (Gwinn, 2018). Ayrica
basta 1slah ¢aligmalari olmak iizere, melezlemeler sonucu elde edilen tohumlar, toprak kokenli giirtik¢iil patojenlere
kars1 oldukga hassastirlar (Evrenosoglu ve ark., 2011). Melezleme 1slaht ile yeni ¢esitlerin gelistirilmesi siirecinde,
melez bitkilerin elde edilecegi tohumlar, Erwinia amylovora gibi sistemik yayilan hastaliklara karsi infeksiyon
tehdidi altindadir (Thomson, 1986; Vanneste, 2000, Farkas ve ark.,2012). Umut verici bulunan; A/lium sativum,
Cinnamomi ceylanici ve Mentha arvensis ugucu yaglari, ekim oncesi tohum uygulamalar1 ve tarim aletlerinin
temizligi noktasinda kullanimi 6nerilmektedir. Direk bitki uygulamalari ise yapilacak olan in vivo denemeler
sonrast miimkiin olacaktir.
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