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ARASTIRMA MAKALESi RESEARCH ARTICLE

Edirne ili Uzunképrii ilcesinde Yetistirilen Aycicegi (Helianthus annuus L.) Bitkisinin
Bazi Makro Besin Elementi Iceriklerinin Belirlenmesi*

Determination of Some Macro Element Contents of Sunflower (Helianthus annuus L.) Plant
Grown in Uzunkdprii District

Seving ADILOGLU’, Ali DERIN?

Oz

Bu ¢alisma Edirne ili Uzunkoprii ilgesinde yetistirilen aygicegi (Helianthus annuus L.) bitkisinin bazi makro besin
elementi igeriklerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bunun ig¢in Uzunkoprii ilgesinin 25 farkli aygigegi bitkisi
tarlasindan yaprak 6rnegi alinarak analiz edilmistir. Yaprak orneklerine ait analiz sonuglari referans degerler ile
karsilagtirilarak incelenen aygicegi tarlalarinin bazi makro besin elementi durumlari ve beslenme sorunlari tespit
edilmeye calisilmistir. Elde edilen bulgulara gore, aycicegi tarlalarindan alinan 6rneklerin N, P, K, Ca ve Mg
igerikleri sirasiyla %2,63— %3,83; %0,15 — %,0,54; %1,31— %5,67; %2,18 — %5,41 ve %0,18— %0,80 arasinda
bulunmustur. Bu sonuglar sinir degerleri ile karsilastirildiginda; N %100 yeterli; fosfor %52 yeterli, %48 eksik;
K %380 yeterli, %20 eksik, %4 fazla; Ca %64 yeterli %36 yiiksek ve ise Mg %64 yeterli %36 cksik olarak
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Makro besin elementi, ay¢icegi, yaprak analizi, Uzunkoprii

Abstract

This study was done to determine the some macro element contents of sunflower (Helianthus annuus L.) plant
of Uzunkoprii district in Edirne province. For this purpose, leaf samples, which were collected from 25 different
agricultural areas of Uzunkoprii district and were analyzed. At the end of this research, the leaf samples results
were compared with the critical reference values. According to the leaf samples analyzed results, min and max
values of N, P, K, Ca and Mg macro nutrient elements; 2,63%- 3,83%; 0,15%- 0,54%; 1,31%- 5,67%; 2,18%-
5,41% and 0,18%- 0,80% were obtained, respectively. When these results were compared critical values, N 100%
sufficient; P 52% sufficient, 48% deficient; K 80% sufficient, 20% deficient; Ca 64% sufficient, 36% excess and
Mg 64% sufficient, 36% deficient were obtained.
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Extended Summary

In recent years, due to the fact that agricultural areas continuously reducing because of many factors such as
out of purpose uses, therefore it is necessary that the production in the existing agricultural areas be sustainable in
order to get the maximum product from the unit area. The amount of product obtained from the soil depends on
many factors such as the use of certified seed, not to use seeds of unknown origin, climate, time, and the cultivation
technique. It is important to reveal the nutritional status of the Sunflower (Helianthus annuus L.) which takes an
important place in cultivation in the Thrace Region of Turkey. Moreover, it is crucial to carry out the fertilization
program for this plant in an appropriate way. For this purpose, the results of the leaf analysis of the plant are
considered as a guide to reveal the nutritional deficiencies. Some macro nutrient element contents were determined
in leaf samples taken from sunflower plants (Jones ve ark. 1991) grown in 25 different fields in Uzunkoprii district
of Edirne province. Then, the results of the analysis were compared with the critical values for each element and
the nutritional status of plants was determined accordingly. Sunflower plant leaf samples were taken from Hamitli,
Kurtbey, Kadikdy, Cakmak, Copkdy, Omerbey, Yenikdy, Kavacik, Karapiar and Tiirkobast villages of Uzunkdprii
district. Total N, P, K and Ca elemental contents were determined (Kacar and Inal, 2010). Nitrogen contents of
plant samples were determined to be between 2.63% and 3.83% in this research. Nitrogen contents of sunflower
leaf samples taken from 25 points were compared with the limit values specified by Jones et al. (1991) and all were
found to be sufficient. Phosphorus contents of plant samples were determined to be between 0.15% and 0.54%.
When the results were compared with those of Jones et al. (1991), 42% of them were found to be deficient and 52%
of them were found to be sufficient. Potassium contents of plant samples were determined to be between 1.31%
and 5.67%. The potassium contents of 20% of the plants were deficient while 76% were sufficient and 4% were
in excess levels when compared with the results of Jones et al. (1991). Calcium contents of plant samples were
determined to be between 2.18% and 5.41%. The calcium contents of 64% of the plants were sufficient and 36%
of them were in excess levels when compared with the results of Jones et al. (1991). Magnesium contents of plant
samples were determined to be between 0.18% and 0.80%. In the sunflower samples, the desired magnesium limit
values suggested by Jones et al. (1991) varies between 0.25% and 1.00%. The magnesium contents of 64% of the
plants were sufficient and 36% of them were insufficient when compared with the results of Jones et al. (1991). It
was found that the nitrogen contents of the sunflower plants in the subject area subject were at a sufficient level
in all samples and these values were among the reference values. When all of the phosphorus-based leaf analyzes
was evaluated according to the critical level, 52% of the plants had sufficient phosphorus contents, while 48% of
them did not have enough phosphorus content. This result suggests that phosphorus fertilizer application was not
balanced, so a healthy fertilization program should be done according to the results of the leaf analyses. While 76%
of the potassium analysis results were found to be sufficient, 20% of the samples were deficient and 4% had excess
potassium. These results show that appropriate fertilizer having nitrogen, phosphorus, and potassium should be
applied to the soil of the research areas by taking the soil analysis results of the sunflower plant into account. While
calcium levels were sufficient in 64% of sunflower plant samples, it was found to in excess levels in 36% of the
plants. Magnesium deficiency was found 36% of the plant samples while 64% of them were sufficient in terms of
magnesium. Fields should be subject to magnesium containing fertilizer application according to the results of the
research. This research is very important for sunflower.
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Son yillarda tarim alanlarmin amag disi kullanim gibi birgok faktor sebebiyle siirekli olarak daraltilmasi
nedeniyle birim alandan maksimum iiriin alinmasi i¢in, mevcut tarim alanlarindaki {iretimin siirdiiriilebilir olmas1
gereklidir. Topraktan kaldirilan iiriin miktari; toprak, bitki, sertifikali tohum kullanilmasi kékeni bilinmeyen
tohumlarin kullanilmamasi, iklim, zaman yetistirme teknigi gibi birgok faktdre baglidir. Toprak faktorii igerisinde
ise, besin elementi durumunun tespiti ve buna gore yapilmasi gerekli olan giibreleme programi énemli bir yer
tutmaktadir (Saglam, 2012; Bellitiirk 2011).

Topragin verimliliginde en 6nemli husus, topraktaki bitki besin elementlerinin bitkilere yarayish ve elverisli
miktarinin en hassas ve dogru bir sekilde belirlenmesidir. Verimli toprak irdelendiginde bitki besin elementleri
bitkilerde yeterli miktarlarda ve dengeli oranlarda bitki kok bolgesinde bulunmasi gerekir. Ayrica bitki gelisimi
acisindan toprakta toksik agir metallerin veya hastalik gibi olumsuz kosullarin olusmamasi gerekmektedir
(Karaman ve ark., 2012).

Tarim alanlarinin amag¢ dis1 kullanimi, kirlilik gibi bir¢ok nedenlerle azalmasi insanoglunun beslenme
ihtiyacinin karsilanmasini gittikge giiclestirmistir. Bu ihtiyaci gidermek igin birim alandan en yiiksek verimi
almanin 6nemi daha da artmaktadir. Yiiksek verim almak iginde bilingli ve etkin tarim sistemlerinin kullanilmast
gerekmektedir. Dogru ve etkin giibreleme ve sulama programlar bitkisel iiretiminde dnceligini artmistir (Adiloglu
ve Eraslan, 2012).

Ulkemizde aycicegi (Helianthus annuus L.) yetistiriciliginde ilk siray1 alan Trakya Bolgesi igin énemli bir
kiiltiir bitkisi olan aygicegi bitkisinin beslenme durumunun net olarak ortaya konulmasi ve giibreleme programinin
dogru bir bigimde yapilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Bunun i¢in de bitkinin yaprak analizi sonuglar1 beslenme
noksanliklarmin ortaya konulmasinda bir rehber olarak kabul edilmektedir.

Tiirkiye’de aygicegi ekilen alan son yillarda yaklasik olarak 5 milyon dekar ile 6 milyon dekar arasinda
degismektedir. 2013-2016 yillar1 arasinda aygigegi liretimi ise 1.380.000 ton ile 1.500.000 ton arasinda
degismektedir. Verim agisindan irdelendiginde son dort yilda ortalama verimin 265-244 kg/da arasinda degistigi
goriilmektedir. Edirne ili olarak ay¢icegi tarimi degerlendirildiginde son dort yildaki veriler iilke geneli degerlerinin
altinda olmakla birlikte Uzunkoprii ilgesinde Edirne ili degerlerinin iizerinde oldugu bilinmektedir. Ayni zamanda
Uzunkdprii ilgesi aygigegi tarimi agisindan Edirne ilinin diger ilgeleriyle karsilastirildiginda ilk siray1 almaktadir

(TUIK, 2017).

Ayg¢igegi bitkisi, tohumunun igeriginde 6nemli miktarlarda protein, karbonhidrat ve yag bulundurmasi
nedeniyle insan beslenmesinde oldugu kadar, hayvansal {iretimde hayvan yemi olarak da kullanilmaktadir. Ayrica
aycicegi bitkisi son zamanlarda bir siis bitkisi olarak park ve bahgelerde de kullanilmaktadir. Ay¢igegi bitkisi
saglikli beslenme bakimindan degerlendirildiginde de 6nemli bir kiiltiir bitkisidir. Ay¢igegi bitkisinin 6zellikle
potasyum ve E vitamini igerigi yiiksektir. Ay¢igegi ¢ekirdegi ayn1 zamanda 6nemli bir linoleik asit kaynagidir
(Biiyiikfiliz, 2016).

Gtineri ve ark. (2016) tarafindan yapilan bir arastirmada artan miktarlarda fosfor ve potasyumlu giibre
uygulamalarinin kamkat (Fortunella margarita L.) bitkisinin fidan gelisimi, meyve 6zellikleri, verim ve beslenme
diizeylerine etkisi incelenmistir. Saks1 denemesi yapilarak bitkilere ii¢ farkli doz fosfor (10, 40 ve 80 mg/kg)
NH,H,PO, formunda ve ti¢ farkli doz potasyum (150, 300 ve 450 mg/kg) K,SO, seklinde birbiri ile kombine
edilerek modifiye edilmis Hoagland ¢o6zeltisine ilave edilerek topraktan uygulanmigtir. Denemenin sonunda
fosforlu ve potasyumlu giibrelerin 2. dozlar1 (40 mg/kg fosfor ve 300 mg/kg potasyum); bitkinin kdk uzunlugu,
meyve agirligl, meyve sayisi ve verimini en yiiksek diizeylere ¢ikarmistir. Fosfor uygulamalar bitki yapraklarinin
N, P, Fe ve Mn kapsamlar1 artmis; potasyum uygulamalari ise bitki yapraklarinin sadece K miktarlarinda artiga
neden olmustur. Eryilmaz Ac¢ikgdz ve ark. 2017 tarafindan roka bitkisi ile ilgili yapilan arastirmada da benzer
veriler ortaya konulmustur.

Ayc¢igegi potasyum ihtiyaci agisindan musir bitkisi ile karsilastirildiginda; aygiceginin potasyumu daha fazla
kaldirdig1 anlagilmaktadir. Yapilan birgok ¢alisma bitkilerde protein sentezinde potasyumun Snemli oldugunu
gostermistir. Potasyum ayciceginde yag sentezini kolaylastirmakta ve yag oranint 6nemli dlgiide etkilemektedir.
Farkli pH’ lar da ekstrakte edilebilir potasyumun degisimi yag oranini etkilemektedir (Adiloglu ve ark., 2010).

Dogu Karadeniz Boélgesi findik bahgelerinin beslenme durumlarini toprak ve bitki analizleri ile incelendigi
bir aragtirmada, 30 farkli findik bahgesinden toprak ve yaprak ornekleri alinmigtir. Alinan bu 6rnekler analiz
edilmis ve aragtirma bolgesindeki bazi makro bitki besin elementlerinin eksikliklerinin 6nemli boyutlarda oldugu
goriilmiistiir. S6z konusu bu bitki besin elementi eksiklikleri %73,4 oraninda Ca, %50,0 oraninda Mg, %26,7
oraninda P, %20,0 oraninda N ve %6,7 oraninda K seklinde bulunmustur (Adiloglu ve Adiloglu, 2005).
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Bu arastirmada Edirne li Uzunképrii Tlgesi’nde yetistirilen aycicegi (Helianthus annuus L.) bitkisinin bazi
makro bitki besin elementleri igerikleri alinan yaprak érneklerinde yapilan N, P, K, Ca ve Mg analizleriyle ortaya
konularak beslenme durumunun yeterli olup olmadig1 degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem
Edirne ili Uzunkdpril ilgesi’nde 25 farkli tarlada yetistiriciligi yapilan aygicegi bitkisinden alinan yaprak
orneklerinde (Jones ve ark. 1991) baz1 makro bitki besin elementi (N, P, K, Ca ve Mg) analizleri yapilmistir. Daha
sonra elde edilen analiz sonuglart her bir element i¢in kritik degerler ile karsilagtirilmis ve bitkinin her bir element
ile beslenme durumu ortaya konulmustur.

Aycicegi bitki 6rnekleri Uzunkoprii ilgesinin Hamitli, Kurtbey, Kadikdy, Cakmak, Copkoy, Omerbey, Yenikdy,
Kavacik, Karapinar, Tiirkobas1 kdylerinden alinmistir. Alinan bitki 6rneklerinde toplam N, P, K, Ca ve Mg bitki
besin elementi igerikleri belirlenmistir (Kacar ve Inal 2010).

Bulgular ve Tartisma
Bitkilerin Baz1 Makro Besin Elementi icerikleri
Aragtirma noktalarindan alinan ay¢igegi bitkisinin N, P, K, Ca ve Mg igerikleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Aycicegi bitkisi yaprak érneklerinin bazi makro besin elementi icerikleri, %

Table 1. Some macro nutrient element contents of sunflower plant samples, %

Ornek Azot Fosfor Potasyum Kalsiyum Magnezyum

No ™) (P) ) (Ca) Mg)
1 2,63 0,26 2,21 2,83 0,26

2 3,54 0,26 2,43 2,44 0,22

3 2,93 0,27 1,89 2,78 0,36

4 3,02 0,18 2,11 2,35 0,24

5 3,75 0,26 2,65 2,61 0,24

6 3,77 0,35 2,67 2,84 0,35
7 3,33 0,24 2,98 2,38 0,25

8 3,15 0,29 3,38 3,40 0,18
9 3,13 0,15 2,34 2,92 0,27
10 2,74 0,22 2,25 2,86 0,24
11 3,58 0,31 2,15 3,08 0,29
12 3,16 0,25 2,54 3,20 0,30
13 3,83 0,28 3,17 2,88 0,26
14 3,16 0,24 2,08 2,66 0,37
15 3,76 0,54 5,67 5,41 0,64
16 3,03 0,33 2,46 3,39 0,20
17 2,88 0,28 2,31 3,44 0,41
18 2,98 0,18 1,98 2,19 0,27
19 3,48 0,23 2,70 2,18 0,18
20 3,09 0,22 1,31 2,86 0,48
21 3,03 0,22 2,28 2,50 0,34
22 2,98 0,23 2,73 2,94 0,18
23 3,16 0,25 1,90 3,02 0,43
24 2,38 0,26 2,18 3,06 0,44
25 2,97 0,24 1,49 3,28 0,80
Min. 2,63 0,15 1,31 2,18 0,18
Max. 3,83 0,54 5,67 5,41 0,80

Bitkilerin Azot icerikleri
Bu aragtirmada alinan yaprak 6rneklerinin azot i¢eriklerinin %2,63 ile %3,83 arasinda degistigi goriilmektedir

(Sekil 1)
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Sekil 1. Bitki orneklerinin N i¢erikleri
Figure 1. Nitrogen contents of plant samples

Aygicegi yaprak Orneklerinin azot igerikleri Jones ve ark. (1991) tarafindan belirtilen sinir degerleri ile
karsilagtirildiginda 25 noktadan alman bitki 6rneklerinin %100’linde azot miktarlarinin yeterli diizeyde
oldugu gorilmiistiir (Sekil 2.). Eryilmaz A¢ikgoz (2011) karalahana ile ilgili yapilmis arastirmada farkli hasat
olgunluklarinda bitkinin makro ve mikro bitki besin elementlerinin igerigindeki degisim incelenmistir. Bitki farkl
olmakla birlikte azot agisindan en yiiksek degeri bu bitki i¢in tam hasat olgunluk déneminde yapilan hasatdaki
orneklemede oldugu goriilmiistiir. Aycicegi bitkisinde biitiin 6rneklerde yeterli ¢ikmasinin bir nedenin de bu durum
oldugu diistiniilmektedir.

Sekil 2. Azot elementinin simir degerlerine gore degerlendirilmesi

Figure 2. Evaluation of N contents of plants according to critical values

Bu ¢aligsmanin sonuglari ile benzerlik gosteren bir arastirma Dogu Karadeniz Bolgesi cay tariminin yapildigt
bahgelerde belirlenmistir (Adiloglu ve Adiloglu, 2006). Arastirma konusu ¢ay bahgelerinin tamaminda bitkilerin
N igerikleri yeterli ve yliksek diizeylerde oldugu ortaya konulmustur.

Tekirdag ili Muratli ilgesinde yapinla bir arastirmada ise bugday bitkisi yaprak érneklerinde N eksikligi sadece
% 10 diizeyinde oldugu belirlenmistir (Caktii, 2016).

Sekil 3. Bitki 6rneklerinin P icerikleri
Figure 3. Phosphorus contents of plant samples.
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Bitkilerin Fosfor icerikleri

Bu aragtirmada alinan yaprak drneklerinin fosfor i¢eriklerinin %0, 15 ile %0,54 arasinda degistigi goriilmektedir
(Sekil 3.) Aygicegi bitkisinde fosforun Jones ve ark. (1991)’e gore %0,25 — %0,60 arasinda yeterlilik diizeyi
bulunmaktadir. Alinan yaprak drneklerinin fosfor igeriklerinin Jones ve ark. (1991) tarafindan olusturulan sinir
degerler ile karsilastirildiginda 6rneklerin %42’ sinde fosfor eksikliginin oldugu goriilmiistiir. Bitki 6rneklerinin
%352’ sinde ise fosfor diizeyleri yeterli oldugu belirlenmistir (Sekil 4.).

Sekil 4. Fosfor elementinin sinir degerlerine gore degerlendirilmesi
Figure 4. Evaluation of P contents of plants according to critical values

Ceviz bahgelerinin beslenme durumlarmin bitki analizleriyle degerlendirildigi bir arastirmada, incelenen
bahgelerde bitkilerin P eksikliklerinin %4,39 oraninda oldugu, ceviz bahgelerinin %89,13” unda ise bitkilerin
fosfor igeriklerinin ise yeterli oldugu belirlenmistir (Solmaz ve Adiloglu, 2017).

Bitkilerin Potasyum icerikleri
Bu arastirmada alinan yaprak &rneklerinin potasyum igeriklerinin %1,31 ile %5,67 arasinda degistigi
goriilmektedir (Sekil 5).

Sekil 5. Bitki érneklerinin K icerikleri
Figure 5. Potassium contents of plant samples

S6z konusu bu degerler Jones ve ark. (1991)’ e gore degerlendirildiginde bitkilerin potasyum igeriklerinin
%76’ s1 yeterli, %41 fazla %20’si ise yetersizdir (Sekil 6). Bu ¢alismanin sonuglarina benzer bir sekilde karayemis
(Prunus laurocerasus L.) bitkisi ile yapilan bir ¢aligmada bitki yaprak érneklerinin potasyum igeriklerinin %55
‘inin yeterli ve %45’inin ise fazla diizeylerde oldugu belirlenmistir (Adiloglu ve ark., 2013).
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Sekil 6. Potasyum elementinin sinir de@erlerine gore degerlendirilmesi
Figure 6. Evaluation of K contents of plants according to critical values

Bitkilerin Kalsiyum icerikleri
Bu arastirmada kullanilan aygicegi yaprak oOrneklerinin kalsiyum igerikleri %2,18 ile %5,41 arasinda
degiskenlik gostermistir (Sekil 7).

Sekil 7. Bitki 6rneklerinin Ca i¢erikleri
Figure 7. Calcium contents of plant samples

Ayc¢icegi orneklerinin kalsiyum igerikleri Jones ve ark. (1991) tarafindan belirlenen refereans verileriyle
karsilastirildiginda 6rneklerin %36’sinin Ca igerikleri fazla ve %64 iiniin ise yeterli oldugu tesbit edilmistir (Sekil
8.).

Ceviz bahgelerinin kalsiyum igeriklerinin incelendigi bir aragtirmada (Solmaz ve Adiloglu, 2017), inceleme
konusu ceviz bahgelerinin %84,78’inin kalsiyum igeriklerinin yeterli ve %13,04’{inlin ise fazla diizeylerde
kalsiyum icerigine sahip oldugu belirlenmistir.

Sekil 8. Kalsiyum elementinin simir degerlerine gore degerlendirilmesi
Figure 8. Evaluation of Ca contents of plants according to critical values
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Bitkilerin Magnezyum icerikleri
Aygicegi yaprak orneklerinin magnezyum igeriklerinin %0, 18 ile %0,80 arasinda degistigi belirlenmistir (Sekil
9.

Sekil 9. Bitki érneklerinin Mg icerikleri
Figure 9. Magnesium contents of plant samples

Aycicegi drneklerinde istenen magnezyumun Jones ve ark. (1991)’e gore yeterlilik sinir1 % 0,25 — % 1,00
arasinda degismektedir. Alinan yaprak orneklerinin magnezyum igeriklerinin Jones ve ark. (1991) tarafindan
belirlenen refereans degerleri ile kiyaslandiginda 6rneklerin %64 i yeterli %36’°s1 yetersiz oldugu tespit edilmistir
(Sekil 10).

Sekil 10. Magnezyum elementinin sinir degerlerine gore degerlendirilmesi
Figure 10. Evaluation of Mg contents of plants according to critical values

Sonug¢ ve Oneriler
Edirne ili Uzunkdprii ilgesinde belirlenen kdylerde yer alan Aygigegi tarlalarinin mutlak gerekli bazi makro
bitki besin elementi igeriklerinin belirlenmesi amaci ile Uzunkdpri ilgesinin 10 farkli koyilinde bulunan 25 farkl
aycicegi tarlasindan, bitkilerden alinan yaprak Orneklerinin analizleri sonucunda, gerekli analizler yapilarak
sonuglar1 degerlendirilmistir.

Elde edilen sonuglara gore arastirmaya konu olan bolgedeki aygicegi bitkisinin azot igeriklerinin %100 {in{in
yeterli seviyede oldugu ve bu degerlerin referans degerler arasinda oldugu goriilmiistiir. Fosfor agindan yaprak
analizlerinin tamamu kritik seviyeye gore degerlendirildiginde, bitkilerin %52 sinin fosfor igerikleri yeterli miktarda
iken %48’inin fosfor igeriklerinin yetersiz oldugu belirlenmistir. Bu sonug bize fosforlu giibre uygulamasinin
dengeli olarak yapilmadigi, toprak ve yaprak analizleri dikkate alinarak saglikli bir giibreleme programinin
yapilmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Diger bir element potasyum analiz sonuglarinin %76’sinin yeterli
seviyede oldugu belirlenirken, drneklerin %20’sinde eksiklik, %4’iinde ise potasyum fazlaligi oldugu ortaya
konulmustur. Bu sonuglar gosteriyor ki aygigegi bitkisinin toprak analiz sonuglari da dikkate alinarak azot, fosfor,
potasyumlu giibre uygulanmalidir.
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Aygicegi bitki drneklerinin %64 ’iinde kalsiyum yeterli seviyede iken, %36’sinda ise fazla oldugu belirlenmistir.
Magnezyum agisindan bitki 6rneklerinin degerlendirildiginde %641 yeterli %36’sinda ise magnezyum yetersizligi
oldugu belirlenmistir. Toprak ve bitki analizleri sonucunda eksikligi olan tarlalarda bu eksikligin giderilmesi i¢in
yapraktan magnezyum igerikli giibreler ile giibreleme yapilmasi gerekmektedir.

Bu arastirmanin sonuglaria gore, en yiiksek besin elementi eksikligi %48 ile fosfor eksikligi, %36 magnezyum
eksikligi ve %20 potasyum eksikligi gézlenmis olup, giibreleme programlar: bu besin elementlerinin eksiklikleri
g0z Oniinde bulundurularak olusturulmalidir.

Bu aragtirma sonuglarina gore, bolgede 6zellikle fosfor, magnezyum ve potasyum giibrelemesine 6zel bir 5nem
verilmelidir. Diger taraftan da 6zellikle giibre kaynakl kirlilik sonucunda olusan toksisitenin dniine gegmek ve
insan sagligina etki edecek sartlarin ortadan kaldirilmasi i¢in de giibreleme uygulamalarinda bilingli olarak hareket
edilmelidir.

Tesekkiir
Bu arastirma Yiiksek Lisans Tezinden hazirlanmistir. Bu ¢alisma, NKUBAP tarafindan NKUBAP.03.YL.16.045
numarali proje ile desteklenmistir.
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