. . Eylil/S ber 2019, 16(3
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty B Reedtved: o

»
JOtCI Tekirdag Ziraat Faklltesi Dergisi Kabul/Accepted: 18/06/2019

DOI: 10.33462/jotaf.517189

http://dergipark.gov.tr/jotaf
http://jotaf.nku.edu.tr/

ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Bugdaymm Verimi ve Kalite Parametrelerinin Topragin Elektriksel Iletkenligi ile
Iliskisinin Belirlenmesi

Determination of Yield and Quality Parameters of Wheat Related with Electrical Conductivity
of Soil

Ugur YEGULY, Maksut Baris EMINOGLU?, Ufuk TURKER!

Oz

Bu galismanin amaci, topragin elektriksel iletkenligini kullanarak bugday bitkisinde {irlin verimi ve protein igerigi
degisimini belirlemektir. Calisma sonucunda bu parametreler arasinda Onemli iligkiler tespit edilmistir.
Arastirmada kullanilan biitiin gesitler i¢in topragin elektriksel iletkenlik degerli ile bugday bitkisine ait verim ve
protein igerigi degerleri arasinda dogrusal iliskiler bulunmustur. Elde edilen sonuglara gore elektriksel iletkenlik
degerlerinin artmasi ile birlikte verim degerleri diismekte protein igeri ise artmaktadir. Aragtirma sonucu arazinin
elektriksel iletkenlik degerleri ile verim degerleri arasindaki iliskiler (R?) sirastyla Bezostaja-1 gesidi igin 0,81,
Giin-91 ¢esidi i¢in 0,81, Sagittario ¢esidi icin 0,77, Altintag-95 ¢esidi i¢in 0,73 ve Gonen-98 ¢esidi i¢in 0,88 olarak
bulunmustur. Arazinin elektriksel iletkenlik degerleri ile protein icerikleri arasindaki iliskiler (R?) ise sirastyla
Bezostaja-1 ¢esidi igin 0,83, Giin-91 ¢esidi i¢in 0,86, Sagittario ¢esidi igin 0,85, Altintas-95 ¢esidi i¢in 0,85 ve
Gonen-98 gesidi i¢in 0,88 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Elektriksel iletkenlik, EM38, bugday, verim, protein

Abstract

The aim of this study was to determine the spatial variation in yield and protein content of wheat plant by utilizing
the electrical conductivity of the soil. As a result of this study, significant relationships were determined. For all
of the varieties used in the research, a linear relationship were found between electrical conductivity values of the
soil with the yield values as well as the protein contents. According to the results, with the increase of electrical
conductivity values, yield values decreases and the protein content increases. As a result of the research, the
relations between the electrical conductivity values of the soil and the yield values were determined as R?=0,81
for bezostaja-1, R?= 0,81 for Giin-91 variety, R?= 0,77 for Sagittario and R?= 0,73 for Altintas-95 as well as R?
= 0,88 for Gonen-98 varieties respectively. The relationships between the electrical conductivity values of the soil
and the protein contents were determined as R% = 0,83 for Bezostaja-1 variety, R?= 0,86 for the Giin-91 variety,
R?= 0,85 for the Sagittario variety, R?= 0,85 for the Altintag-95 variety and it was found as R?= 0,88 for Génen-
98 variety respectively.
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Extended Summary

Farmers can recognize their field with crops with the help of proximity sensor used in this study. With the
developing technology, precision agriculture has been a rapidly developing area and necessity for new researches.
Reducing the use of inputs not only for fertilizers and seeds etc. but also for equipment used. The aim of this study
was to measure the electrical conductivity in the field quickly and then to evaluate the relations of plants reflection
index with other parameters such as yield and quality.

This research was carried out in Haymana Research Farm of Ankara University. Five different varieties of
wheat were used in the study. These varieties were; bezostaja-1, giin-91, sagittario, Altintag-95 and G6nen-98.
Field experiments were carried out in a randomized block design with four replications at Haymana province,
Ankara, Turkey in two consecutive years between 2016 and 2017. Before planting, DAP (diammonium phosphate)
was used as preplant fertilizer, which was widely used by the farmer in the region, and pre-planting operations,
maintenance etc. were carried out with the help of farm workers. As fertilizing dose 200 kg ha™* DAP was applied
in the 30th period according to the Zadoks scale (Zadoks ve ark. 1974). The yield was calculated after the harvest-
threshing process with parcel harvester. The protein ratio of wheat was determined by the of Perten IM8800 (Perten
Instruments) protein measurement unit. Electrical conductivity values of the field were obtained with EM38
(Geonics Limited). The EM38 sensor have been mainly used in the mining industry. however, in the following
years, these sensors were used in agriculture and their applications in agriculture were first used in soil moisture
and salinity studies.

EM38 sensors work with a GPS and a handheld computer. The readings of the EM38 sensor were used by non-
metallic materials or on the shoulder as they affect metal objects. These readings were combined with data from
GPS and recorded in one second on the handheld computer. Field was scanned with EM38 sensor with shoulder
strap, 20 cm in height from soil surfaces. After the data were transferred to the desktop computer, the conversion
was performed from point data to map data and evaluated statistically.

According to the results obtained in our studies, there is an inverse relationship between the electrical
conductivity and yield values. With this study, it was determined that the higher the yield values of the plots lower
the electrical conductivity values of the soil. The correlation between protein content of wheat and electrical
conductivity values did exist. It was found that the protein content of the wheat increased due to the increase of
the electrical conductivity values of the soil.

As a result of the research, the relations between the electrical conductivity values of the soil and the yield
values were determined as R?=0,8152 for bezostaja-1, R?=0,8115 for Giin-91 variety, R?>= 0,7775 for Sagittario
and R?= 0,7380 for Altintag-95 as well as R? = 0,8852 for Gonen-98 varieties respectively. The relationships
between the electrical conductivity values of the soil and the protein contents were determined as R?= 0,8375 for
Bezostaja-1 variety, R?= 0,8637 for the Giin-91 variety, R?= 0,8561 for the Sagittario variety, R?= 0,8598 for the
Altintas-95 variety and it was found as R?= 0,8852 for Génen-98 variety respectively.

Today, the use of technology in agriculture is at the highest level. Besides, the necessity to use technology to
produce more with efficiently is revealed. Numerous sensors that detect growth indexes of plants are used today.
The yield values and some quality parameters of the plants can be controlled and improved by using proximate
electrical conductivity measurement devices.

271



Yegiil & Eminoglu & Tiirker
Bugdayim Verim ve Kalite Parametrelerinin Topragin Elektriksel iletkenligi ile iliskisinin Belirlenmesi

Elektriksel iletkenlik 6l¢iim sensorleri tarim alaninda en ¢ok kullanilan sensér tipleridir. Bu sensor tipleri ikiye

ayrilmaktadir. Topraga temaslh olarak c¢aligan sensorler ve topraga temassiz olarak calisan sensorlerdir. Bu
aragtirmada topraga temas etmeden ¢aligan toprak elektriksel iletkenlik sensoriit EM38 kullanilmistir. Teknolojinin
hizla ilerlemesi ve kullaniminin yayginlagmasi tarim sektoriinde de olumlu sonuglar vermektedir. Artik
glinimiizde ¢ift¢i sadece traktor ve gerekli birkag ekipman diginda hassas tarim uygulamalarinda kullanilan
sensorleri benimsemeye ve kullanmaya baslamistir. Bu gelisme, {iriinlerin yetistirilmesi icin gerekli girdileri

minimize etmekte ve ¢ikt1 yani verimi ise optimize etmektedir.

Yiiksek oranlarda su kullanilarak hazirlanan ¢camurlardan elde edilen siiziiklerde elektriksel iletkenligin
belirlenmesi, saturasyon ¢amuru yontemine gore daha kolay olmakla birlikle anlamli toprak 6zellikleriyle daha az
iligkili olmasi, peptizasyon, hidroliz, katyon degisimi ve mineral madde ¢éziimiinden kaynaklanan hatalara daha

acik olmasi gibi sakincali yonleri bulunmaktadir (Rhoades ve ark. 1999, Corwin ve Lesch 2005).

Giibrelerden kaynaklanan tuzluluk da diger toksik iyonlardan (Na, Cl vb.) kaynaklanan tuzluluk gibi iyonik ve

ozmotik etki yaratarak bitki gelisimini olumsuz etkilemektedir (Eraslan ve ark. 2008).

Literatiir caligmalarinda, toprak tuzlulugu, toprak sikisikligi ve dolayisiyla topragin elektriksel iletkenligi ile
yapraklardaki mineral madde icerigi lizerine etkisi ile ilgili bir cok ¢alisma yapildig1 goriilmiistiir (Amor ve ark.
2001, Fernandez-Garcia ve ark. 2004, Tuna ve ark. 2007, Bilgin ve Yildiz 2008, Eraslan ve ark. 2008, Zhu ve ark.
2008, Giuffrida ve ark. 2009, Mohammed ve ark. 2009, Huang ve ark. 2010, Eraslan ve ark. 2012) ancak,
meyvelerin mineral madde icerigi ile ilgili birkag¢ ¢aligmaya ulagilmigtir. Bu ¢alismalarin ¢ogunda meyvedeki
mineral madde igerigi lizerine ¢esitlerin, yetigtirme ortamlarimin veya yetistirme yontemlerinin etkileri

incelenmistir (Premuzic ve ark. 1998, Gunderson ve ark. 2001, Gui-Guerrero 2009, Rebolloso-Fuentes 2009).

Calismada kullanilan sensor gibi kullanimi kolay olan sensorler yardimiyla ¢iftci arazisini daha iyi tanimakta
ve alana 6zgii uygulama yapabilmekte ve elde edecegi iiriin hakkinda tahmin yiiriitebilmektedir. Gelisen teknoloji
ile birlikte hassas tarim hizla geligen bir alan olmus ve siirekli yeni arastirmalara ihtiya¢ duymaktadir. Bu ihtiyaglar
dogrultusunda girdilerin kullaniminin azaltilmast konusu sadece giibre ve tohum vs. gibi girdileri degil ayni
zamanda kullanilan ekipmanlar1 da kapsamaktadir. Bu ¢alismanin amaci elektriksel iletkenligin arazide hizli bir
sekilde Ol¢iiliip daha sonra kisa siirede degerlendirilerek bitkilerin basta verim olmak {izere kalite gibi diger

parametrelerle olan iligkilerini arastirmaktir.

Materyal ve Metot
Bu Arastirma Ankara Universitesine bagli Haymana Arastirma Ciftliginde toplam 2 yillik bir siirede
gerceklestirilmistir. Aragtirmada 5 farkli bugday ¢esidi tesadiifi deneme bloklar1 deneme deseninde ve 4 tekerriirli,
15 cm sira araliginda 6 siraya, 10 m parsel uzunlugunda olacak sekilde ve 20 kg haliist giibre dozu kullanilarak
toplamda 20 parsele ekim, bakim ve hasat iglemi yapilarak gerceklestirilmistir. Ekimden 6nce ¢ift¢inin yorede
yaygin olarak kullandig1 taban giibresi DAP kullanilmis ve ekim 6ncesi islemler, bakim, ilaglama ve {ist glibre
dozunun uygulanmas ¢iftlik ¢alisanlar1 yardimi ile gerceklestirilmistir. Ust giibre bugday sapa kalkmadan 6nceki

dénemde, Zadoks skalasina gore 30. donemde uygulanmigtir (Zadoks ve ark. 1974).
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Cizelge 1. Deneme deseni (Tesadiifi deneme bloklari; T1: bezostaja-1, T2: giin-91, T3: sagittario, T4: altintas-95 ve T5: gonen-98)

Table 1. Field experiment design (Randomized block design; T1: bezostaja-1, T2: giin-91, T3: sagittario,
T4: altintas-95 ve T5: gonen-98)

T1 T4 T2 T5 T3
T4 T2 T1 T3 T5
T5 T1 T3 T2 T4
T2 T3 T5 Tl T4

Arastirmada kullanilan 5 farkli bugday tiirli; bezostaja-1, giin-91, sagittario, altintas-95 ve gdnen-98
cesitleridir. Bezostaja-1 ¢esidinin genel goriiniisii; kisa boylu, saglam yapili, gri yesil renkli ve tiiysiiz yapraklara
sahip olmasidir. Taneleri kirmizi-sert ve camsi 6zellikte olup bin tane agirlig1 yaklasik 44 gramdir. Bir diger gesit
olan Giin-91’ in genel goriiniisii itibariyle yaklasik 100 cm uzunlugunda yesil ve titysiizdiir. Taneleri kirmizi kiigiik

ve camsl yapidadir. Diger bir gesit ise Sagittario, saglam yapili ve yatmaya dayaniklidir. Taneleri kirmiz1 serttir.

Bin tane agirligi 40-44 gr arasindadir. Altintas-95 ¢esidi ise yaklagik 120 cm boyundadir. Taneleri camsi
yapidadir ve kuraga dayanmiklhidir ve makarnalik bir ¢esittir. Gonen-98 ise orta boylu, yuvarlak sert ve beyaz

tanelidir. Taneleri camsi yapidadir. Bin tane agirligi yaklasik olarak 32 gr’dur..

Arazinin elektriksel iletkenlik degerleri ise elektromanyetik dalga yayarak ¢alisan uzaktan algilama sensorii
(EM38) ile elde edilmistir (Sekil 1). Calismada kullanilan EM38 sensorii esasen maden endiistrisinde
kullanilmaktadir. Ancak daha sonraki yillarda bu sensorler tarimda da kullanilmaya baglanmis bu cihazin tarimdaki

uygulamalart ilk olarak toprak nemi ve tuzluluk ¢alismalarinda kullanilmasiyla olmustur.

EM38 sensorleri bir GPS konum bilgileri alicis1 (Magellan SporTrak, Geomaticsgroup) ve bir el bilgisayari
(Allegro CX-Juniper Systems, Inc.) yardimi ile ¢aligmaktadir. EM38 sensoriiniin okumalari metal cisimlerden
etkiledigi i¢in metal olmayan malzemeler yardimi ile ya da el ile omuzda taginarak kullanilmasi gereklidir. Topraga
gonderilen sarmal seklindeki elektromanyetik sinyaller tekrar okunarak topragin yapisina bagli olarak elektriksel
iletkenlik degerleri bulunur (Sekil 2). Okunan bu degerler GPS konum bilgileri alicisindan gelen veriler ile

birlestirilerek ayn1 zamanda birbirine bagli olan el bilgisayarinda kaydedilmektedir (Sekil 3).

EM-38 pid N

Sekil 1. EM38 sensoriiniin kullanim sekilleri (anonim, 2019a)

Figure 1. Different types of EM38 sensor usage (anonymous, 2019a)

273



) Yegiil & Eminoglu & Tiirker
Bugdaym Verim ve Kalite Parametrelerinin Topragin Elektriksel Iletkenligi ile Iligkisinin Belirlenmesi

L]

Sekil 2. EM38 sensoriiniin ¢aliyma prensibi (anonim, 2019a)
Figure 2. Working principle of EM38 sensor (anonymous, 2019a)

Sekil 3. EM38 sensori, el bilgisayar1 ve GPS

Figure 3. EM38, handheld computer, and GPS

EM38 sensorleri yaklasik 1 metre uzunlugundadir. Metal nesnelerden uzak, genellikle ahsap bir tasiyici ¢ati
iizerine veya omuza yerlestirilerek ¢ekilmektedir. Bu ¢alismada omuzda ¢ekilerek kullanilmistir. Sensor bir GPS
verileri alicis1 ve bir el bilgisayarinin birbirlerine baglanmasi ile kullanilmaktadir. Sensoriin Iki farkli kulanim
sekli bulunmaktadir. Bunlardan birincisi yatay moddur. Bu modda 1,5 metre derinlige kadar oSl¢iim
yapilabilmektedir. Digeri ise dikey moddur. Bu moda ise 0,75 metre derinlige kadar 6l¢iim yapilabilmektedir. Bu
calismada yatay modda Slgiimler gergeklestirilmistir. Sensor topraga temas etmeden kullanilmaktadir. 1 ile 10 Hz
araliginda, 1 Hz’lik ayarlanabilir kademelerle veri alinmig ve alinan bu veriler GPS cihazindan gelen konum

bilgileri ile birlestirilerek kaydedilmistir.

El bilgisayari, EM38 ve GPS ile birlikte kullanilmistir. Cihaz barindirdigi mevcut yazilimlari ile diger sensorler

ve GPS alicilariyla rahatlikla kullanilabilmektedir.
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Antwerpen
019; 74.61

(b)
Sekil 4. (a) Allegro CX el tipi arazi bilgisayar1 (Anonymous, 2019b), (b) Magellan SporTrak Color GPS (Anonymous, 2019c)

Figure 4. (a) Allegro CX handheld computer (Anonymous, 2019b), (b) Magellan SporTrak Color GPS (Anonymous, 2019c)

Calismada kullanilan GPS cihazi aragtirmada kullanilan EM38 sensérii ve el bilgisayarina baglanarak EM38’in

okudugu verilere koordinat bilgilerini ekleyerek el bilgisayarina kaydedilmesini saglamistir.

EM38 sensoriiniin el bilgisayarma gerekli baglantilar1 saglandiktan sonra GPS cihazi da el bilgisayarina
baglanmistir. Gerekli kontroller yapildiktan ve sistem hazir hale getirildikten sonra EM38 sensorii omuz askisi ile

yerden 20 cm yiikseklikte ve saniyede bir veri alinarak sekilde okuma yapilmistir.

Alinan veriler masaiistii bilgisayara aktarildiktan sonra doniisiim islemi gerceklestirilerek diizenlenmis ve

istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

Tane verimi parsel bigerdoveri ile yapilan hasat-harman isleminden sonra taneler tartilarak veriler dekara
¢evrilmis ve kg olarak hesaplanmistir. Bugdayin protein oran1 Perten IM8800 marka cihazla her parselden elde

edilen bugdaylardan 500 gr 6rnek alarak tespit edilmistir.

Protein analizi i¢in kullanilan Perten marka cihaz, tarlada, siloda veya tahil isleme alanlarinda rahatlikla
kullanilabilmek tizere tasarlanmigtir (Sekil 5). GPS ile donatilmig bu cihaz protein haritalar1 hareket halinde de

olusturabilmektedir.

e —
— W)

&

1M 8800

Sekil 5. Perten marka Inframatic 8800 tahil analiz cihazi (Anonymous, 2019d)
Figure 5. Perten Inframatic 8800 NIR Grain Analyzer (Anonim, 2019d)

Bulgular
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Sekil 6’dan 15°e kadar 5 farkli ¢esit ile gergeklestirilen arazinin elektriksel iletkenlik degerleri ile verim ve

protein icerigi arasindaki iligkiler grafik olarak verilmistir. Sekil 6 ve 7, bezostaja-1 ¢esidi i¢in sirasiyla elektriksel
iletkenlik ile verim ve protein igerigi degerleri arasindaki iligkileri gostermektedir. Sekil 8 ve 9, Giin-91 ¢esidi
icin, Sekil 10 ve 11, Sagittari, Sekil 12 ve 13 Altintag-95 ¢esidi i¢in ve Sekil 14 ve 15 ise Gonen-98 ¢esidi igin
sirasiyla elektriksel iletkenlik ile verim ve protein igerigi degerleri arasindaki iliskileri vermektedir. Grafiklerden
de anlasilabilecegi gibi arazinin elektriksel iletkenlik degerleri ile bugdayin verim degerleri ve protein icerigi
arasinda dogrusal bir iliski s6z konusudur. Elektriksel iletkenlik degerlerinin artmasina bagli olarak verim
degerlerinde bir diisiis protein iceriginde ise bir artis s6z konusu olmaktadir. Cizelge 2 ve 3’te ise ¢esitler iizerinde
yapilan arastirmada farkli parsellerde gerceklesen tekerriirlerin sonuglari regresyon esitlikleriyle birlikte

verilmistir.

y =-6,2633x + 572,45

Bezostaja-1 R?=0,8152
450,00
< Q... ®
= 400,00 “"-.----0....‘
S L .
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E 350,00 o oo
S
300,00

20,00 22,00 24,00 26,00 28,00 30,00 32,00 34,00 36,00 38,00
Elektriksel iletkenlik (mS/m)

Sekil 6. Bezostaja-1 cesidinin elektriksel iletkenlik ile verim degerleri arasindaki iliski

Figure 6. The relationship between electrical conductivity and yield values of Bezostaja-1 variety

y=0,8648x-11,212

Bezostaja-1 R?=0,8375
25,00
=
= 20,00 « %o oo
g 15,00 o %5 et S
c Y SR
§ 1000 TR S
o
S 500

20,00 22,00 24,00 26,00 28,00 30,00 32,00 34,00 36,00 38,00
Elektriksel iletkenlik (mS/m)

Sekil 7. Bezostaja-1 cesidinin elektriksel iletkenlik degerleri ile protein icerigi arasindaki iliski

Figure 7. The relationship between electrical conductivity values and protein content of Bezostaja-1 variety
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Sekil 8. Giin-91 ¢esidinin elektriksel iletkenlik ile verim degerleri arasindaki iliski

Figure 8. The relationship between electrical conductivity and yield values of Giin-91 variety
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Sekil 9. Giin-91 cesidinin elektriksel iletkenlik degerleri ile protein icerigi arasindaki iliski

Figure 9. The relationship between electrical conductivity values and protein content of Giin-91 variety
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Sekil 10. Sagittari cesidinin elektriksel iletkenlik ile verim degerleri arasindaki iliski

Figure 10. The relationship between electrical conductivity and yield values of Sagittari variety
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Sekil 11. Sagittari ¢esidinin elektriksel iletkenlik degerleri ile protein icerigi arasindaki iliski

Figure 11. The relationship between electrical conductivity values and protein content of Sagittari variety
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Sekil 12. Altintas-95 cesidinin elektriksel iletkenlik ile verim degerleri arasindaki iliski

Figure 12. The relationship between electrical conductivity and yield values of Altintag-95 variety
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Sekil 13. Altintas-95 ¢esidinin elektriksel iletkenlik degerleri ile protein icerigi arasindaki iliski

Figure 13. The relationship between electrical conductivity values and protein content of Altintag-95 variety
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Sekil 14. Gonen-98 c¢esidinin elektriksel iletkenlik ile verim degerleri arasindaki iliski

Figure 14. The relationship between electrical conductivity and yield values of Gonen-98 variety
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Sekil 15. Gonen ¢esidinin elektriksel iletkenlik degerleri ile protein icerigi arasindaki iliski

Figure 15. The relationship between electrical conductivity values and protein content of Génen-98 variety

Daha 6nce yapilan benzer ¢calismalarda oldugu gibi elde edilen sonuglara gore topragin elektriksel iletkenligi
ve verim degerleri arasinda ters bir iligski oldugu goriilmektedir. Arastirmada kullanilan 5 farkli ¢esitte de arazinin
elektriksel iletkenlik degerlerinin yiiksek oldugu parsellerde verim degerlerinin diistiigii tespit edilmistir. Yine
iriin protein igerigi ile elektriksel iletkenlik degerleri karsilastirildiginda dogrusal bir iliski oldugu ve arazinin
elektriksel iletkenlik degerlerinin artmasina bagli olarak iriiniin protein igeriginin arttig1 tespit edilmistir.
Bugdayda verim ve protein igerigi konusunda yapilan ¢alismalarda buna benzer sonuclar bulunmus ve asagida
verilmistir. Uriiniin verim degerleri arttikca protein orani diismekte ve benzer sekilde iiriiniin verim degerleri

diistiikge protein igeriginin arttigt belirtilmistir.

Son yillarda domates {izerine yiiriitiilen ¢calismalarin ¢ogu, verim ve kalitenin arttirilmasi ve stres faktorlerinin
etkilerini azaltma {izerine yogunlasmistir. Bu amagla, domates yetistiriciliginde alternatif metotlar ve yeni
teknikler siirekli olarak incelenmektedir (Gebologlu ve ark. 2011). Asili bitkilerin, toprak kdkenli hastalik ve
zararhlara, diigiik sicakliga, disiik su kalitesine, kurakliga ve asir1 1slak topraklara dayaniklilik gibi 6zellikleri
nedeniyle biyotik ve abiyotik stres sartlarina kars1 kullanimi son yillarda artis gdstermektedir. Bu nedenle yapilan

caligmalarda arazinin elektriksel iletkenligi 6l¢iilmekte ve haritalandirilarak yogun bir sekilde kullanilmaktadir.
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Cizelge 2. Bugday cesitlerinin parsellere gore elektriksel iletkenlik degerleri ile verim degerleri arasindaki iliski
Table 2. The relationship between the electrical conductivity values and yield values according to plots for wheat varieties

Tohum cesidi Tekerriir Regresyon esitligi R?
Bezostaja-1 1 y =-5,4288x + 544,54 0,8305
Bezostaja-1 2 y =-7,9419x + 626,75 0,849
Bezostaja-1 3 y = -6,0205x + 566,72 0,862
Bezostaja-1 4 y =-6,9874x + 592,62 0,8359

Giin-91 1 y = -6,1875x + 568,84 0,8244
Giin-91 2 y =-5,8672x + 569,37 0,8724
Giin-91 3 y =-6,8794x + 597,71 0,8525
Giin-91 4 y =-6,0486x + 574,76 0,8319
Sagittari 1 y =-7,2848x + 612,48 0,7706
Sagittari 2 y =-7,7048x + 628,35 0,7994
Sagittari 3 y =-9,0213x + 683,29 0,7529
Sagittari 4 y =-7,4359x + 618,77 0,8644
Altintas-95 1 y =-7,7208x + 595,78 0,8587
Altintas-95 2 y =-5,6668x + 542,17 0,7375
Altintag-95 3 y = -8,4802x + 616,2 0,7244
Altintag-95 4 y =-6,8754x + 571,22 0,8125
Gonen-98 1 y =-8,0355x + 605,87 0,8577
Gonen-98 2 y =-5,1866x + 524,92 0,7626
Gonen-98 3 y =-9,6247x + 650,34 0,7062
Gonen-98 4 y =-7,7286x + 595,95 0,8615

Cizelge 3. Bugday cesitlerinin parsellere gore elektriksel iletkenlik degerleri ile protein icerikleri arasindaki iliski

Table 3. The relationship between the electrical conductivi

values and protein contents according to plots for wheat varieties

Tohum ¢esidi Tekerriir Regresyon esitligi R?
Bezostaja-1 1 y =0,8074x - 9,3268 0,8853
Bezostaja-1 2 y =1,1722x - 21,099 0,878
Bezostaja-1 3 y =0,8152x - 9,7856 0,8481
Bezostaja-1 4 y = 0,856x - 10,586 0,8549

Giin-91 1 y =0,9082x - 12,6 0,8099
Giin-91 2 y =0,9078x - 12,309 0,9309
Giin-91 3 y =0,819x - 9,7098 0,8452
Giin-91 4 y =0,7291x - 6,9758 0,9119
Sagittari 1 y =0,8596x - 10,811 0,8596
Sagittari 2 y = 0,8482x - 11,066 0,8543
Sagittari 3 y=1,03x-17,12 0,7856
Sagittari 4 y = 0,9005x - 11,849 0,8247
Altintag-95 1 y = 0,7103x - 6,1059 0,7907
Altintag-95 2 y = 0,7798x - 8,1322 0,738
Altintag-95 3 y = 0,6557x - 4,7802 0,9507
Altintag-95 4 y =0,7036x - 6,0786 0,8752
Go6nen-98 1 y =0,7901x - 8,5212 0,8523
Go6nen-98 2 y =0,6778x - 4,6693 0,7351
Go6nen-98 3 y = 0,7804x - 8,3889 0,9786
Go6nen-98 4 y = 0,7686x - 7,8033 0,8756

Pennsylvania, Amerika Birlesik Devletlerinde gerceklestirilen bir ¢alismadaki amag alana 6zgii tarimsal

faaliyetler ile toprak 6zellikleri arasindaki iligkilerdir. Soya fasiilyesi ve misir bitkilerinin verim degerlerinin toprak

ozellikleri arasindaki iligkisi incelenmistir. Elektromanyetik tetkikleme yontemi (EMI) yardimu ile alinan degerler

sonucunda olusturulan haritalar ile verim degerleri arasinda 6nemli iliskiler bulunmus ancak bu konuda
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caligsmalarin devam etmesi gerektigi sonucu ortaya ¢ikmustir (Zhu ve ark. 2013).

Avusturalya’da yapilan ii¢ yillik bir ¢calismada bitki olarak bugday ve arpa se¢ilmis ve topragin elektriksel
iletkenligi ile iiriin verimi arasindaki iligki arastirilmis ve en diisiik iirlin verimi toprak elektriksel iletkenlik
degerinin en yiiksek oldugu kosullarda elde edilmistir. Elde edilen deger 1,1 ton ha™* olarak bulunmustur (Setter
ve ark. 2016).

Sonug¢

Giinlimiizde tarimda teknoloji kullanimi en iist seviyededir. Bunun yaninda teknoloji iiretmek ve bunu dogru
ve verimli bir sekilde kullanma zorunlulugu da ortaya ¢ikmistir. Bitkilerin biiylime indekslerini tespit eden ¢ok
sayida sensor gliniimiizde kullanilmaktadir. Amag, bitkinin verim ve c¢esitli kalite parametrelerini kontrol
edebilmektir. Bitki bitylime indeksini tespit eden cihazlarin halihazirda fiyatlarinin yiiksek olmasi ve kullaniminin
kullanic1 dostu olmamasi sebebiyle elektriksel iletkenlik dl¢ctim yontemi kullanilarak her bitki i¢in arazi kosullar
iyilestirilebilir. Bu ¢alisma sonucunda elde edilen veriler incelendiginde arazinin elektriksel iletkenlik degerlerinin
bitkinin direk olarak verim ve kalite parametrelerine etki ettigi tespit edilmistir. Bu durumda elektriksel iletkenlik
Ol¢tim cihazlar1 veya sensorleri de kullanilarak bitkinin verim ve protein igerigi gibi bazi kalite parametreleri

kontrol edilebilir ve iyilestirilebilir.
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